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Uvodna rijec

Kada se nezamislivo dogodi opet... — parafraza naziva me-
dunarodnog skupa posvecenog zastiti pokretne kulturne
bastine od posljedica potresa (Tokyo 2009. https://www.
iiconservation.org/point-matter-dialogue-unthinkable-hap-
pens-again) vjerojatno nabolje do¢arava stanje $oka stanov-
nika Zagreba i $ire okolice grada nakon snaznih potresa u
ozujku 2020. godine. Potres je pogodio Zagreb u vrijeme
uvedenog ogranicenja kretanja i strogih mjera sprje¢avanja
Sirenja epidemije Covida 19 te su se njegovi Zitelji i jedinice
za hitne intervencije — kao i djelatnici Ministarstva kulture
i medija, Gradskog zavoda za zatitu spomenika kulture i
prirode Grada Zagreba, Hrvatskoga restauratorskog zavoda,
muzejskih ustanova te stru¢nih udruga i pojedinaca volon-
tera — morali suoéiti s dodatnim opasnostima i preprekama.
NajteZe je stradala najstarija i najvrjednija kulturna bastina
u povijesnom sredistu grada te dijelovi Zagreba izgradeni
nakon potresa iz 1880.

S ciljem $to brze reakcije, u prvim danima nakon potre-
sa, hitno je organizirano popisivanje $tete na nepokretnoj
i pokretnoj bastini te su utvrdene osnovne smjernice za
provodenje hitnih mjera zastite i obnove u skladu s raspo-
lozivim nacionalnim i medunarodnim protokolima, kao i
preporukama u situacijama nakon katastrofe. Iskustvo koje
je sluzba zastite stekla tijekom i nakon Domovinskog rata
inspirirali su nas u osmisljavanju mjera i organizaciji rada.

Devet mjeseci poslije, nova serija potresa kulminirala je
29. prosinca katastrofalnim potresom magnitude 6.2 prema
Richteru koji je snazno pogodio Petrinju i okolna podrugja.
Ostecenja gradevina, ukljucujudi i potpuni konstrukcijski
kolaps nekoliko povijesnih zgrada, dogodila su se u gradu
Petrinji, a velika materijalna $teta zabiljeZena je u susjednim
gradovima: Sisku i Glini. Uz progresivne $tete na ve¢ ostece-
nim gradevinama u Gradu Zagrebu, Zagrebackoj i Krapin-
sko-zagorskoj Zupaniji, ti su potresi prouzro¢ili ostecenja u
ostalim Zupanijama sredi$nje Hrvatske. Unato¢ tome $to su

stupanj i broj o$tecenih povijesnih gradevina i njihove opre-
me bili znatno vedi nego na podrudju zagrebackog potresa,
steceno iskustvo utjecalo je na brze i bolje pripremljene
aktivnosti konzervatora, restauratora i ostalih stru¢njaka
uklju¢enih u obnovu nakon petrinjskog potresa.

Dvadeset ¢lanaka koji se objavljuju u prvom od planirana
dva tematska dvobroja Godisnjaka zastite spomenika kulture
Hrvatske, donose detaljan pregled aktivnosti nakon zagre-
backog i petrinjskog potresa — od popisa i procjene Stete,
konzervatorskih istrazivanja i elaborata, suradnje s meduna-
rodnim stru¢njacima, posebice na podruéju konstrukecijskih
obnova nepokretne kulturne bastine do provodenja mjera
za§tite na nepokretnim i pokretnim kulturnim dobrima u
devet Zupanija. Tijekom konzervatorskih istrazivanja i rado-
va na konstrukcijskom oja¢avanju pojedina¢nih gradevina i
arhitektonskih sklopova otkriven je niz dosad nepoznatih
tragova njihove povijesti, ¢esto stilski prepoznatljivog obli-
kovanja. Konzervatorsko-restauratorski radovi na pokret-
noj kulturnoj bastini zasigurno ¢e uz poboljsanje stanja
predmeta donijeti i nove spoznaje o povijesnoj slojevitosti i
vrijednostima predmeta. Nekoliko studija slucaja o istraziva-
njima i obnovi na nepokretnoj i pokretnoj kulturnoj bastini
objavljenih u ovom broju tek skiciraju iznimnu slozenost u
donogenju odluka i provedbi poslijepotresne obnove.

Uvodna rije¢ prigoda je za jo$ jednom izraziti zahvalnost
svim svojim kolegama u Ministarstvu kulture i medija, svim
stru¢njacima, konzervatorima, restauratorima, muzealcima,
knjizni¢arima i arhivistima, svim pripadnicima hitnih sluz-
bi, inZenjerima, svim vlasnicima i korisnicima vrijednoga
nepokretnog i pokretnog nasljeda — ba$ svima onima koji
su se zajednicki ukljudili u ovaj povijesni pothvat saniranja

Stete, zastite i obnove kulturne bastine.

dr. sc. Nina Obuljen Korzinek
ministrica kulture i medija
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Djelovanje Seizmoloske sluzbe Republike Hrvatske u razdoblju 2020. - 2022.

Tomislav Fiket, Ines Ivancic, Ivica Sovic¢
Djelovanje Seizmoloske sluzbe Republike
Hrvatske u razdoblju 2020.- 2022.

Tomislav Fiket

Ines Ivancic

lvica Sovic

Seizmoloska sluzba RH

Geofizi¢ki odsjek PMF-a Sveucilista u Zagrebu
HR — 10000 Zagreb, Horvatovac 95

Ovim tekstom opisat ¢e se postojece i buduce stanje instru-
mentacije Seizmoloske sluzbe Republike Hrvatske smjestene
pri Geofizitkom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakul-
teta Sveucilista u Zagrebu te njezin rad vezan uz potrese tije-
kom i nakon 2020. godine.

U Republici Hrvatskoj u 2020. godini dogodila su se dva potre-
sa koja su odnijela ljudske Zivote i nanijela veliku materijalnu
stetu. Prvi potres dogodio se u nedjelju, 22. ozujka 2020. godi-
ne, s epicentrom kod Markusevca u Zagrebu. Drugi, razorniji
potres, dogodio se u utorak 29. prosinca 2020. godine, s epi-
centrom kod mjesta Strasnik nedaleko Petrinje. Uz navedeno,
opisat ¢e se napori u unapredenju rada i opremanju Sluzbe
novom opremom i ustrojavanjem za djelovanje u nadolaze-
¢im godinama. Ukratko ¢e se prikazati plan razvoja Sluzbe,
kao i donirana oprema za pokretne seizmoloske postaje koja
je, odlukom Vlade Republike Hrvatske preko Ministarstva zna-
nosti i obrazovanja, donirana Sluzbi nakon razornoga petrinj-
skog potresa.

Kljuc¢ne rijeci: seizmoloska sluzba, 2020., potres, oprema,
seizmoloske postaje, pokretna mreza, naknadni potresi
Keywords: seismological survey, 2020, earthquake, instruments,
seismological stations, mobile seismic network, aftershocks

UvoD

Seizmologka sluzba Republike Hrvatske (u daljnjem tek-
stu: Sluzba) osnovana je 1976. godine kao Seizmologka
sluzba Socijalisticke Republike Hrvatske odlukom Izvr$nog
Vije¢a Sabora SRH (tadasnje Vlade). Od svog osnutka, u
cilju smanjivanja tro§kova, smjestena je pri Geofizickom
odsjeku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu kako bi koristila zajednic¢ke sluzbe Fakulteta.
Kako je ve¢ od osnutka bila smjestena na Prirodoslovno-
matemati¢kom fakultetu (u daljnjem tekstu: PMF), 1985.
godine donesen je Zakon o seizmoloskim poslovima kojim

UDK: 550.34.037(497.5)"2020/2022"
550.34(497.521.2)"2020"
550.34(497.527Petrinja)"2020"
Pregledni ¢lanak / Review paper
Primljeno / Received: 31. 1. 2023.

se PMF-u nalaze da osigura provedbu Zakona." PMF pro-
vodi nalog Vlade povjeravanjem tih poslova Sluzbi (koja ih
je i do tada obavljala). Dio zadaca koje je drzava povjerila
Sluzbi je: opazanje potresa, izgradnja i odrZzavanje nacio-
nalne mreZe seizmologkih postaja, lociranje potresa iizrada
kataloga, odrzavanje seizmoloskog arhiva seizmograma,
akcelerograma i makropodataka, procjena potresne opasno-
sti na temelju analize seizmi¢nosti, izvje§éivanje javnosti,
suradnja s drzavnim tijelima u cilju smanjenja posljedica
potresa i dr. Kako su navedene zadace od najvece vaznosti
za domovinsku sigurnost, a Republika Hrvatska je ugroze-
na potresima, djelatnost Sluzbe pripada u strateski vazne
djelatnosti. Republika Hrvatska od 70-ih godina proslog
stoljeca sredstva za poslove Sluzbe osigurava drzavnim
proracunom. Tijekom 2020. godine u Republici Hrvatskoj
dogodila su se dva jaka potresa koja su odnijela ljudske Zi-
vote i nanijela veliku materijalnu $tetu. Prvi potres dogodio
se unedjelju, 22. ozujka 2020. godine u 6 sati i 24 minute
po lokalnom vremenu, s epicentrom kod Markugevca u
Zagrebu (u daljnjem tekstu: zagrebacki potres), magnitude
ML=5.5. Drugi, razorniji potres, dogodio se u utorak 29.
prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 minuta, s epicentrom
kod mjesta Stragnik nedaleko Petrinje (u daljnjem tekstu:
petrinjski potres), magnitude ML=6.2. U nastavku je osvrt
na rad Sluzbe u vrijeme i neposredno nakon zagrebackog
i petrinjskog potresa.

Prvipotres je za rad djelatnika Sluzbe bio znatno zahtjev-
niji iz vi$e razloga. Kako je epicentar potresa bio u Zagrebu,
gdje je i sjediste Sluzbe, njegove posljedice su uvelike utje-
cale na mobilnost djelatnika Sluzbe i rad instrumentacije
u samom sjedistu Sluzbe. Osim toga, potres se dogodio u
nedjelju u 6 sati i 24 minute ujutro, izvan radnog vremena
i radnog dana vedine djelatnika SluZbe izuzev deZurnog

seizmologa. Kako bi situacija bila jo§ zahtjevnija, na snazi

1 Zakon o seizmoloskim poslovima, Narodne novine, 1985., br. 44
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1 Prva busotinska postaja u RH. Koristena oprema je post-hole
instrument tvrtke Guralp Systems Ltd. (model Radian post-hole) i
digitalizator Minimus (Guralp Systems Ltd.). Oprema je nabavljena
zahvaljujuci donaciji tvrtke Termostroj d.o.o. a busotina je izvedena
donacijom tvrtke Geotehnicki studio d.o.o. Ogradu oko postaje je
donirao Geofizi¢ki odsjek PMF-a.

The first borehole station in the Republic of Croatia. The equipment
used is a Guralp Systems Ltd. post-hole instrument (Radian post-hole
model) and a Minimus digitizer (Guralp Systems Ltd.). The equipment
was acquired thanks to a donation from Termostroj d.o.o. and the
borehole was drilled thanks to a donation from Geotehnicki studio
Itd. The fence around the station was donated by the Department of
Geophysics of the Faculty of Science.

su bile brojne epidemiologke mjere i odluka o posebnoj
organizaciji rada uslijed epidemije Covid-19 donesene dva
dana ranije, u petak 20. oZujka. Naime, zbog epidemije
Covid-19 na snazi su bila ograni¢enja kretanja i okuplja-
nja veéeg broja ljudi na jednom mjestu u cilju spre¢avanja
Sirenja zaraze. Zbog velike koli¢ine srusenoga gradevnog
materijala na prometnicama, djelatnici su se otezano pro-
bijali do sluzbenih prostorija Sluzbe na Horvatovcu 95, dok
je nestanak elektri¢ne energije na podrucju grada Zagreba
uslijed potresa dodatno otezao njihov rad. Operativni centar
Sluzbe posjeduje sustave neprekidnog napajanja za svoje
servere i dezurnu sobu, medutim, internetska veza kojom se
prenose podaci tada je bila realizirana preko ¢vorista izvan
nadzora Sluzbe, a ono nije bilo opremljeno generatorskim
napajanjem u slu¢aju nestanka elektri¢ne energije, tako da
je prijenos podataka bio prekinut tim putem. Iako Sluzba
raspolaZe vlastitim satelitskim prijemnikom i dediciranim
racunalom kao osiguranje upravo u ovakvim sluéajevima,
isto je moguce koristiti samo na jednom ra¢unalu, zbog
¢ega je istovremena analiza dolaznih podataka/potresa od
strane vige djelatnika Sluzbe u takvim izvanrednim situa-
cijama oteZana. NaZalost, sam prora¢un Sluzbe u razdoblju

koje je prethodilo zagrebatkom potresu nije bio dostatan
za uklanjanje navedenih nedostataka.

Petrinjski potres, iako razorniji od zagrebackog, djelatni-
cima SluZbe je bio ponesto jednostavniji za obradu. Naime,
kako se dan ranije, 28. prosinca 2020. u Petrinji dogodio
prethodni potres magnitude ML=5.0, djelatnici Sluzbe su
bili mobilizirani te su se djelatnici, izuzev ¢lanova koji su bili
u stozeru Civilne zastite, odnosno na terenu prikupljajudi
makroseizmicke podatke, u trenutku petrinjskog potresa
29. prosinca nalazili na radnom mjestu i odmah proveli
analizu istog. Nadalje, ovaj potres nije isklju¢io elektri¢nu
energiju u Zagrebu, ¢ime se analiza radila na svim radnim
mjestima bez zapreka.

Nakon petrinjskog potresa na sjednici Vlade RH done-
sena je odluka o znatnom povecanju godi$njih izdvajanja
za Sluzbu i, $to se pokazalo izuzetno znacajnim, donesena
je odluka Vlade RH, odnosno Ministarstva znanosti i obra-
zovanja o donaciji u iznosu od 4.5 milijuna kuna za potrebe
nabavke prve pokretne mreze seizmografa i akcelerografa
za pracenje niza naknadnih potresa nakon jakih potresa u
Republici Hrvatskoj. Navedena sredstva su u najkracem
moguéem roku iskori$tena za nabavku 20 kompleta seiz-
mometara s digitalizatorima podataka i 20 akcelerografa te
je oprema stigla u Zagreb iz Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava
ve¢ 12. sije¢nja 2021. godine. Nekoliko dana nakon toga
prve postaje su vec radile na girem petrinjskom podrucju.

U daljnjem tekstu opisat ¢e se stanje opreme i seizmolos-
kih postaja prije 2020. godine te postavljanje privremene
seizmoloske mreZe na petrinjskom podruéju i rezultati nje-
zinog rada. Takoder, bit ¢e prikazani i neki osnovni rezultati
aktivnosti djelatnika Sluzbe, uklju¢ujudi i ulogu Sluzbe u
nizu upravnih i radnih tijela RH (Savjeta za obnovu, Vlade
RH, Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Mi-
nistarstva znanosti i obrazovanja, Ministarstva kulture i
medija, Ministarstva unutarnjih poslova — Operativnog
centra civilne zastite (MUP-OCCZ) itd...). Nadalje, prika-
zat ¢e se osvrt na projekt Sluzbe u provedbi ,Razvoj mreze
seizmologkih podataka” (CROSSNET, 2021.-2026.)?, finan-
cijski najveciinajzahtjevniji projekt u povijesti seizmologije
RH osiguran kroz Nacionalni plan oporavka i otpornosti
(NPOO)3, kao i plan razvoja Sluzbe u razdoblju od 2021.
godine do 2031. godine.

AKTIVNOSTI SEIZMOLOSKE SLUZBE REPUBLIKE
HRVATSKE

Seizmoloska sluzba RH

U Sluzbi je zaposleno ukupno deset djelatnika, od toga
osam seizmologa, jedan IT specijalist i jedan tehni¢ar. Zbog
prirode posla, rad u Sluzbi organiziran je uz osiguravanje

2 Projekt CROSSNET, 2022., https://crossnet.potres.hr
3 Nacionalni plan oporavka i otpornosti, 2021., https://planoporavka.
gov.hr
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2 Raspored postaja osnovne mreze seizmoloskih postaja RH koju odrzava Seizmoloska sluzba RH a) stanje do 2021. godine, b) stanje od 2021.
godine nakon donacije. Crveni trokuti predstavljaju postaje drzavne mreze do 2021. godine. Plavi trokuti predstavljaju postaje mobilne mreze iz
donacije Vlade RH.

The distribution of stations of the basic network of seismological stations in the Republic of Croatia maintained by the Seismological Survey of
the Republic of Croatia: a) before 2021, b) after the 2021 donation. The red triangles indicate the state network stations before 2021. The blue
triangles indicate the mobile network stations donated by the Government of the Republic of Croatia.

permanentne pripravnosti, uz dezurstvo od 07 do 21 sat, koje
podrazumijeva fizicku nazo¢nost deZurnog, te pripravnost od
21 sat do 07 sati po pozivu. DuZnost je Sluzbe pravovremeno
obavje$tavanje Ministarstva unutarnjih poslova - Operativ-
nog centra civilne zastite (u daljnjem tekstu: MUP — OCCZ)
o potresima na teritoriju RH, odnosno na susjednim podru¢-
jima ukoliko su isti imali u¢inke na gradane i imovinu u RH.
Takoder, Sluzba je ustrojena kako bi obavljala i druge seiz-
mologke poslove prema posebnom Zakonu o seizmoloskim
poslovima (NN, 1985.).

Osnovne zadatke SluZbe, izmedu ostalog, ¢ini uspostav-
ljanje i odrzavanje osnovne mreZe seizmoloskih postaja RH
sredstvima izravno iz drZavnog prorac¢una RH. Ista sluzi
prvenstveno lociranju potresa na teritoriju RH te je stoga
primarna odgovornost djelatnika SluZbe rad iste bez preki-
da. Uz navedeno, u okviru Sluzbe odrzava se i razvija sustav
automatske lokacije potresa primjenom SeisComP program-
skog paketa®. Kako do sada nije postignuta zadovoljavajuca
gustoca seizmologkih postaja da bi sustav radio potpuno
autonomno, analize se provode ru¢no. Ru¢na analiza vrsi se
programom Sandi2, razvijenim upravo za te svrhe na Geofi-
zitkom odsjeku PMF-a. Takoder, zbog razloga koji potjecu iz
prethodnih perioda i specifi¢nosti opreme koja se koristila u
RH, djelatnici Sluzbe odrzavaju i jo§ uvijek valjani sustav za
akviziciju podataka Scream (trenutno verzija 4.6) britanske
tvrtke Guralp Systems Limited’. U Sluzbi se odrzavaju vlastiti

;t. . SelsComPselzmolo§k| programski paket, 2023., https://seiscomp.de
5 Scream programski paket, 2023., https://www.guralp.com/sw/scream.
shtml

serveri koji sluZe za prikupljanje podataka, njihovu analizu i
pohranu te se odrzava i arhiva povijesnih zapisa potresa, kao
i cijela seizmoloska arhiva. Izuzev nekih sustava satelitskog
prijenosa podataka, gdje dobavlja¢ ne dopusta Sluzbi samo-
stalno odrzavanje, djelatnici Sluzbe odrZavaju sve sustave
prijenosa podataka (putem mobilnih modema, CARNET-a,
ADSL-a, VPN-a, satelita i sli¢no). Uz navedeno, djelatnici
Sluzbe postavljaju i odrZavaju sustave napajanja postaja,
npr. solarne panele, punjace i baterije, sustave autonomnog
napajanja i sl. Svakako valja naglasiti kako nakon ja¢ih po-
tresa djelatnici Sluzbe obavezno izlaze na teren i prikupljaju
makroseizmicke podatke o osje¢enosti potresa na odredenom
podrudju te izraduju karte izoseista (linija jednakih osjece-
nosti/ué¢inaka potresa na zemljopisnoj karti) svakoga takvog
potresa. Uz navedeno, prikupljaju se podaci o osjecenosti
potresa od gradanstva putem internetske stranice Sluzbe i
online upitnika kao i podjelom upitnika na terenu.

Stanje opreme i seizmoloskih postaja Sluzbe prije 2020.
godine
Do razdoblja razornih potresa koji su zadesili RH tijekom
2020. godine osnovna mreZa je brojila ukupno 17 seizmografa.
Nakon zagrebackog potresa, donacijom tvrtke Termostroj
d.o.o. i investicijom ostatka vrijednosti proracuna Sluzbe,
nabavljena je oprema za prvu busotinsku seizmologku po-
staju u RH. Zahvaljuju¢i donaciji tvrtke Geotehnicki studio
d.o.o. (koja je izbusila i ucijevila bugotinu), postavljena je
probna bugotinska postaja na Horvatovcu 95 (sl. 1). Proce-
durabusenja, kao i sama oprema koja se postavlja u bugotine,

n
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3 Oprema nabavljena iz donacije Vlade RH 2021. godine. Od gore
prema dolje: seizmometar MBB-2, digitalizator podataka Q3305+ i
akcelerograf ETNA2.

The equipment purchased from the 2021 donation by the Government
of the Republic of Croatia. From top to bottom: seismometer MBB-2,
data digitizer Q330S+ and accelerograph ETNA2.

financijski su i tehni¢ki znatno zahtjevnije za postavljanje od
standardnih seizmoloskih postaja pa, do spomenute donacije,
takvih postaja u RH nije bilo.

Naime, veéina seizmologkih postaja u Republici Hrvatskoj
postavljena je u postojece objekte, s iznimkom seizmologkih
postaja Puntijarka, Hvar, Moslavacka gora i Lastovo, gdje se
radi o namjenski izgradenim objektima za smjestaj seizmo-
logkih postaja. Uz navedeno, donacijom tvrtke Centar za
vozila Hrvatske d. d. nabavljen je jedan akcelerograf ETNA2,
koji je odmijenio neispravni uredaj GeoSig u Dubrovniku u
prostoru palace Sponza.

Nakon petrinjskog potresa, zahvaljuju¢i donaciji Vlade RH,
broj postaja povecao se za 20 seizmografa i 20 akcelerogra-
fa, §to je znatno povecanje opreme kojom Sluzba raspolaze
u odnosu na prethodno razdoblje. Na slikovnom prilogu 2.
prikazan je raspored postaja osnovne mreZze seizmoloskih
postaja RH do 2021. godine.

Nabavljena je pokretna seizmoloska mreza koja se sastoji

od 20 digitalizatora, model Quanterra Q330S+, 20 $iroko-
pojasnih seizmometara, model MBB-2 te 20 akcelerografa,
model Etna-2, sve iz tvrtke Kinemetrics iz SAD (sl. 3).

Navedena pokretna mreza je opremljena sustavima na-
pajanjaiveza iz prora¢una Sluzbe te je postavljena na §ire
podrudje Petrinje kako bi pratila naknadne potrese koji su
uslijedili nakon razornog potresa od 29. prosinca 2020.
godine (sl. 4).

REZULTATII RASPRAVA

Stanje opreme i seizmoloskih postaja prije i nakon
2021. godine

Tijekom 2018., 2019. i u prva tri mjeseca 2020. godine
(do 22. ozujka 2020.) sustav automatske lokacije Seis-
CombP, koji se za potrebe Sluzbe odrzava i nadograduje,
locirao je redom 1275, 1808, 458 potresa godisnje. Anali-
zom koju provode djelatnici Sluzbe, tijekom 2018., 2019.
12020. godine (prije 22. ozujka 2020.) locirano je redom
10048,10102, 2161 potresa (od ukupno 16212 lociranih
potresa tijekom cijele 2020. godine). U razdoblju od 22.
ozujka 2020. godine pa do kraja 2020. godine locirano je
ukupno 1662 potresa sustavom automatske lokacije. Ti-
jekom 2021. godine, a zahvaljujuéi zna¢ajnom povecéanju
broja seizmografa i akcelerografa, taj broj je narastao na
5423 lociranih potresa istim sustavom, a 2022. godine je
locirano jo§ 3053 potresa. Naravno, osim same ¢injenice
da se dogodilo mnostvo naknadnih potresa nakon jakih
potresa u 2020. godini, pokretna mreZa omogucdila je da
sustav zabiljeZi znatno vise slabijih potresa na petrinjskom
podrudju $to ih, uz prethodni raspored postaja, nije bilo
moguce detektirati. To je najbolje vidljivo iz usporedbe
postotka lociranih potresa sustava automatske lokacije u
odnosu na potrese locirane ru¢nom analizom (pri éemu
se koriste dodatne postaje stranih zemalja). Taj je udio
iznosio 13% u 2018. godini, 18% u 2019. godini te 21%
u prva tri mjeseca 2020. godine, odnosno 13% na razini
cijele godine. U 2021. godini postotak je iznosio ¢ak 30%,
¢ime je otit napredak u lociranju slabijih potresa (uglav-
nom u epicentralnom podru&ju Petrinje) nakon instalacije
pokretne mreZe.

Postavljena pokretna mreza seizmologkih postaja prido-
nijela je pove¢anju pouzdanosti rada sustava automatske
lokacije za petrinjsko podrugje (sl. 5), kao i povecanju po-
uzdanosti odredivanja dubine hipocentra (Zarista) potresa.
Sustavom automatske lokacije je prije postavljanja pokretne
mreze seizmografa locirano ukupno 1893 potresa u prva
tri mjeseca 2021. godine, dok je nakon postavljanja pokret-
ne mreze i ukljucivanja iste u sustav automatske lokacije
uspjeéno detektirano i locirano 3630 potresa. Naime, u
prvo vrijeme pokretna mreZa je, zbog problema u uspostav-
ljanju neprekinutog prijenosa podataka, biljezila vibracije
tla samo lokalno bez slanja podataka u centralu, dok je od
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4 Pokretna seizmoloska mreza za pracenje seizmicke aktivnosti nakon Petrinjskog potresa 29. prosinca 2020. godine. MreZu je postavila i odrzava
Seizmoloska sluzba RH. Plavi trokuti oznacavaju lokacije postaja. Na slici su takoder oznaceni rasjedi (crvene i plave linije).

The mobile seismological network for monitoring seismic activity after the Petrinja earthquake on December 29, 2020. The network was installed
and maintained by the Seismological Survey of the Republic of Croatia. The blue triangles indicate station locations. The image also indicates

faults (marked as red and blue lines).

1. travnja 2021. godine uspostavljen prijenos podataka u
realnom vremenu i mreZa je ukljuéena u sustav automat-
ske lokacije. Od tada je pokretnom mrezom omoguéeno
lociranje ukupno 3271 potresa na petrinjskom podruéju
do kraja 2022. godine. Vazno je napomenuti da je najveci
broj naknadnih potresa uslijedio upravo neposredno nakon
glavnog potresa, tako daje ovo mnogo veéi napredak uradu
sustava automatske lokacije nego $to se ¢ini na prvi pogled.

Osim navedenog, djelatnici Sluzbe odradili su i terenski
rad na prikupljanju makroseizmic¢kih podataka. Na slikov-
nim prilozima 6 i 7 prikazani su rezultati makroseizmickoga
terenskog rada, odnosno izoseiste intenziteta potresa za za-
grebacki i petrinjski potres. Osim terenskog rada prikazani
su iintenziteti procijenjeni iz ispunjenih online upitnika.

Po povecanju redovnog proracuna Sluzbe, realizirane su
ibrojne manje investicije s ciljem modernizacije postojece
opreme i nabavka nove, pa su tako u kratkom vremenu
nabavljeni:

1) mobilni modemi za potrebe pokretne mreze seizmo-
logkih postaja;

2) sustavi napajanja za potrebe pokretne mreZe seizmo-
losgkih postaja;

3) serveri sa pripadaju¢om pohranom;

4) uspostavljanje servera s VPN vezom za mobilne postaje
koji se odrzava i preko kojeg trenutno s centralom komuni-
cira vide od 20 postaja.

Donacija Vlade RH i povecdani prora¢un Sluzbe omogudili
su prelazak na moderniju seizmologku opremu i uklapanje
u suvremene programske sustave. Za razliku od prije kori-
$tene opreme i programske podrske, komunikacija opreme
s centralnim sustavom je s “primanja podataka” presla na
“povlaéenje podataka”. Odnosno, moderni sustavi znaju
na kojoj IP adresi se nalazi koja oprema, i u slu¢aju preki-
da dotoka podataka, zahtijevaju od stanica podatke koji
nedostaju. Postojeci sustav prikupljanja podataka iz po-
staja (koji je jo$ uvijek u uporabi za staru opremu), nema

13
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Postatak locirenikh potrets suslavem automatsks lokaclje
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5 Ucestalost lociranih potresa sustavom
automatske lokacije SeisComP Sluzbe prije i
nakon postavljanja pokretne seizmoloske mreze
postaja za potrese na Petrinjskom podrucju.

The frequency of earthquakes located by the
automatic location system of the SeisComP
Survey before and after the installation of the
mobile seismological network of earthquake
stations in the Petrinja area.

tu mogucnost. Odnosno, kako stanice $alju podatke, nisu
sposobne odrediti je li ili nije centralni programski paket
primio poslane podatke. S druge strane, programski paket ne
moze zahtijevati podatke koji nedostaju jer ne zna IP adresu
na kojoj se oprema nalazi. Stoga se u tim slu¢ajevima mora
ru¢no dopunjavati i najkrace prekide u prijenosu podataka.
Navedeno je vremenski i financijski zahtjevno jer je ¢esto
nuZan fizicki posjet postaji kako bi se prikupili podaci koji
nedostaju, a kradi prekidi u prijenosu se ni ne evidentiraju.

Prelazak na novi sustav prikupljanja podataka bio je do-
datno zahtjevan jer podrazumijeva stalne IP adrese opreme
na terenu. Naime, poznate IP adrese na mobilnoj mrezi su ili
izvan financijskih moguénosti Sluzbe (npr. satelitski prije-
nos podataka koji daje nepromjenjivu IP adresu prijamniku
pripada u profesionalnu opremu, $to povladi i znatno visu
cijenu prijenosa podataka i opreme) ili su tesko dostupne
(npr. u mobilnoj telefoniji tesko je dobiti stvarnu javnu ne-
promjenjivu IP adresu). Jedno od rje$enja je instalacija VPN
mreze, gdje se ustvari stvara privatna mreza izmedu stanice i
VPN servera (koji stanici dodjeljuje jednu, uvijek istu IP adre-
su, neovisno o tome koja je IP adresa stanice). Instalacijom
vlastitog OpenVPN servera i pode$avanjem primopredajne
opreme osigurana je stabilna i pouzdana komunikacija sa
svim mobilnim stanicama. Takvim rje$enjem u Sluzbi je ostva-
rena priprema za izgradnju suvremene mreze seizmoloskih
postaja koja otpocinje projektom CROSSNET. Pritom je do-
nacija opreme Vlade RH iz prosinca 2020. godine iskori$tena
kao priprema za buducu izgradnju suvremene seizmoloske
sluzbe kakvu Republika Hrvatska i njezini gradani zasluzuju.

U okviru projekta CROSSNET (crossnet.potres.hr) plani-
rano je postidi sljedece ciljeve:

Postojeca mreza seizmologkih postaja RH povecat ¢e se za
najmanje 95 novih postaja. Od toga ¢e biti 25 bu$otinskih

postaja, za §to su osigurana i oprema i sredstva u okviru
projekta;

Posti¢i Ce se jednaka pokrivenost cijelog teritorija Repu-
blike Hrvatske, od njenog krajnjeg istoka do krajnjeg juga;

Po prvi puta Sluzba ¢e imati 10 instrumenata za postav-
ljanje na morsko dno, ¢ime ¢e se moéi detaljnije proucavati
seizmicka aktivnost na morskom dnu;

Sluzba ¢e se opremiti najmodernijom mjernom opremom
i od slabo opremljene Sluzbe postati jedna od kvalitetnije
opremljenih Sluzbi u EU;

Znatno Ce ojalati ljudski kapaciteti Sluzbe s devet novo-
zaposlenih stru¢njaka;

Uspostavit ¢e se moderan sustav automatske lokacije viso-
ke pouzdanostiiintegrirati u sustave OCCZ, kao i pobolj3ati
sustave informiranja javnosti;

Poboljsat ¢ée se kvantiteta i kvaliteta seizmoloskih po-
dataka, ¢ime ée se izravno pridonijeti boljim propisima i
sigurnijoj gradnji.

Osim navedenog, Sluzba Ce se jace povezati s domacdim i
stranim partnerima, prvenstveno Geoloskom sluzbom pri
Hrvatskom Geolo$kom Institutu (HGI-CGS).

Rad Sluzbe u vrijeme i nakon razornih potresa

Ne smijemo zaboraviti ni angazman djelatnika Sluzbe u
obavje$¢ivanju javnosti, pri ¢emu je odradeno vise stotina
javljanja u medije i objavljeno vise desetaka ¢lanaka u ti-
skovinama i portalima.

Cijelo to vrijeme sustav je, unato¢ brojnim pritiscima,
uspio izdrZati i SluZba je uspjela spremno odgovoriti na
izazove dva jaka potresa koja su se dogodila na podrugju
RH u kratkom vremenskom razmaku. Takve situacije jasno
upucuju ne samo na jake strane sustava, nego i na njegove
nedostatke.
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6 Karta izoseista potresa koji se dogodio 22. ozujka 2020. godine u 6 sati i 24 minute s epicentrom kod Markusevca (Zagreb) magnitude ML=5.5 i

Imax=VIl - VIII.

Isoseist map of the earthquake that occurred on March 22, 2020 at 6 hours and 24 minutes with the epicentre near Markusevac (Zagreb) with the

magnitude ML=5.5 and Imax=VII - VIII.

Prvi i najvazniji nedostatak koji je uoen tijekom zagre-
backog potresa je slabost postojece internet veze. Odmah po
uocavanju ovog nedostatka ostvareni su kontakti s upravom
CARNET-a kako bi se Sluzbi (odnosno cijelom Geofizickom
odsjeku PMF-a) osigurala direktna internetska opti¢ka veza
spojena na sustav neprekidnog napajanja informati¢kog su-
stava Sluzbe. Zahvaljujuéi razumijevanju uprave CARNET-a
za posebnosti i vaznosti aktivnosti koje Sluzba provodi, veza
je uspostavljena u svibnju 2022. godine. Posebna optitka
internetska veza je dovedena na Geofizicki odsjek PMF-a
i spojena na infrastrukturu kojom upravlja Seizmoloska
sluzba RH, odnosno na sustav samostalnoga neprekidnog
napajanja, koji ¢ine UPS-ovi i generator elektri¢ne energi-
je. Time je uspje$no otklonjen prvi i najvaZniji nedostatak
uocen nakon zagrebackog potresa. Zahvaljuju¢i navedenom,

djelatnici Sluzbe imaju pod kontrolom internetsku vezu
kojom joj dolaze podaci sa seizmologkih postaja na servere.
Radi se na dodatnoj redundanciji sustava ugovaranjem jo
jedne opticke veze, koja bi isla drugom trasom i kojom bi
se osigurala neprekinutost dotoka podataka ¢ak i u slu¢aju
fizicke havarije optic¢kog cjevovoda jedne trase.

Drugi problem koji je uo¢en i koji ¢e se djelomice rijesiti
kroz osigurana sredstva projekta CROSSNET, koji je odobren
ifinanciran kroz Nacionalni plan oporavka i otpornosti, jest
nedostatak materijalnih i ljudskih resursa Sluzbe. Navede-
nim projektom zaposleno je 9 stru¢njaka koji ¢e se skolovati
i osposobiti za obavljanje zada¢a koje Sluzba provodi. Osim
zapo$ljavanja dostatnog broja stru¢njaka, projektom je
predvidena i nabavka moderne seizmologke opreme, ¢ime
e se dugorocno rijesiti problem nedovoljno guste mreze
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7 Karta izoseista potresa koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 minuta s epicentrom kod Strasnika (Petrinja) magnitude ML=6.2 i

Imax=VIII.

Isoseist map of the earthquake that occurred on December 29, 2020 at 12 hours and 19 minutes with the epicentre near Strasnik (Petrinja) with

the magnitude ML=6.2 and Imax=VIII.

osnovnih seizmologkih postaja RH, kao i kvalitetna pro-
gramska podrgka komercijalnih seizmologkih sustava pri-
kupljanja i obrade podataka. Naime, do sada su se u Sluzbi,
zbog nedostatka financija, koristili otvoreni programski
paketi nekomercijalne prirode i vlastita rje$enja stvorena
unutar Sluzbe, odnosno Geofizi¢ckog odsjeka. Naravno,
unapredivanje materijalnih resursa Sluzbe znadiinuznost
napustanja vedine privremenih, besplatnih i otvorenih rje-
$enjaiimplementaciju suvremenih, profesionalnih rjeenja
koja su najéesée vrlo skupa za implementaciju i odrzavanje.

Osim navedenog, isto zahtijeva i opsezni preustroj i
uvodenje sustava upravljanja u skladu s vazeé¢im EU regu-
lativama kako bi Sluzba mogla nesmetano funkcionirati i
u kriznim situacijama promptno reagirati.

Cetvrti uo¢en nedostatak postojeceg sustava je nedosta-

tak prostora. Naime, u postoje¢im prostorima Sluzba je od

svog osnutka, kada je bilo svega 10-ak (analognih) instru-
menata diljem RH ikada su postojedi prostori bili dostat-
ni. Rastom i razvojem, ne samo Sluzbe, nego i Geofizickog
zavoda ,,A. Mohorovi¢i¢”, porastom broja postaja Sluzbe sa
sada$njih 17 na predvidenih vise od 150, porastom broja
zaposlenih (sa sada3njih 10 na najmanje 19), i povec¢anih
potreba za smje$tajem opreme i pribora, nametnula se po-
treba za izgradnjom posebne zgrade Sluzbe. Iako je u okviru
projekta CROSSNET predvideno postavljanje modularnog
objekta za smje$taj opreme i novozaposlenih, trajnog rje-
$enja problema prostora jo§ uvijek nema.

Obrada seizmoloskih podataka

Nakon potresa djelatnici Sluzbe su radili i na raéunalnim
programskim rjeSenjima za lak3u obradu izvje$ca o po-
tresima te su napravljeni mnogi ra¢unalni programi koji



Djelovanje Seizmoloske sluzbe Republike Hrvatske u razdoblju 2020. - 2022.

CR.7422..BHZ 2021-03-10 -- 2021-03-11 (49/49 segments)
T i 8 Razina Suma na jednoj postaji privremene
=60 4 mreze postavljenoj na Petrinjskom podru¢ju.
Sive linije oznacavaju granice prihvatljivosti
— -804 Suma postaje. Vidljivo je kako je razina
% Suma unutar granica, $to je jako dobro za
= privremene postaje. Gornja granica je oznaka
':El =100 4 novog modela razine visokog Suma, a donja
-— granica novi model razine niskog Suma.
ri—‘"-, =120 - Najcesce takve postaje imaju rezultate blize
E gornjoj granici, odnosno cesto ju i premasuju.
o J The sensitivity measured at a station within
- —140 : L
2 the temporary network set up in the Petrinja
= area. The grey lines indicate the limits of the
E =160 - acceptable range. It can be seen that the
<< sensitivity level is within the limits, which is
—180 4 very good for temporary stations. The upper
limit represents the mark of the new model
200 [l of the high sensitivity level, and the lower
- b limit represents the new model of the low
0.01 0.1 1 10 100 sensitivity level. Most often, such stations
Period [s] indicate results closer to the upper limit, often
even exceeding it.
Seismogram Plot, station: PM05, Date; 22-09-2021, component: HNZ
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9 Zapis jednog od potresa na postaji privremene mreZe postavljene na

Petrinjskom podrucju. Na apscisi je oznaceno vrijeme, a na ordinati zapis

instrumenta u broj¢canom obliku (nekorigirani zapis). Slika sluzi samo kao ilustracija zapisa potresa na instrumentima privremene mreze.

Record of one of the earthquakes measured at a station within the temporary network installed in the Petrinja area. The time is marked on
the abscissa, and the instrument record in numerical form (uncorrected record) on the ordinate. The image serves only as an illustration of the
earthquake record as measured on the instruments of the temporary network.

olaksavaju rad s prikupljenim podacima, njihovom mani-
pulacijom i sli¢no. Napravljena je i preliminarna kontrola
kvalitete rada postaja privremene mreze seizmologkih
postaja oko Petrinje, ¢iji rezultati su prikazani na slikov-
nim prilozima 81 9.

Iz navedenih priloga vidljivo je kako su, iako privremene,
postaje na razini kvalitete stalnih postaja u RH.

Nadalje, u okviru sustava automatske lokacije SeisComP,
uspostavljen je sustav za brzu ocjenu posljedica uz pomo¢
programskog paketa ShakeMap®. Napravljena je analiza
vecine ja¢ih potresa petrinjske serije, a rezultati za glavni

6 WORDEN, HEARNE, THOMPSON, 2018.

petrinjski potres su na slikovnom prilogu 10. Napominje-
mo da se ovdje radi o potpuno automatiziranom procesu,
¢iji rezultati e biti znatno pobolj$ani uspostavom pravil-
ne i guste mreze seizmologkih postaja, $to je cilj projekta
CROSSNET. Navedeno su samo primjeri rada Sluzbe i
mogucnosti sustava, a ne podaci koje treba uzimati kao

spremne za interpretaciju ili koritenje.

Zanimljivo je usporediti kartu intenziteta dobivenu
ovim automatskim programom (sl. 10) s makroseizmi¢-
kim intenzitetom dobivenim terenskim izvidima (sl. 7) i

prikupljenim podacima preko upitnika.
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10 Prikaz izolinija a) Intenzitet b) PGA - peak ground acceleration —
vrsno ubrzanje tla i c) PGV - peak ground velocity - vrSna brzina tla
za potres 29. prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 minuta. Podaci su
prikupljeni sustavom SeisComP i obradeni sustavom ShakeMap 4.

Depiction of isolines a) Intensity b) PGA - peak ground acceleration
and c) PGV - peak ground velocity for the earthquake that occurred
on December 29, 2020 at 12 hours and 19 minutes. Data was collected
using the SeisComP system and processed using the ShakeMap 4
system.

Uloga Sluzbe u ostalim upravnim i radnim tijelima RH

Paralelno svemu navedenom, Sluzba je djelovala u radu broj-
nih upravnih i radnih tijela RH. Zajedno s Ministarstvom
kulture i medija i Hrvatskim povjerenstvom za UNESCO
sudjelovala je u instalaciji doniranih instrumenata od strane
japanske tvrtke Challenge Co Ltd na vi$e lokacija u gradu
Zagrebu: u Klinici za dje¢je bolesti Klaic¢eva, katedrali Uzne-
senja BlaZene Djevice Marije i svetih Stjepana i Ladislava

(Zagrebatkoj katedrali), Klini¢koj bolnici Sestara Milosrd-
nicaicrkvi Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Remetama.

Takoder je radila na dokumentu koji je pripremila Vlada RH
za potrebe Svjetske banke o brzoj procjeni $tete i potreba
(The Croatia Earthquake — Rapid Damage and Needs Asse-
ssment, 2020.)” te sudjelovala u radu Savjeta za obnovu. Uz
navedeno, pomagala je pri postavljanju edukativnih izlozbi
o potresima, Kad zemlja zatrese u Tehni¢kom muzeju Ni-
kola Tesla u Zagrebu®, ZG 22. 3. 2020.: od magnitude do
intenziteta u Muzeju grada Zagreba® te ZG POTRES. HALO
193 u Muzeju grada Zagreba'®.

ZAKLJUCAK

Pokazalo se kako razorni potresi naglagavaju jake strane
sustava, kao i njegove slabosti. Republika Hrvatska je 2020.
godine imala dva takva potresa, oba nazalost s ljudskim
zrtvama. Sluzba je bila svjesna nedostatne pokrivenosti
podrugja Republike Hrvatske seizmolo$kom opremom,
odnosno da 17 postaja za podrué¢je RH nije dovoljno za
kvalitetno praéenje seizmi¢nosti (u usporedbi s Republikom
Italijom, gdje se postaje broje u tisuéama) i sreom se, uz
razumijevanje Vlade RH i MZO, omogucdilo Sluzbi pristup
izvorima financiranja koji joj do tada nisu bili dostupni.
Prvom donacijom opreme te povecanjem prorauna Sluz-
be krenulo se u uklanjanje gorué¢ih nedostataka sustava, a
kroz projekt CROSSNET isti e se uspje$no zavrsiti. Tek po
uspostavljanju pravilne, guste mrezZe seizmoloskih postaja
bududim ¢emo generacijama osigurati kvalitetne podatke o
tlu na kojem grade svoju buduénost, kao i dodatna saznanja
o tome koje im potresne opasnosti prijete.

7 Skupina autora, CROATIA EARTHQUAKE - Rapid Damage and Needs
Assessment 2020., 2020.

8 DRVAR, 2021.

9 BUSIC, VRKIC, 2022.

10 KRANJEC, 2022.
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ACTIVITIES OF THE SEISMOLOGICAL SURVEY OF THE REPUBLIC OF CROATIA IN THE PERIOD 2020 - 2022

The Croatian Seismological Survey (CSS), operational since
1976 and based at the University of Zagreb, has made an
important contribution to the country’s seismic monitoring
and emergency response, especially during the turbulent
period of 2020 to 2022. This report provides a comprehensi-
ve overview of the Survey’s activities, instrument upgrades
and challenges faced by the CSS during two major seismic
events in 2020, as well as its strategic initiatives and future
development plans.

In 2020, Croatia experienced two devastating earthquakes.
The first, in Zagreb on March 22, and the second, more
destructive, near Petrinja on December 29, both resulted
in a tragic loss of life and significant damage. These events
tested the capacity of the survey authority, especially under
COVID-19restrictions and infrastructural challenges. Despite
these disadvantages, the Survey’s commitment to seismic
monitoring and public safety was unwavering. The imme-
diate response to these disasters was to assess the damage,
mobilize resources and disseminate important information
to the authorities and the pubilic.

The Croatian Seismological Survey, acknowledging its cen-
tral role in national security due to Croatia’s vulnerability to
earthquakes, has continuously strived to improve its capabi-
lities. Significant progress has been made in the post-Petrinja
period thanks to substantial government investment and
donations. These funds enabled the purchase of 20 new
seismographs and accelerographs, the establishment of
a mobile seismic network to monitor aftershocks and the
improvement of seismic data collection.

The state of the Survey's equipment and network prior to

2020 is meticulously described, highlighting the limitati-
ons, and subsequent upgrades and modernizations. The
establishment of a temporary seismic network in the Pe-
trinja region has not only improved earthquake detection,
but also expanded research and analysis capabilities. The
operational structure of the survey is characterized by its
round-the-clock readiness, which is essential for fast and
accurate reporting of seismic events.

The CROSSNET project (2021-2026), a major financial and
technical undertaking supported by the National Recovery
and Resilience Plan, aims to revolutionize the Croatian Se-
ismological Survey. It provides for a significant increase in
the number of seismic stations covering the entire Croatian
territory and introduces instruments for comprehensive
monitoring of seismic activity on the seabed. This project
is an important step towards modernizing the Survey with
the latest equipment and software and bringing it up to
European standards.

The role of the Survey as an authority goes beyond seismic
monitoring. Its active involvement in public education,
cooperation with various government agencies and con-
tribution to national and international earthquake projects
underline its multi-faceted approach to earthquake safety
and education. The Survey's efforts in rapid damage asse-
ssment, public warnings and involvement in reconstruction
and policy-making initiatives reflect its commitment to
reducing the impact of earthquakes and improving public
safety.

In summary, the Croatian Seismological Survey has pro-
ven its resilience and adaptability in the face of major
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seismic challenges. Its proactive approach to modernizing
equipment, improving data quality and participating in
strategic projects such as CROSSNET makes it a key player
in national security and a role model for seismic services

worldwide. The progress made during this period lays the
foundation for a future in which Croatia is better prepared
against seismic threats and ensures the safety and resilience
of its citizens.
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Razorni potresi koji su u ozujku i prosincu 2020. pogodili
Hrvatsku znatno su ostetili graditeljsku bastinu. Procjena
Stete prikazane kroz ekonomske pokazatelje predstavljala
je osobit izazov jer se radi o gradevinama koje obiljezavaju
povijesni razvoj prostora i identitet drustva. Stoga su zgrade
koje predstavljaju pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro ili
se nalaze unutar zasti¢ene kulturno-povijesne cjeline, raz-
matrane kao zasebna kategorija gradevina unutar sektora
obrazovanja, zdravstva, gospodarstva, stanovanja, kulture
i drugih namjena, te posebno kao sakralne gradevine koje
¢ine crkve, kapele, Zupni dvorovi i samostani. U radu je pri-
kazana sistematizacija podataka brze procjene uporabljivosti
gradevina koje su klasificirane kao zasti¢eno kulturno dobro
te je opisana PDNA (Post-Disaster Needs Assessment) meto-
dologija primijenjena pri izradi dokumenata Brza procjena
Stete i gubitaka nakon potresa u Zagrebu i Petrinji, a ¢iji su
podaci posluzili kao jedna od podloga za izradu strategije
oporavka podrudja pogodenim potresom te dobivanje
financijskih sredstva Fonda solidarnosti Europske unije.

Kljucne rijeci: potres, PDNA metodologija, DaLA metodologija,
Steta, gubitci, kulturno dobro, kulturno-povijesna cjelina
Keywords: earthquake, PDNA methodology, DaLA methodology,
damage, losses, cultural heritage, cultural and historical areas

UvoD

U 2020. godini Hrvatska se suotila s dva jaka potresa koji
su prouzrodili veliku materijalnu tetu na desecima tisuéa
zgrada. Najveca ostecenja pretrpjele su starije gradevine od
nearmiranog zida, medu kojima je i vi$e stotina gradevina
kulturne bagtine. Nazalost, ovi potresi doveli su do gubitaka
osam ljudskih Zivota i vi§e desetaka ozlijedenih. Prvi snazni
potres magnitude 5.5 prema Richteru dogodio se u nedjelju
22. ozujka 2020., a bududi da je epicentar bio na podruéju
Markusevca, najsnaznije je pogodio grad Zagreb. Najveci

UDK:72.025.1(497.5)"2020"550.34
72.0254(497.5)202"339.7
Pregledni ¢lanak / Review paper
Primljeno / Received: 22. 8. 2022.

intenzitet ovog potresa Seizmoloska sluzba pri Geofizitkom
odsjeku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu' procijenila je na VII stupnjeva EMS? ljestvice, a
uglavnom je prouzro¢io manja do umjerena ostecenja kon-
strukcija, dok su zgrade unutar kulturno-povijesne cjeline
Zagreba te stoljetne crkve pretrpjele teza otecenja.? Ote-
¢enja gradevina, iako manjeg intenziteta, zabiljezena su i
na podrudju susjednih Zupanija - Zagrebacke i Krapinsko-
zagorske. Devet mjeseci nakon zagrebackog potresa, razorni
potres magnitude 6.2 prema Richteru pogodio je podrucje
grada Petrinje (sl. 1), a najvedi intenzitet procijenjen je na
VIII stupnjeva EMS ljestvice.* Najveca o$tecenja gradevina,
ukljucujudi i potpuni konstrukcijski kolaps nekoliko zgrada,
dogodila su se u gradu Petrinji, a velika materijalna $teta
zabiljeZena je u susjednim gradovima Sisku i Glini, kaoina
irem podrucju Sisatko-moslavacke Zupanije. Zbog jatine
udara, potres je prouzrocio o$tecenja gradevina i u susjed-
nim Zupanijama, uklju¢ujuéi i progresivnu $tetu na grade-
vinama koje su o$tecene u zagrebackom potresu. Ukupna
ekonomska $teta od oba potresa procijenjena je 17 milijardi
eura,® a vremenski okvir za provedbu obnove i revitaliza-
cije pogodenih podrugja uvelike ce ovisiti o raspolozivim
financijskim sredstvima, iskoristenju sredstava Fonda so-
lidarnosti Europske unije te provedbi strategija u sklopu
Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021.-2026.

U najvece posljedice ovih potresa ubrajaju se i velike Stete
na graditeljskoj bastini, odnosno gradevinama unutar kul-

turno-povijesnih cjelina gradova i naselja te na pojedina¢no

1 https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/o_
zagrebackom_potresu_2020/druga_godisnjica_zagrebackog_potresa
(12.7.2022.).

2 EMS - European macroseismic scale.

3 SAVOR NOVAK, MARTA (et al.), 2020., 844.

4 https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/potresi_kod_
petrinje (12.7.2022.).

5 Vlada Republike Hrvatske (dalje VRH), Potres u Hrvatskoj iz prosinca
2020.: Brza procjena Steta i potreba (dalje RDNA 2021.), 2021., 13.
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1 Uklonjene zgrade na Trgu Franje Tudmana u Petrinji (Baza HCPI, fotografije oStecenja gradevina, 2021.)

The buildings removed from Franjo Tudman Square in Petrinja (database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering, photographs of

damage to buildings, 2021)

zaticenim kulturnim dobrima. U gradu Zagrebu nalazi
se najvedi broj ostecenih povijesnih gradevina, a ¢ine ih
mnogi vjerski objekti, obrazovne i zdravstvene ustanove,
ustanove u kulturi, zgrade drzavne i gradske administracije
te najve¢im dijelom stambene, odnosno poslovno-stambe-
ne zgrade. Najveca konstrukcijska ostecenja graditeljske
bastine dogodila su se u kulturno-povijesnoj cjelini grada
Petrinje te na crkvama Sisacke biskupije. Na mnogim je
ostecenim gradevinama bilo potrebno izvrgiti hitne mjere
zastite te uklanjanje i stabilizaciju dijelova konstrukcije, dok
je vide gradevina zbog velikih o$tecenja moralo biti u cijelosti
uklonjeno, primjerice stambeno-poslovnih zgrada u centru
Petrinje. Dalekosezne posljedice ovih potresa vidljive suiu
ostedenjima vi$e od stotinu povijesnih gradevina na podru¢-
juu Zagrebacke, Krapinsko-zagorske i Karlovacke Zupanije.
Procjena ostedenja i uporabljivosti gradevina svakako je
jedan od prioriteta nakon potresa jer, osim $to je bilo po-
trebno procijeniti potrebe za privremena skloni$ta ljudi,
nuzno je bilo provesti i hitne mjere kako bi se osigurale
nestabilne zgrade i uklonile neposredne opasnosti te kako
bi se mogla napraviti preliminarna procjena ekonomskih
gubitaka. U ovom je radu opisana PDNAS metodologija koja
je primijenjena za brzu procjenu $tete i gubitaka, s nagla-
skom na pojedina¢no zasti¢ena kulturna dobra i gradevine
u kulturno-povijesnim cjelinama, te su statisti¢ki obradeni
podaci Hrvatskog centra za potresno inZenjerstvo’ o broju
o$tecenih gradevina kulturne bastine i njihovoj namjeni.

METODOLOGIJA BRZE PROCJENE STETE I
EKONOMSKIH GUBITAKA

U svrhu sagledavanja sveobuhvatnog ué¢inka potresa u
2020. godini Vlada Republike Hrvatske je, u suradnji sa

6 PDNA - Post Disaster Needs Assessment.
7 Dalje HCPI.

Svjetskom Bankom, izradila dokumente Brza procjena
tete i potreba® (sl. 2a). Prvi dokument® izraden je nakon
zagrebackog potresa i obraduje pet sektora (drustvenii po-
slovni sektori), a obuhvaéeno podruéje procjene ukljucuje
grad Zagreb, Zagrebacku i Krapinsko-zagorsku Zupaniju.
Nakon potresa u Petrinji od 29. prosinca iste godine pri-
stupilo se izradi drugog dokumenta'® koji je uklju¢ivao 13
sektora (drustveni, proizvodni, infrastrukturni i horizon-
talni sektori), a odnosio se na podrugje Sisatko-moslavacke,
Karlovacke, Zagrebacke i Krapinsko-zagorske Zupanije te
grad Zagreb.

U izradi oba dokumenta primijenjena je PDNA metodolo-
gija, standardizirani postupak kojim se vladama omogucuje
daizvrse procjenu direktnih i indirektnih u¢inaka katastrofe
u ekonomskim pokazateljima." PDNA metodologija razvije-
na je suradnjom Europske unije (EU), Svjetske Banke (WB)
i Ujedinjenih naroda (UN), a pruza okvir za odredivanje
ljudskih potreba za oporavkom te vrednovanje $teta i gubi-
taka na nat¢in da kombinira sektorske alate HRNA." koje su
razvile agencije UN-a. i metodologiju DaLA." koju je razvila
Ekonomska komisija za Latinsku Ameriku i Karibe, podru¢-
ne komisije UN-a." Medunarodna metodologija DaLA u
ekonomskim pokazateljima razdvaja stetu i gubitke.' Steta
se odreduje kao trogak zamjene ostecenih ili unigtenih ma-

8 Rapid Damage and Needs Assessment (dalje RDNA).

9 Vlada Republike Hrvatske (dalje VRH), Croatia earthquake: Rapid
Damage and Needs Assessment 2020 (dalje RDNA 2020.), 2020.

10 VRH, RDNA 2021.

11 Global Facility for Disaster Reduction and Recovery (dalje GFDRR),
Post-Disaster Needs Assessment: Volume A - Guidelines (dalje PDNA),
2013.,12-13.

12 HRNA - Human Recovery Needs Assessment, sektori uklju¢eni u PDNA
metodologiju, detaljnije u GFDRR, PDNA, 2013, 58.

13 DaLA - Damage and Loss Assesment.

14 ROMAO, XAVIER (et al.), 2020., 510.

15 Global Facility for Disaster Reduction and Recovery (dalje GFDRR),
Damage, Loss and Needs Assessment, Guidance Notes (dalje DaLA),
2010., 3.
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3 Statistika ostecenih pojedinacno zasti¢enih kulturnih dobara na podru¢ju grada Zagreba (Baza HCPI, 2022.)

Statistics of damaged individually protected cultural assets in the area of the city of Zagreb (database of the Croatian Centre for Earthquake

Engineering, 2022)

terijalnih dobara, dok se gubitci procjenjuju temeljem pro-
mjena u gospodarskim tokovima koji su posljedica u¢inka
katastrofe, povecanih operativnih trogkova te mjera koje
se poduzimaju u svrhu smanjenja nastalih rizika. Prema
tome, ukupni utjecaj katastrofe iskazan je u ekonomskim
pokazateljima $tete i gubitaka za svaki relevantni sektor, a
procjena potreba za obnovu i oporavak temelji se na $teti i
gubitcima u smislu oporavka gospodarstva i stanovnistva,
uvjeta i sredstava za zivot, pristupa uslugama, proizvodnih
sredstava, sigurnosti itd. U procjeni potreba uzimaju se u

obzir natela obnove na bolje'® i smanjenje rizika od katastro-
fa kako bi se smanjile ranjivosti i izgradila otpornost.” Iako
¢esto nije mogud potpuni oporavak od svih nastalih teta ili
nadoknada gubitka zbog svakog poremecaja u poslovanju
i uslugama, cilj PDNA je identificirati §to je vi§e moguce

16 celo obnove na bolje podrazumijeva da obnova i popravak
nakon katastrofe predstavlja jedinstvenu priliku za primjenu suvremenih
tehnologija i znatno poboljsanje u odnosu na stanje prije katastrofe
poznato pod engleskim nazivom Build Back Better (dalje BBB).

17 VRH, RDNA 2020., 36.; VRH, RDNA 2021., 36.
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4 Karta koncentracije pojedina¢no zasti¢enih oste¢enih zgrada u Sirem
centru Zagreba (Baza HCPI, ArcGIS, 2022.)

Map of the concentration of individually protected damaged buildings
in the wider centre of Zagreb (database of the Croatian Centre for
Earthquake Engineering, ArcGIS, 2022)

ekonomsku vrijednost tih u¢inaka.’ PDNA proces (sl. 2b)
¢ini analiza konteksta sektora, kvantificiranje i opis u¢inka,
utjecaja katastrofe, definiranja potrebe oporavka te saZeti
opis strategije oporavka. Procedura kvantifikacije $tete i
gubitaka e se opisati kroz sektor kulture i kulturne bastine
dokumenata Brza procjena Stete i gubitaka koji su izradeni
nakon zagrebackog i petrinjskog potresa.

U smislu o3tecenih gradevina sektor je obuhvacao sakral-
ne gradevine (crkve, kapele, samostane, Zupne dvorove),
djelatnosti u kulturi (muzeji, arhivi, galerije, knjiznice, kaza-
lista, udruge u kulturi i sli¢no) te je posebno obradivao broj
ostecenih gradevina koje predstavljaju kulturnu bastinu,
odnosno pojedina¢no zasticena kulturna dobra ili gradevi-
ne u kulturno-povijesnim cjelinama, a koji su zastupljeniu
gotovo svim drugim sektorima, ponajvise sektoru stanova-
nja, te drugim sektorima kao $to su obrazovanje, zdravstvo,
proizvodnja i infrastruktura. Slijed PDNA metodologije
krece od analize konteksta, odnosno ulaznih podataka sek-
tora. Vrlo ¢esto ova faza moze predstavljati veliki izazov
ukoliko ne postoje sistematizirani podaci o gradevinama,
primjerice registar zgrada s jasno definiranom namjenom
i osnovnim podacima o godini izgradnje, tipu gradevine,
materijalima i sli¢no. U tom je smislu Registar zasticenih
kulturnih dobara, koji vodi Ministarstvo kulture i medi-
ja, bio vrijedan izvor podataka o pojedina¢no zasti¢enim
spomenicima kulture, kao i kulturno-povijesnim cjelinama
gradova, naselja i ruralnih podrugja.

Ut¢inak katastrofe sagledava se kroz kvantificiranje

18  Global Facility for Disaster Reduction and Recovery (dalje GFDRR),
Social sector Culture - PDNA Guidelines Volume B - Culture (dalje PDNA
Culture), 2017., 15.

19 Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske javna je knjiga
kulturnih dobara u Republici Hrvatskoj, vise o nastanku i sadrzaju Registra
vidi u: DERANJA CRNOKIC, ANUSKA, 2013./14.

5 Ostecenje zgrade Sveucilista u Zagrebu i Pravnog fakulteta (Baza
HCPI, fotografije ostecenja gradevina, 2020.)

Damage to the building of the University of Zagreb and the Faculty
of Law (database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering,
photos of damage to buildings, 2020)

ukupne $tete i gubitaka u ekonomskom smislu,” ali i druge
brojc¢ane pokazatelje, kao $to je primjerice broj oste¢enih
gradevina i kategorizacija razine o$tecenja. Nakon potresa
u Hrvatskoj u 2020. godini, u svrhu procjene $teta na gra-
diteljskoj bastini napravljena je vrlo opéenita, moze se reéi
‘gruba’ procjena trogkova radi brzog izra¢una ekonomske
Stete, procjena koja, naglasavamo, ne predstavlja puni opseg
gubitaka vrijednosti jer se oni ne mogu iskazati isklju¢ivo
ekonomskim pokazateljima. Kvantifikacija direktne Stete
temeljena je na procjenama uporabljivosti brzih pregleda
ostecenja gradevina upisanih u HCPI bazu podataka. Pri-
mijenjeni obrazac za brzu procjenu $tete na zgradama u
Hrvatskoj prvi put je koridten nakon zagrebackog potresa,'
a osnovna forma obrasca preuzeta je iz Studije za saniranje
posljedica potresa? koji su se temeljili na talijanskim obras-
cima® za procjenu o3tecéenja zgrada nakon potresa. Tijekom
pregleda zgrada u Zagrebu osnovni je obrazac prenesen u
digitalni oblik te su napravljene odredene prilagodbe uvo-
denjem dodatnih atributa temeljem povratnih informacija
inspekcijskih timova, tako da je, primjerice, tada uvedena
i oznaka za kulturno dobro. Sukladno metodologiji i stru¢-
nim smjernicama za terenski pregled,* svaka pregledana
zgrada oznadena je zelenom (U —uporabljivo), Zutom (PN -
privremeno neuporabljivo) ili crvenom (N - neuporabljivo)
bojom. Uvedene su i potkategorije koje daju dodatne infor-
macije o radnjama koje treba poduzeti u vezi s koristenjem
i stabilno&¢u gradevine:?® U0 - bez o3tecenja; Ul — upotre-
bljivo bez ograni¢enja; U2 - upotrebljivo s preporukom o

20 GFDRR, PDNA, 2013., 20.

21 SAVOR NOVAK, MARTA (et al.), 2020., 851.

22 Studije za saniranje posljedica potresa (I-VIl faza) izradene su u
periodu od 2013. do 2019. godine, a izvrsitelj je bio Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu.

23 BAGGIO, CARLO (et al.), 2007., 85-88.

24 UROS, MARIO (et al.), 2020.

25 Isto, 1096-1097.
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6 Crkva Pohoda Blazene Djevice Marije u Cucerju (Baza HCPI,
fotografije ostecenja gradevina, 2020.)

Church of the Visitation of the Blessed Virgin Mary in Cu¢erje
(database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering,
photographs of damage to buildings, 2020)

postupanju; PN1 - privremeno neupotrebljivo, potreban
detaljan pregled; PN2 - neupotrebljivo s potrebnim hitnim
intervencijama; N1 — neupotrebljivo zbog vanjskih rizika
i N2 - neupotrebljiv zbog ozbiljnog konstrukcijskog oste-
¢enja. U obrascu za pregled, koji je kasnije upotrijebljen za
procjene ostecenja nakon petrinjskog potresa, dodana je i
opca procjena ostecenja konstrukcije prema europskoj ma-
kroskali EMS-98,% gdje: zanemariva $teta odgovara razini
osteéenja I (DS1), laka do umjerena S$teta razini II (DS2) i
III (DS3), a teska do vrlo tegkih o3teéenja koja odgovara-
ju razinama IV (DS4) i V (DS5). Osim HCPI obrazaca, za
procjenu ostecenja koristen je i Obrazac za popis stete od
potresa na kulturnim dobrima? §to ga je izradilo Ministar-
stvo kulture i medija. Kategorizacija o$tecenja napravljena
je takoder prema EMS-98 skali, medutim ovaj obrazac daje
nesto opéirniji opis pojedinih o$tecenja, a sadrzava odredene
atribute koji se ne odnose samo na osteéenja konstrukcijskih
elemenata, nego i na elemente kulturno-povijesnih i obli-
kovnih vrijednosti. Provodenje ovih pregleda koordiniralo
je Ministarstvo kulture i medija, a bitno je istaknuti kako
je, zbog opsega $teta nakon petrinjskog potresa, vedi dio
podataka o osteenjima pojedina¢no zasti¢enih gradevina
prikupljen upravo temeljem njih. S obzirom da je cjelokupna
procjena ekonomskih pokazatelja Stete i gubitaka u RDNA
dokumentu provedena na temelju uporabljivosti, naprav-
ljena je korelacija s ocjenama uporabljivosti.

Definiranje vrijednosti direktne $tete na gradevinama
obi¢no se temelji na trzisnoj vrijednosti nekretnina ili pro-
cijenjenim trogkovima popravka, odnosno udjelu vrijednosti

26 Isto, 1098-1100.

27 Ministarstvo kulture i medija, Obrazac za popis $tete od potresa
na kulturnim dobrima, https://min-kulture.gov.hr/UserDocsIimages/
dokumenti/Obrasci/Obrazac_popis%20%C5%Altete%200d%20
potresa%20na%20kulturnim%20dobrima%20(22.04.2020).pdf (24. 11.
2023.).

7 Zgrada Hrvatskog restauratorskog zavoda (MKM, fotografije
ostecenja gradevina za RDNA, 2020.)

Building of the Croatian Conservation Institute (Source: Ministry
of Culture and the Media, photos of damage to buildings for Rapid
Damage and Needs Assessment, 2020)

nove zamjenske gradevine? jer primjena DaL A metodologije
zahtijeva kori$tenje objektivnih, kvantitativnih informacija
o vrijednosti uni$tene imovine, odnosno izbjegava svako
koristenje kvalitativnih, subjektivnih interpretacija.?® Na-
vedeni pristup predstavlja odredeni problem za gradevine
koje predstavljaju kulturnu bastinu, posebice kad se radi o
sakralnim gradevinama, koje realno nemaju svoju trzisnu
vrijednost i za koje je bez detaljnijih analiza vrlo tesko proci-
jenitiivrijednost zamjenske gradevine. Bitno je napomenuti
ikako je puni opseg nastale tete stoga tesko kvantificirati
jer vrijednost bastine nije samo ekonomska vrijednost fi-
zi¢ke Stete, ve¢ bastina sadrzi i druge vrijednosti kakve se,
primjerice, odnose na drustvene ili duhovne vrijednosti
povezane s njezinim dobrima, a gubitak tih vrijednosti
moze imati duboke psihologke i drustvene uéinke na ljude
u njihovu osjeéaju identiteta, kontinuiteta i pripadnosti.*
Stovige, zamjena o3tecenog ili izgubljenog kulturnog dobra
nemoguca je jer je njegova puna vrijednost sadrzana isklju-
¢ivo u izvornom obliku.’' Jednom kada je dobro unisteno

28 ROMAO, XAVIER (et al.), 2020., 512.
29 GFDRR, DalLA, 2010., 4.

30 ROMAO, XAVIER (et al.), 2020., 509.
31 VECVAGARS, KASPARS, 2006., 34.
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8 Statistika ostecenih sakralnih gradevina na podru¢ju grada Zagreba, Zagrebacke i Krapinsko zagorske zupanije (Baza HCPI, 2022.)

Statistics of damaged sacral buildings in the area of the city of Zagreb, and the Zagreb and Krapina Zagorje counties (database of the Croatian
Centre for Earthquake Engineering, 2022)
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9 Prostorni prikaz ostecenih gradevina u povijesnom centru grada Zagreba po oznakama uporabljivosti (Baza HCPI, ArcGlIS, 2022.)

Spatial representation of damaged buildings in the historic centre of Zagreb according to the marks of capacity for occupation (database of the

Croatian Centre for Earthquake Engineering, ArcGlIS, 2022)

ili izgubljeno, trajno gubi svoje utjelovljene vrijednosti koje
proizlaze iz koristenja starih materijala i tehnika. Jedina
opcija je izvedba kopije originala, odnosno faksimil koji sam
po sebi ne sadrzi izvorne vrijednosti originala.?

Nakon potresa u Hrvatskoj je, u svrhu definicije trogkova
o$tecenja za odredeni tip konstrukcije, primijenjen koefi-
cijent sloZenosti gradevine po uzoru na obrasce izradene
za procjenu ratnih $teta,® a kao osnova za njegov izratun
analizirani su postojedi troskovnici izradeni prije potresa
te procjene trodkova obnove za nekoliko gradevina, uglav-
nom crkvi, odtecenih u potresu. Ovi drugi uglavnom su bili
dostupni tek nakon potresa u Petrinji jer su postojali odre-
deni podaci o procjenama troskova za gradevine ostecene u
zagrebackom potresu. Naposljetku, bez obzira na stupanj
zadtite za sve gradevine unutar kulturno-povijesne cjeline,
upotrjebljen je koeficijent 1.2, a za pojedina¢no zasti¢ene
zgrade on je iznosio 1.4. Za crkve se zbog sloZenosti kon-
strukcijskih elemenata, kao $to su visina zidova, svodovi i
lukovi, te posebnih dijelova konstrukcije, kao §to su tornjevi
ikupole, uzimao u obzir s koeficijent sloZenosti konstrukcije
urasponu od 2 do 5, ovisno o sloZenosti elemenata i monu-
mentalnosti samih gradevina. Dodatno, razmatran je i porast
cijena s obzirom na trenutnu vrijednost na trzistu od 20%.

32|5to,34 ....................
33 UKRAINCIK, VLADIMIR (et al.) 1998., 17-18; 47-48.

Bududi da je radena iskljucivo brza procjena, nije postojala
mogucnost da se uizra¢un tro§kova ukljuéi zahtjevnost izvo-
denja radova, detaljna analiza o$tecenja po konstrukcijskim
elementima, opseg restauratorskih radova i sli¢no.

Drugi bitan ekonomski pokazatelj u¢inka katastrofe su
gubici kojima se nastoji obuhvatiti sve druge trogkove koji
se ne ti¢u direktne Stete na imovini, kao, primjerice, trogkovi
prekida ili otezanih uvjeta poslovanja i pruzanja usluga te
troskovi vezani uz redukciju novonastalih rizika. To se, na-
dalje, odnosi na gubitak prihoda zbog privremene obustave
djelatnosti, osiguranje privremenog smjestaja, izmjestanje
u nove prostore i njihov najam, otklanjanje rizika vezanih
uz o$tecenja konstrukcija i nestabilnog tla te sli¢no. Prema
tome, u ovom su dijelu uzeti u obzir trogkovi** hitnih mjera
za uklanjanje teko osteéenih dijelova konstrukcije i Sute,
mjere zadtite i podupiranja konstrukcije kako bi se sprijecilo
njihovo daljnje propadanje, postavljanje drvenih oplata u
crkvama za zastitu oltara i drugih sakralnih elemenata koji
se nisu mogli izmjestiti, premje$tanje sakralnog inventara i
muzejskih zbirki. Dodatno, procijenjeni su operativni tros-
kovi zbog zatvaranja institucija kao $to su muzeji i kazali-
§ta, najam zamjenskih prostora i skladistenje evakuiranog
muzejskih fundusa i sakralnog inventara.

34 VRH, RDNA 2021, 87.
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10 Prostorni prikaz Petrinje s oznac¢enim kategorijama ostecenja zgrada i zasticenom kulturnopovijesnom cjelinom grada (Baza HCPI, ArcGIS, 2022.)

Perspective view of Petrinja with marked categories of building damages and the protected cultural and historical part of the city (database of

the Croatian Centre for Earthquake Engineering, ArcGIS, 2022)

UCINCI ZAGREBACKOG POTRESA 22. 0ZUJKA 2020.

Iako umjerene amplitude, potres 22. ozujka 2020., koji je
pogodio grad Zagreb i okolne Zupanije, uzrokovao je ve-
liku materijalnu $tetu i otkrio mnoge slabosti postojec¢ih
gradevina. Klju¢ni razlozi su svakako starost veceg dijela
fonda zgrada, loge odrzavanje te brojne rekonstrukcije koje
su Cesto neadekvatno izvedene i rijetko dokumentirane. U
gradu Zagrebu nalazi se velika koncentracija zasti¢enih spo-
menika kulture koji uglavnom imaju veliku potresnu ranji-
vost i o$tetljivost. Nakon zagreba¢kog potresa u HCPI bazi
podataka registrirano je ukupno 465 ostecenih gradevina
koje su pojedina¢no zasti¢eno kulturno dobro (sl. 3). Najve-
¢im dijelom su to zgrade u privatnom vlasni$tvu, odnosno
namjena im je stambena ili poslovno-stambena. Slijede
ih obrazovne ustanove (vrtiéi, skole i fakulteti), sakralne
gradevine (crkve, kapele, samostani i Zupni dvorovi) i usta-
nove u kulturi (muzeji, galerije, arhivi, knjiZnice, koncertne
dvorane, centri za kulturu i sl.). Najmanji udio odnosi se na
ostale zgrade javne namjene (sudovi, drzavna i gradska ad-
ministracijaisl.) te zdravstvene ustanove (bolnice). Prema
procjenama uporabljivosti, iako se radi uglavnom o starijim
gradevinama, vise od polovice ih je dobilo zelenu oznaku,
odnosno oznacene se kao uporabljive. Detaljan pregled
konstrukcije zbog nastalog ostecenja (PN1) traZena je za

19% zgrada, dok ih je privremeno neuporabljivo uz potrebu
hitnih intervencija (PN2) bilo 18%. Crvenu oznaku dobilo
je 11% zgrada, i to 10% zbog ostecenja konstrukcije (N2) te
svega 1% zbog vanjskih utjecaja (N1). Bitno je naglasiti da
oznaka N1 ne znati nuzno jace o$teéenje same konstrukcije
nego iznimno veliku ugrozenost od vanjskih utjecaja vrlo
esto uzrokovane veéim odtecenjima susjedne zgrade ili,
primjerice, nestabilno$¢u tla, $to u zagrebatkom potresu
nije evidentirano. Stoga je ovo jedna od oznaka koja se ¢esto
ne moze direktno dovesti u korelaciju s razinom o$tecenja i
direktnom $tetom na samoj gradevini te je za tu svrhu po-
trebno provjeriti razinu ostecenja same konstrukcije. Opca
raspodjela uporabljivosti pojedina¢no zasticenih gradevina
(sl. 3) nije zadrzana u podjeli prema namjeni gradevina,
izuzev poslovno-stambenog fonda zgrada ¢iji udio najvise
doprinosi opéoj raspodjeli. Najveéa koncentracija ostecenih
pojedinaé¢no zasticenih gradevina (sl. 4), kada se promatra
8iri centar Zagreba, na podru¢ju je Gornjeg grada, dok su
one u Donjem gradu zastupljene u nizoj koncentraciji, i jo$
manje na rubnim dijelovima centra grada i Sire, gdje se vise
isti¢u kompleksi skupina zgrada kao $to je, primjerice, ,Mali
Vatikan® u isto¢nom dijelu prikazanom na karti.

Medu znacdajnim gradevinama bastine s umjerenim do

tezim o$tecenjima nalazimo, primjerice: Hrvatski povijesni
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11 Statistika ostecenih pojedinacno zasti¢enih kulturnih dobara na podrucju Sisacko-moslavacke, Zagrebacke, Karlovacke i Krapinsko-zagorske

zupanije ( Baza HCPI, 2022.)

Statistics of damaged individually protected cultural assets in the area of the Sisak-Moslavina, Zagreb, Karlovac, and Krapina-Zagorje Counties

(database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering, 2022)
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12 Statisticka obrada ostecenih gradevina po namjeni i ocjene uporabljivosti za Sisacko-moslavacku, Karlovacku, Zagrebacku i Krapinsko-

zagorsku zupaniju (Baza HCPI, 2022.)

Statistical processing of damaged buildings by purpose and occupation capacity assessment for the Sisak-Moslavina, Karlovac, Zagreb, and
Krapina-Zagorje Counties (database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering, 2022)

muzej (palaca Vojkovi¢, Orié¢-Rauch), zgrada Obrtne skole
i Muzeja za umjetnost i obrt, Drzavni arhiv u Zagrebu (pa-
la¢a Erdédy-Dragkovi¢), zgrada Sveudilista u Zagrebu (sl.
5), zgrada Hrvatskoga restauratorskog zavoda (ljetnikovac
biskupa Galjufa, sl. 6), i kompleks groblja Mirogoj. Posebice
valja istaknuti da su najteZa o§teéenja pretrpjele sakralne
gradevine, kod kojih je udio neuporabljivih zbog konstruk-
cijskog ostecenja gotovo 22%. Osobito vrijedne crkve koje
su pretrpjele teza o$tecenja su kompleks katedrale Uzne-
senja Marijina, bazilika Srca Isusova u Palmotiéevoj ulici,
samostan i crkva sv. Franje na Kaptolu, crkva sv. Katarine
Aleksandrijske na Gornjem gradu, crkva Uznesenja BlaZene
Djevice Marije i samostan u Remetama, crkva Pohoda Blaze-
ne Djevice Marije u Cucerju (sl. 7) te crkva Blazene Djevice

Marije u Granesini. Iz izdvojene analize svih crkvi i drugih

sakralnih gradevina koje su evidentirane u HCPI bazi (sl. 8)
vidljivo je da je veéina o§teéenih zasti¢eno kulturno dobro.
Ocekivano, ocjene uporabljivosti za njih su stoga i vidljivo
losije u odnosu na ostale crkve na pogodenom podrudju.
U susjednim Zupanijama, Zagrebackoj i Krapinsko-zagor-
skoj, potres je u odnosu na grad Zagreb imao manji u¢inak,
a o$tecenja na pojedina¢no zagticenom kulturnom dobru
evidentirana su uglavnom na sakralnim gradevinama (sl. 8).

Osim pojedina¢no zasticenih gradevina, odnosno kom-
pleksa, gradevine od posebne vaznosti su i kulturno-povi-
jesne cjeline koje imaju prostorno prepoznatljiva obiljezja
podruéja. Na administrativnom podru¢ju Grada Zagreba
nalazi se vi$e od 20 kulturno-povijesnih cjelina upisanih
u Registar kulturnih dobara RH od kojih je najznacajnija
povijesna urbana cjelina Zagreba, koju ¢ine Gornji grad
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i Kaptol, te urbanisti¢ka cjelina Donji grad, koji je veéim
dijelom oblikovan tijekom druge polovice 19. stolje¢a.®
Za ovu povijesno urbanu cjelinu ne postoji to¢an podatak
o ukupnom broju gradevina, ali moze se istaknuti da je na
podrudju povijesne urbane cjeline (sl. 9) provedeno uku-
pno 34623 pregleda, od ¢ega se 10% odnosi na visestruke
preglede iste zgrade.

Ukupno procijenjena ekonomska $teta u sektoru kultu-
re 1 kulturne bastine nakon zagreba¢kog potresa iznosila
je 1.378 milijardi eura,” uz dodatne troskove gubitaka od
20.58 milijuna eura,*® a udio doprinosa za $tetu na pojedi-
nac¢no zastienim gradevinama u ovim tro$kovima je pri-
blizno 70%. Medutim, bitno je naglasiti kako u ovim tros-
kovima nisu iskazani troskovi za sve pojedina¢no zasti¢ene
gradevine najved¢im dijelom smjestene u sektor stanovanja
te se ne moze pretpostaviti jednaka distribucija trogkova jer
udio zasti¢enih zgrada nije razmjeran kao i to $to se glavnina
trogkova u sektoru kulture i kulturne bastine najvi§e odnosi
na sakralne gradevine s ukupnim udjelom od priblizno 53%,
a na kojima je vrijednost $tete kao i gubitaka i do nekoliko
puta veca u odnosu na standardne zgrade. NaZalost, podaci
o distribuciji trogkova s obzirom na pojedinaéno zasti¢ene
spomenike kulture i zgrade unutar kulturno-povijesnih

35  https://registar.kulturnadobra.hr/#/details/Z-1525 (25. 7. 2022.).
36  Baza HCPI, 2022.

37 RDNA 2020., 61.

38 Isto, 61.

13 Petrinja: stambene zgrade na trgu
Franje Tudmana (Baza HCPI, fotografije
ostecenja gradevina, 2020.)

Petrinja: residential buildings at Franjo
Tudman Square in Petrinja (database
of the Croatian Centre for Earthquake
Engineering, photographs of damage to
buildings, 2020)

cjelina nisu bili dostupni. Konaéna procjena potrebnih eko-
nomskih sredstava za obnovu u sektoru kulture i kulturne
bastine uklju¢ujuci BBB princip iznosi 2.274* milijarde eura.

UCINCI PETRINJSKOG POTRESA 29. PROSINCA 2020.
Dana 29. prosinca 2020., devet mjeseci nakon zagrebackog
potresa, u oZujku te neposredno nakon ponovnog zatva-
ranja zupanija zbog pandemije COVID-19, razorni potres
magnitude 6.2 prema Richteru* pogodio je grad Petrinju,
50 km jugoisto¢no od Zagreba. Specifitnost ovoga razor-
nog potresa je u tome da mu je dan ranije prethodio slabiji
potres magnitude 4.9. Glavni udar odnio je 7 ljudskih Zi-
vota*' i uzrokovao veliku $tetu na gradevinama u Petrinji,
zatim obliznjim gradovima Glini i Sisku, kao i u ruralnim
naseljima Sisa¢ko-moslavacke Zupanije. Ostecenja su za-
biljeZena i u susjednim Zupanijama: Karlovackoj, Zagre-
backoj i Krapinsko-zagorskoj te u gradu Zagrebu, gdje su
evidentirana izrazita progresivna ostecenja, ponajvise na
vec odte¢enim gradevinama kulturne bastine. Dalekosez-
ni udinci ovoga razornog potresa na pojedina¢no zasti-
¢ene spomenike kulture o¢ituju se i u tome da su manja
ostecenja, uglavnom sakralnih gradevina, evidentirana i
u Bjelovarsko-bilogorskoj, Koprivni¢ko-krizevackoj, Me-

39 RDNA 2020.,63.

40  https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/potresi_kod_
petrinje (12.7.2022.).

41 RDNA 2021, 14.
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14 Preventivne
mjere stabilizacije
konstrukcije
zasticenih spomenika
kulture: zgrada
opcinskog suda u
Petrinji (Baza HCPI,
fotografije ostecenja
gradevina, 2020.)
Preventive measures
to stabilise the
structures of
protected cultural
monuments: the
building of the
Municipal Court in
Petrinja (database of
the Croatian Centre
for Earthquake
Engineering, photos
of damage to
buildings, 2020)

dimurskoj, Varazdinskoj te Brodsko-posavskoj Zupaniji.*?
Najveca ostecenja pretrpjele su zgrade od nearmiranog
zida, zatim zgrade s omedenim zidem, dok su konstruk-
tivni sustavi s armirano-betonskim elementima o$teceni
u manjoj mjeri. U epicentralnom podrudju, gradski centar
grada Petrinje (sl. 10) najvie je pogoden ovim potresom,
odnosno njegova kulturno-povijesna cjelina s gradevinama
neprocjenjive kulturne bastine, a uklju¢uje brojne stambene
ijavne zgrade, uglavnom izgradene od nearmiranog zida.

U vrijeme izrade dokumenta Brza procjena Stete i gubitaka
evidentirano je ukupno 442* pojedinaéno zasticenih spo-
menika kulture u pogodenim Zupanijama nakon petrinjskog
potresa (sl. 11). Ocekivano, najveéi udio od priblizno 48%
ostecenih gradevina, odnosi se na Sisa¢ko-moslavacku Zu-
paniju u kojoj je crvenu oznaku zbog ostecenja dobilo ¢ak
43% pregledanih gradevina. Slijede ju Zagrebacka Zupanija s
ukupnim udjelom od 24% ostecenih te Karlovacka i Krapin-
sko-zagorska Zupanija, svaka s udjelom od 14%. Najveéim
dijelom su to sakralne gradevine i zgrade stambene namjene
(sl. 12), s tim da je je u stambenoj namjeni veéi udio onih koje
su dobile crvenu oznaku zbog o3tecenja konstrukcije. Razlog
ovakvoj raspodjeli su vrlo teska ostecenja zgrada kulturne
bastine u kulturno-povijesnoj jezgri grada Petrinje koja je
najvise stradala u potresu. Sve pojedina¢no zasti¢ene stam-
bene, poslovno-stambene i javne zgrade u gradskoj jezgri

42|5t0,202 ..................
43 RDNA, 2021, 85.

tesko su ostecene (sl. 13). Vecina je pretrpjela konstrukcijsko
otkazivanje zbog blizine epicentra te ih se moralo ukloniti
zbog jakog odtecenja i/ili potpunog gubitka strukturalne
stabilnosti. Gdje je bilo moguce, poduzete su hitne mjere
za stabilizaciju konstrukcije (sl. 14) i uklanjanje tegko oste-
¢enih dijelova. U nekim slu¢ajevima ostavljeni su portali,
prizemlja ili neki drugi dijelovi kako bi se inkorporirali u
faksimil gradevine (sl. 1). Nadalje, primjetan je velik udio
neuporabljivih zgrada javne namjene - obrazovne i zdrav-
stvene ustanove, administrativne zgrade i infrastrukture, no
u ovim Zupanijama u odnosu na grad Zagreb, njihov broj je
vrlo maliiiznosisvega 4% od ukupno evidentiranih zgrada
u HCPI bazi. Ponovno, u Petrinji su evidentirana najteza
ostecenja javnih zgrada, primjerice na zgradama Srednje
i Osnovne 8kole (sl. 15) u ulici Ivana Gunduli¢a, Gradskoj
vijeénici te zgradi Opéinskog suda (sl. 14).

Osteceno je ukupno 256 sakralnih gradevina,* od ¢ega
je priblizno 80% gradevina kulturne bastine. Na nekoliko
crkvi doglo je do djelomi¢nih slomova konstrukcije i njihovog
urudavanja, a najveca o$tecenja i rugenja zabiljeZena su na
zvonicima te na krovi§tima. Medu ¢esta teza o§tecenja na
crkvama svakako se svrstavaju i o§tecenja na lukovima, svo-
dovimaikupolama, a ne$to manjem intenzitetu na nosivim
zidovima. Crkve koje su pretrpjele najteza konstrukcijska
ostecenja su, primjerice: crkva sv. Nikole i sv. Vida u Zazini,
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15 Osnovna $kola u gradskom centru Petrinje (Baza HCPI, fotografije
ostecenja gradevina, 2020.)

Elementary school in Petrinja city centre (database of the Croatian
Centre for Earthquake Engineering, photographs of damage to
buildings, 2020)

pod ¢ijim je rusevinama orguljas crkve izgubio zZivot, crkva
sv. Marije Magdalene u Selima kraj Siska, koja je istaknuti
primjer barokne arhitekture (sl. 16), crkva Uznesenja Blaze-
ne Djevice Marije u Pokupskom, rekonstruirana templarska
crkva Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Gori i katedrala
Uzvisenja sv. KriZza u Sisku (sl. 17).

Procjena ekonomskog u¢inka katastrofe, odnosno di-
rektne §tete u sektoru kulture i kulturne bastine prema
RDNA dokumentu iznosi 471 milijun eura,* od ¢ega se 79%
odnosi na gradevine kulturne bastine, pri ¢emu se najveca
procijenjena $teta od 353 milijuna eura®® odnosi na sakral-
ne gradevine. Naknadnim detaljnijim analizama $tete na
gradevinama u Petrinji, Sisku i Glini procijenjeno je da za
pojedina¢no zasticene gradevine ona iznosi priblizno 194
milijuna eura, i to 33% za sektor stanovanja, 15% za gra-
devine javne namjene, 5% za ustanove u kulturi i najvise,
¢ak 47% za sakralne gradevine. Ukupni gubici procijenjeni
suna iznos od gotovo 39 milijuna eura, od ¢ega 37% se od-
nosi na gubitke vezane za kulturnu bastinu. Najve¢i udio
gubitaka, priblizno 51% predviden je za zastitu arheoloske
bastine Siscije i Segestike. Naime, buduéi su ostaci prapo-
vijesnog naselja i rimskog grada sa¢uvani u velikoj mjeri
ispod danasgnje gradske jezgre grada Siska,” za sve jace

45 RDNA 2021., 88.
46 Isto, 87.
47  https://registar.kulturnadobra.hr/#/details/Z-2767 (25.7. 2022.).

16 Preventivne mjere stabilizacije konstrukcije zasti¢enih spomenika
kulture: crkva sv. Marije Magdalene u Selima (Baza HCPI, fotografije
ostecenja gradevina, 2020.)

Preventive measures to stabilise the structures of protected cultural
monuments: Church of St. Mary Magdalene in Sela (database of the
Croatian Centre for Earthquake Engineering, photos of damage to
buildings, 2020)

ostecene gradevine unutar spomenute arheologke zone, a
¢ija ¢e obnova vjerojatno u vecem ili manjem obimu zahti-
jevati zemljane radove, bit ¢e potrebno, sukladno Zakonu
o za$titi i o¢uvanju kulturnih dobara, osigurati arheoloski
nadzor zemljanih radova s moguéno$éu provedbe detaljnijih
arheoloskih istrazivanja.

Potres u Petrinji uzrokovao je progresivna o$tecenja po-
vijesnih gradevina u Zagrebu, udaljenom vise od 50 km.
Zbog velikog broja ostecenih zgrada u glavnom gradu Hr-
vatske nakon potresa u ozujku 2020. te nedovoljno vremena
i raspolozivih resursa, obnova i instalacija preventivnih
mjera za stabilizacije konstrukcija nije provedena na svim
gradevinama kulturne bastine u vrijeme petrinjskog potre-
sa. Primjer te§koga progresivnog o$tecenja je, primjerice,
crkva Sv. Katarine Aleksandrijske na Gornjem gradu. Svo-
dovi crkve najprije su o$teceni tijekom potresa u Zagrebu u
ozujku 2020., a zatim je potres u Petrinji u prosincu 2020.
izazvao djelomi¢no urusavanje svodova i otkazivanje zatega
(sl. 18). S obzirom da je teta na gradevinama bastine ve¢im
obimom obuhvacena u analizama Stete od zagrebackog
potresa, dodatno je provedena procjena ekonomskih gubi-
taka zbog poduzimanja dodatnih hitnih mjera stabilizacije
konstrukcija i rag¢i¢avanje novonastalih o$tecenjima koja
je iznosila priblizno 4,5 milijuna eura.®®

48 RDNA, 2021., 88.
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ZAKLJUCAK
Bitno je naglasiti da Republika Hrvatska kontinuirano
ulaZe u zastitu i o¢uvanje kulturne bastine, §to se o¢ituje
u znafajnom opsegu dokumentiranja povijesnog nasljeda.
Osnovna lista zasti¢enih kulturnih dobara sadrzana je u
Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske koji vodi
Ministarstvo kulture i medija. Registar se vodi kao javno
dostupna knjiga* i sadrZi osnovne informacije o kultur-
nom dobru, a od nedavno je nadopunjen preciznim pro-
stornim podacima za nepokretna kulturna dobra putem
Geoportala kulturnih dobara.*® Prema tome, briga o ¢uva-
nju, vrednovanju i kategorizaciji bastinskih vrijednostije
sveprisutna, medutim, ciljani projekti vezani na potresnu
ugrozenost te analize potresne ranjivosti i odtetljivosti
spomenika kulture nedovoljno su zastupljeni u pogledu
opsega povijesnih gradevina na teritoriju Republike Hr-
vatske, posebice onih koji su izlozeni velikoj potresnoj
opasnosti. Ipak, medu ciljane aktivnosti i projekte u tom
pogledu valja istaknuti studije i projekte konstrukcijskih
pojacanja staroga grada Dubrovnika $to ih provodi Zavod
za obnovu Dubrovnika u suradnji s istaknutim konzerva-
torima i gradevinskim stru¢njacima, primjerice: projekt
Seizmicki prora¢un i ocjena ponasanja bloka B 17 u grad-
skoj jezgri u Dubrovniku pri djelovanju potresa,’' zatim
projekt Procjena seizmi¢kog rizika gradevina kulturne
bastine u Hrvatskoj — SeisRICHerCRO? te formiranje
medunarodnoga stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za
konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na potresom
pogodenim podru¢jima Republike Hrvatske.>® Povjeren-
stvo je osnovano u travnju 2021. na inicijativu ministrice
kulture i medija Nine Obuljen KorZzinek te é¢e svakako do-
prinijeti jacanju interdisciplinarnosti u sloZzenom procesu
obnove odtecenih gradevina s naglaskom na o¢uvanje kul-
turne bastine. Nadalje, isti¢e se kako daljnji razvoj zastite
spomenika kulture treba usmjeriti prema boljoj analizi
opasnosti okolisa i individualne ranjivosti spomenika, §to
¢e omoguditi planirano konzerviranje, prevenciju $tete i
adekvatno upravljanje** gradevinama po uzoru na Kartu
rizika u Italiji koja sagledava vige oblika opasnosti okoliga
ukljucujudi potrese, poplave, vulkansku aktivnost, atmos-
ferske uc¢inke klime i oneciscéenja zraka te ljudski faktor.>
U kontekstu potresa koji su se dogodili u 2020. godini,

49  https://registar.kulturnadobra.hr/ (25. 7. 2022.).

50 https://geoportal.kulturnadobra.hr/ (25.7.2022.).

51 Znanstveno-stru¢ni projekt Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu u suradnji sa Zavodom za obnovu Dubrovnika, voditelj: izv.
prof. dr. sc. Mario Uros.

52 Projekt1P-2020-02-3531 $to ga financira Hrvatska zaklada za znanost,
voditeljica projekta izv. prof. dr. sc. Snjezana Markusi¢, Geofizicki odsjek,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

53 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/konstrukcijsku-obnovu-
graditeljske-bastine-savjetovat-ce-najbolji-hrvatski-i-europski-
strucnjaci/20881 (15.7.2022.).

54 RADELIC, ANJA, 2019./20., 69.

55 lIsto, 72.

17 Ostecenja katedrale UzviSenja Svetog Kriza u Sisku (Baza HCPI,
fotografije ostecenja gradevina, 2020.)

Damage to the Cathedral of the Exaltation of the Holy Cross in Sisak
(database of the Croatian Centre for Earthquake Engineering, photos
of damage to buildings, 2020)

ekonomska procjena nastale §tete upucuje da je u¢inak
katastrofe na pojedina¢no zasticene spomenike kulture
prakti¢ki odmah iza sektora stanovanja. Uz to odredeni dio
povijesnih vrijednosti takvih gradevina ostaje nepovrat-
no izgubljen i nemjerljiv je ekonomskim pokazateljima,
$to je zasigurno dodatni poticaj u pronalazenju zajednic-
kog jezika izmedu dionika relevantnih struka i razvoja
suvremenoga sustava upravljanja fondom gradevina uz
integriranje mjera zatite kulturne bastine u strategije

upravljanja rizikom.

ZAHVALE

Autorice zahvaljuju svim stru¢nim sluzbama i volonterima
koji su sudjelovali u aktivnostima umanjivanja posljedica
potresa u Zagrebu i Petrinji, a posebno zahvaljujemo vie od
1700 gradevinskih inZenjera, arhitekata i ostalih stru¢nja-
ka koji su se nesebi¢no uklju¢ili u provedbu brzih pregleda
gradevina. Zahvaljujemo Ministarstvu kulture i medija na
suradnji pri izradi dokumenata Brza procjena Stete i gubitaka,
kao i na ustupljenim podacima. Zahvaljujemo Hrvatskom
centru za potresno inZenjerstvo na ustupljenim podacima
o0 o$tecenim gradevinama i fotografijama.
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18 Progresivna ostecenja nakon petrinjskog potresa na crkvi Sv. Katarine Aleksandrijske na Gornjem gradu u Zagrebu (foto: M. Vujasinovi¢,
Intrados projekt d. 0. 0., 2021.)

Progressive damage after the Petrinja earthquake at the Church of St. Catherine of Alexandria in the Upper Town in Zagreb (photographed by: M.

Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o. (LIc), 2021)
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DAMAGE AND LOSS ASSESSMENT FOR BUILT HERITAGE AFTER DESTRUCTIVE EARTHQUAKES IN 2020

The devastating earthquakes that struck Croatia in March
and December 2020 caused damage to a large number of
building structures, wherein the total economic damage
from both earthquakes was estimated at 17 billion euros.
Many such structures, belonging to Croatian cultural he-
ritage, are among the most severely damaged buildings.
The assessment of damage for such buildings in terms of
economic indicators represented a special challenge, since
they are buildings that mark the historical development of
the area and the identity of the society. Therefore, the bu-
ildings listed as protected cultural heritage were analysed
as a separate category of buildings within the sectors of
education, healthcare, economy, housing, culture, and other
uses, and especially as sacred buildings consisting of chur-
ches, chapels, parishes, and monasteries. In order to render
a comprehensive assessment of the earthquakes'impact,
the Government of the Republic of Croatia, in cooperation

with the World Bank, prepared documents entitled Rapid
Assessment of Damage and Needs. The Post-Disaster Needs
Assessment (PDNA) is a methodology applied to the pre-
paration of both documents. This methodology is a stan-
dardized procedure that enables governments to assess
the direct and indirect effects of a disaster in economic
indicators. The data that were collected and processed
in the documents Rapid Assessment of Damage and Lo-
sses After the Earthquakes in Zagreb and Petrinja served
as one of the bases for creating a recovery strategy for the
earthquake-stricken areas and obtaining financial resour-
ces from the European Union Solidarity Fund. This paper
describes the PDNA methodology, which was applied for a
quick assessment of damage and losses, with an emphasis
on buildings cultural heritage, and it briefly presents the
systematization of the data on the effect of the Zagreb and
Petrinja earthquakes.
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Obrasci za popisivanje steta od potresa i
metodologija izrade popisa za nepokretnu
kulturnu bastinu

Tatjana Loli¢

Tomislav Petrinec

Ministarstvo kulture i medija RH
Uprava za zastitu kulturne bastine
HR - 10000 Zagreb, Runjaninova 2

U nizu potresa 2020. g. koji su pogodili sredisnju Hrvatsku
ostecen je znatan broj gradevina, a medu njima su osobito
pogodene povijesne jezgre gradova i naselja na podrucju
Sisacko-moslavacke, Karlovacke, Zagrebacke i Krapinsko-za-
gorske Zupanije te zgrade na podrucju povijesne urbane cje-
line grada Zagreba. Tesko su oStec¢ene sakralne gradevine s
inventarima, zgrade kulturnih ustanova, muzeji i njihova mu-
zejska grada te zgrade stambene namjene. S obzirom na vrstu
i opseg ostecenja te broj ostecenih gradevina, proveden je
sustavan i detaljan popis Stete za svaku pojedinu gradevinu.
Cilj detaljnog popisa Stete od potresa bilo je prikupljanje svih
relevantnih podataka o ukupnoj nastaloj Steti na gradevina-
ma, utvrdivanje Stete na njezinim pojedinacnim gradevinsko-
arhitektonskim sklopovima te utvrdivanje osnovnih smjernica
za daljnje postupanje u svrhu sanacije. Popis Steta od potresa
proveden je na temelju terenskih pregleda ostecenih grade-
vina, unosenja i obrade podataka dostupnih u postojecoj do-
kumentaciji Ministarstva kulture i medija. Podaci su uneseni u
standardni Obrazac za popis Stete od potresa na nepokretnim
kulturnim dobrima. Postupak popisa steta od potresa pro-
veden je prema stupnju ugrozenosti i mogucnosti pristupa
gradevinama prema slijede¢em prioritetima: (a) pojedinacna
kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara RH i (b)
zgrade na podrucju zona A kulturno povijesnih cjelina. Plan
terenskog obilaska proveden je nakon prethodnog pregleda
inZenjera konstruktora, na temelju oznaka o uporabljivosti
Ureda za upravljanje u hitnim situacijama.

Kljuéne rijeci: zagrebacki potres, petrinjski potres, popis steta,
nepokretna kulturna dobra, Obrazac EMS-98, brza procjena Stete

i potreba za sektor kultura (RDNA), programi cjelovite obnove
kulturno-povijesnih cjelina

Keywords: Zagreb earthquake, Petrinja earthquake, damage
inventory, immovable cultural assets, Form EMS-98, rapid damage
and needs assessment (RDNA) for cultural sector, programs for
the integral renovation of cultural and historical areas
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UvoD

Odmah nakon potresa u Zagrebu i Petrinji Ministarstvo
kulture i medija pristupilo je organizaciji rada konzervator-
ske sluzbe u izvanrednim okolnostima na temelju Odluka
ministrice dr. sc. Nine Obuljen Korzinek iz travnja i pro-
sinca 2020. godine koje su se odnosile na provedbu hitnih
mjera zadtite i popis $tete od potresa na nepokretnim i
pokretnim kulturnim dobrima.’

Koordinaciju, popis i procjenu §tete preuzelo je Ministar-
stvo kulture i medija. Popis §tete proveden je uizvanrednim
okolnostima pandemije virusa Covid-19 i opasnosti od broj-
nih naknadnih potresa, odnosno moguénosti urusavanja
labilnih dijelova zgrada.

S obzirom na vrstu i opseg o$tecenja te broj ostecenih
gradevina — kulturnih dobara, bilo je potrebno provesti su-
stavan i detaljan popis $teta s ciljem prikupljanja svih rele-
vantnih podataka o ukupnoj nastaloj $teti na gradevinama
te utvrdivanja osnovnih smjernica za daljnje postupanje u
cilju provodenja hitnih mjera zastite i obnove slijede¢i ras-
poloZive nacionalne i medunarodne protokole i preporuke
u situacijama nakon katastrofe.?

KARAKTER I RAZMJERI STETE NA GRADITELJSKOJ
BASTINI

Snazni potresi na podruéju Zagreba i Petrinje tijekom 2020.
uzrokovali su nenadoknadive tete na podruéju sredignje

1 Odluka o provedbi popisa stete na nepokretnim kulturnim dobrima
prouzrocene potresom u Gradu Zagrebu i okolici; Odluka o provedbi popisa
Stete prouzrocene potresom u Gradu Zagrebu i okolici na muzejskoj gradi,
dokumentaciji, muzejskom inventaru, crkvenom inventaru te pokretnim
kulturnim dobrima u posjedu drugih pravnih i fizickih osoba (KLASA; 612-
08/20-01/0756); Odluka o provodenju hitnih mjera zastite i provedbi popisa
Stete na nepokretnim kulturnim dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene
potresom 28. 29. prosinca 2020. godine; Odluka o provodenju hitnih mjera
zastite i popisa Stete na pokretnim kulturnim dobrima i pokretnoj kulturnoj
bastini u Republici hrvatskoj prouzrocene potresom 28. i 29. prosinca 2020.
godine (KLASA: 612-08/20-01/2660 i KLASA: 612-08/20-01/2668).

2 Post-disaster damage assessment of cultural heritage: Are we
prepared?
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Hrvatske, posebice na graditeljskoj bastini, pri ¢emu su

stradale povijesne jezgre, sakralne gradevine, zgrade javne
namjene, stambene zgrade, povijesna infrastruktura, in-
dustrijska bastina i ostalo. Steta uzrokovana potresima
evidentirana je, osim u epicentralnim podruéjima Zagreba
i Petrinje, na podru¢ju ukupno devet Zupanija: Zagrebackoj,
Krapinsko-zagorskoj, Sisa¢ko-moslavackoj, Karlovackoj,
Bjelovarsko-bilogorskoj, Varazdinskoj, Medimurskoj, Ko-
privnicko-krizevackoj i Brodsko-posavskoj Zupaniji.?
Karakter i razmjeri $tete ovisili su, osim o seizmic¢kim i
geoloskim parametrima, i o arhitektonskim i graditeljskim
obiljeZjima zgrade, tlocrtnoj dispoziciji, rasponima i visina-
ma, vrstama konstrukcije, polozaju zagrade, gradevinskom
stanju i odrzavanju zgrade, naknadnim adaptacijama te
prethodnoj primjeni konstrukcijskih pojac¢anja i drugim
¢imbenicima. Povijesne zgrade u zasti¢enim kulturno-povi-
jesnim cjelinama pripadaju razdoblju 18., 19. i 20. stoljeca
stilskih obiljezja baroka i historicizma, secesije i moderne.
Glavnina zgrada je gradena od opeke, dok medukatne kon-
strukcije variraju ovisno o vrstiirazdoblju izgradnje. Radi se
o zidanim svodovima, naj¢e$ce prizemlja, u gornjim etazama
nalaze se drveni grednici, a u zgradama 20 st. pojavljuju
se betonske konstrukcije. Ve¢ina krovista su drvene kon-
strukcije koje datiraju iz vremena gradnje, osim u slu¢aju
naknadnih adaptacija potkrovlja. Karakteristi¢ni su opekom

3PotresuHrvatsko; iz prosinca 2020. Brza procjena Steta i potreba /
Croatia Earthquake Rapid Damage and Needs Assessment 2020.

1 Zagreb, zgrada Rektorata Sveucilista
u Zagrebu, popisni tim 101 Ministarstva
kulture i medija (foto: T. Petrinec,
Ministarstvo kulture i medija - dalje
MKM, 2020.)

Zagreb, Rectorate building of the
University of Zagreb, inventory team

101 of the Ministry of Culture and Media
(photo:T. Petrinec, Ministry of Culture
and Media, 2020)

zidani dimnjaci i zabatni zidovi. Na zgradama iz razdoblja
historicizma karakteristi¢na je bogata dekorativna plastika,
razli¢iti arhitektonski, stilsko-dekorativni i funkcionalni
oblici i elementi kao $to atike, kupole, balkoni, erkeri, balu-
strade, fijale, reljefne girlande, medaljoni, vijenciiproceljne
skulpture. Ukupna vanjska dekoracija predstavlja vertikalne
ili horizontalne konzole neadekvatno povezane s glavninom
zidane strukture zgrada. Sakralne gradevine karakterizira-
ju visoke svodene lade i krovista velikih raspona, zvonici
pokriveni baroknim lukovicama ili piramidalnim kapama
te arhitektonsko-stilska obrada i oprema unutrasnjosti sa
slojevitim zidnim oslicima i §tukaturama. Osim svodenih
lada nekoliko najvrjednijih sakralnih gradevina natkriveno
je zidanim kupolama.

Navedena obiljezja gradnje pokazuju pojedine izrazito
slabe tocke u smislu seizmicke otpornosti, a ponegdje i ar-
hitektonsko-gradevinske cjeline zgrade. Problematika seiz-
micke otpornosti neomedenih zidanih konstrukcija opéenito
je predmet razmatranja stru¢njaka za povijesne gradevinske
konstrukcije, a pitanje sigurnosti zgrada u povijesnim jezgra-
ma aktualizira se u Hrvatskoj nakon potresa u Skopju 1963.
g., od kada su nacionalni propisi vezni za protupotresnu
gradnju vi$ekratno podizani na vi$u razinu sigurnosti, a na-
rotito nakon potresa u Dubrovniku i Stonu1979.11996. g.*

vatskoj iz prosinca 2020. Brza procjena Steta i potreba,
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METODA I PROVEDBA POPISA STETA OD POTRESA
Nakon potresa u Zagrebu i Petrinji pitanja protupotresne
obnove povijesnih zidanih gradevina, kao i upravljanje tom
vrstom rizika, postala su predmetom interdisciplinarne
suradnje i pristupa. Rezultat suradnje na obnovi nakon
potresa dovodi do masovne provedbe mjera povecanja seiz-
micke otpornosti graditeljske bastine, primjene inovativnih
inZenjerskih rjeenja s manjim stupnjem invazivnosti u od-
nosu na vrijednosti i svojstvo kulturno dobra na potresom
pogodenom podruéju sredidnje Hrvatske.

Stru¢na radna grupa Ministarstva razradila je metodolo-
giju i obrazac za utvrdivanje i popis $teta na nepokretnim
i pokretnim kulturnim dobrima. Na¢in utvrdivanja $teta
razraden je temeljem iskustva na popisu i procjeni ratne
$tete na kulturnim dobrima u Domovinskom ratu, procjeni
Stete od potresa na dubrova¢kom podrudju 1979. godine,
kao i na popisnim obrascima $tete od potresa u Italiji, Gr¢-
koj i Albaniji razvijenih po istom standardu. Temelji se na
pregledu vanjstine i unutra$njosti zgrade, utvrdivanju in-
tenziteta i brojnosti o$tecenja gradevinsko-arhitektonskih
sklopova te procjeni kategorije $tete prema pet stupnjeva
ostecenja (EMS-98, Griinthal, 1998)° u rasponu od zane-
marivih ilaganih do razornih ostecenja. U sklopu ponudene
stru¢ne pomodi, §vicarski Federalni institut tehnologije u
Lausanni (EPFL) dao je pozitivnu recenziju na predlozenu
metodologiju utvrdivanja $teta.®

Popisni obrazac osmisljen je kao univerzalni predlozak za
popis tete na graditeljskoj bastini, ali je registar arhitekton-
skih elemenata i sklopova (8ifrarnik) prilagoden regionalnim
obiljezjima graditeljske bastine sredidnje Hrvatske. Sastav-
ljen je od skupine postojecih podataka o kulturnom dobru
— op¢ih i administrativnih, klasifikacije kulturnog dobra
prema Registru RH, postoje¢e dokumentacije te poloZaja i
obiljezja gradevine. Druga skupina podataka odnosi se na
popis stanja nakon potresa, a u zaklju¢ku obrasca navode se
potrebne hitne mjere zastite, potrebna istraZivanja i doku-
mentacija te prijedlog programa obnove. Sastavni dio obras-
ca je detaljna foto dokumentacija gradevine i nastalih $teta.

Popis steta od potresa provodio se terenskim pregledom
ostecenih gradevina, unosenjem i obradom podataka u na-
vedeni popisni obrazac. Istodobno je razraden i odgovarajuci
obrazac za popis i procjenu $tete od potresa na pokretnim
kulturnim dobrima.

Postupak popisa $teta od potresa provodio se prema stup-
nju ugroZzenosti i moguénosti pristupa u zgradu sukladno
slijede¢em prioritetima:

a). pojedinaé¢na kulturna dobra upisana u Registar kul-
turnih dobara Republike Hrvatske

b). zgrade na podrudju zona A kulturno povijesnih cjelina

5 https://media.gfz-potsdam.de/gfz/sec26/resources/documents/
PDF/EMS-98_Original_englisch.pdf.
6 Obrazac za popis Stete na nepokretnim kulturnim dobrima.

2 Zagreb, Katedrala Uznesenja BDM, popisni tim Gradskog zavoda
za zastitu spomenika kulture i prirode Grada Zagreba u pregledu
ostecenja (foto: Gradski zavod za zastitu spomenika i prirode - dalje
GZZSKP, 2020.)

Zagreb, Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary,
inventory team of the City Institute for the Protection of Cultural
and Natural Monuments of the City of Zagreb whilst inspecting the
damage (photo: City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage, 2020)

te na ostalim zgradama na podruéju kulturno povijesne cje-
line, ovisno o vrednovanju. Terenski obilazak provodio se
nakon prethodnog pregleda inZenjera konstruktora, teme-
ljem oznake o uporabljivosti Hrvatskog centra za potresno
inZenjerstvo.

Na popisu $teta nakon Zagrebac¢kog potresa na nepokret-
nim kulturnim dobrima sudjelovala su ukupno 44 konzerva-
tora rasporedena u 13 timova, i to pet timova Ministarstva
kulture i medija, $est timova Gradskog zavoda za zastitu
spomenika kulture i prirode Grada Zagreba te dva tima
Hrvatskoga restauratorskog zavoda.” Nakon Petrinjskog
potresa popis i procjenu Stete u Sisacko moslavackoj Zupa-
niji s najtezim posljedicama potresa provodilo je ukupno 24
konzervatora,® sedam timova Ministarstva kulture i medija,
u ¢ijem sastavu su sudjelovali svi konzervatori Konzervator-
skog odjela u Sisku, ijedan tim Hrvatskoga restauratorskog

7 Dokumentacija Ministarstva kulture i medija.

8 Zahvaljujemo na sudjelovanju na popisu Steta u Sisacko moslavackoj
zupaniji izv. prof. dr. sc. Sanji Loncar s Odsjeka za etnologiju i kulturnu
antropologiju Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu i Jasni Zmaic
dipl.ing arh.
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3 Zagreb, Katedrala Uznesenja BDM, popisni tim Gradskog zavoda
za zastitu spomenika kulture i prirode Grada Zagreba u pregledu
ostecenja (foto: GZZSKP, 2020.)

Zagreb, Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary,
inventory team of the City Institute for the Protection of Cultural
and Natural Monuments of the City of Zagreb whilst inspecting the
damage (photo: City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage, 2020)

zavoda. U popis su bili ukljuéeni i 3 inzenjera konstruktora.’
Popis $tete u ostalih osam Zupanija proveli su nadlezni kon-
zervatorski odjeli u Zagrebu, Krapini, Varazdinu, Karlovcu,
Bjelovaru i Slavonskom Brodu.™®

Popis Stete nakon Zagrebackog potresa provodio se in-
tenzivno od travnja do lipnja 2020., a nakon Petrinjskog
potresa tijekom sije¢nja i velja¢e 2021. U prvoj kampanji
ukupno je pregledano oko 200 zgrada na podru¢ju Grada
Zagreba, a nakon Petrinjskog potresa, u drugoj kampanji,
pregledano je ukupno u Zupanijama Sisacko-moslavackoj
- 696 gradevina; Bjelovarsko-bilogorskoj — 35; Brodsko-
posavskoj — 15; Karlovackoj — 69; Koprivnic¢ko-krizevackoj
- 21; Krapinsko-zagorskoj — 55; Medimurskoj — 10; Varaz-
dinskoj — 29 i Zagrebackoj — 142 gradevine."

Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture i medija te
Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode Grada

9 Zahvaljujemo Hrvoju Podnaru dipl. ing. grad., Martini Vujasinovic¢
mag. ing aedif. i mr. sc. Berislavu Medi¢u (Katedra za arhitektonske
konstrukcije i zgradarstvo Arhitektonskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu).

10 Dokumentacija Ministarstva kulture i medija.

11 _Potres u Hrvatskoj iz prosinca 2020. Brza procjena Steta i potreba /
Croatia Earthquake Rapid Damage and Needs Assessment 2020.

4 Zagreb, Katedrala Uznesenja BDM, popisni tim Gradskog zavoda
za zastitu spomenika kulture i prirode Grada Zagreba u pregledu
ostecenja (foto: GZZSKP, 2020.)

Zagreb, Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary,
inventory team of the City Institute for the Protection of Cultural
and Natural Monuments of the City of Zagreb whilst inspecting the
damage (photo: City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage, 2020)

Zagreba nastavili su s pregledima i evidencijom §teta zbog
novih potresa prema zahtjevima vlasnika zgrada koje nisu
bile obuhvacene popisom u prvom prioritetu.

Istodobno, neposredno nakon potresa bilo je nuzno pro-
vesti dokumentiranje stanja gradevina za potrebe provo-
denja hitnih mjera uklanjanja labilnih dijelova, za potrebe
utvrdivanja realnog stanja o$tecenja te stvaranja dokumen-
tacijske baze za izradu projekata obnove. Sukladno meduna-
rodnim standardima i Zakonu o za$titi i o¢uvanju kulturnih
dobara, provedeno je dokumentiranje stanja standardnim
metodama 3D skeniranja i fotogrametrije koje se uobi¢ajeno
primjenjuje kao protokol nakon razornih potresa.'™

BRZA PROCJENA STETE I POTREBA ZA SEKTOR KUL-
TURE (RDNA)

Nakon popisa §teta i prikupljenih podataka provedena je
procjena $tete, odnosno troskova obnove na gradevinama
primjenom metode globalne procjene, §to je kao jedna od
triju metoda kori$tena u popisu i procjeni ratne $tete. Ova

12 Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu proveo je snimanje
ostecenih zgrada u potresu na podrugju sredisnje Hrvatske u razdoblju
od 2020. do 2022. godine.
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5 Zagreb, Gimnazija Titu$ Brezovacki, ¢lanovi medunarodnog Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva (foto: T. Petrinec, MKM, 2021.)

Zagreb, Titus Brezovacki Gymnasium, members of the international Expert-Advisory Committee (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture and Media,

2021)

metoda ocijenjena je najpovoljnijom u okolnostima potrebe
zurnog dobivanja okvirnih financijskih podataka.

Radna skupina Ministarstva kulture i medija sudjelovala
je i u pripremi izvje$¢a za Svjetsku banku — Rapid Damage
and Needs Assessment (RDNA) za sektor kulture. Nacionalni
koordinator i nositelj izrade izvje$¢a bilo je Ministarstvo pro-
stornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, a izvje$¢a su
predstavljala osnovu za izradu zahtjeva za dodjelu sredstava
iz Fonda solidarnosti Europske unije. Ova izvje$¢a izradivana
su po istoj metodologiji za oba potresa.”

Sagledavajuéi posljedice oba potresa kojima su zahvacene
najvrijednije i neosjetljivije povijesne strukture, prepoznata
je vaznost interdisciplinarnog pristupa obnovi i povezivanje
domacih stru¢njaka iz medunarodnih institucija koja pred-
stavljaju autoritet u podrudju potresnog inzenjerstva i zastite
graditeljske bastine.

Ministrica kulture i medija Odlukom iz oZujka 2021. imenuje
medunarodno Stru¢no savjetodavno povjerenstvo za konstruk-
cijsku obnovu graditeljske bastine na potresom pogodenim
podrugjima Republike Hrvatske' u sastavu: izv. prof. Xavier
Romao, Sveuciliste u Portu; izv. prof. Katrin Bayer, Federalni

13 Potres u Hrvatskoj iz prosinca 2020. Brza procjena Steta i potreba.
14 Odluka o imenovanju Struc¢no - savjetodavnog povjerenstva za
konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na potresom pogodenim
podrucjima Republike Hrvatske, KLASA: 612-08/21-01/0627.

tehnologki institut u Lusanni, izv. prof. Mario Uro$, Gradevinski
fakultet u Zagrebu; izv. prof. Josip Atali¢, Gradevinski fakultet
u Zagrebu; izv. prof. Josip Gali¢, Arhitektonski fakultet u Za-
grebu; mr. sc. Alan Braun, Arhitektonski fakultet u Zagrebu;
dr. sc. Katarina Horvat Levaj, Institut za povijest umjetnosti u
Zagrebu; Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.; Juraj Pojatina
dipl. ing. grad.; Milan Crnogorac, dipling. grad i gostujudi ¢lan
Paolo Ianneli, Ministarstvo kulture Republike Italije.

Sve navedene aktivnosti i postupci predstavljaju klju¢nu
stru¢nu podlogu za odredivanje konzervatorskog pristupa,
prijedloga modela obnove pojedina¢nih kulturnih dobara gra-
diteljske bastine, kao i ukupnog programa obnove potresom
najostecenijih kulturno-povijesnih cjelina.

PROGRAM CJELOVITE OBNOVE KULTURNO-POVIJE-
SNE CJELINE GRADA PETRINJE, SISKA I GLINE
Temeljem Zakona o obnovi zgrada o$tecenih potresom na
podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Za-
grebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke zZupanije i Karlovacke
zupanije (NN, 102/20, 10/21, 117/21), ¢lanka 12., stavka 2,
Ministarstvo kulture i medija izradilo je Program cjelovite
obnove kulturno-povijesnih cjelina gradova Petrinje, Siska i
Gline nakon potresa 2020. u kojem je povijesna urbana cjelina
Petrinje najteZe stradala, a glavnina povijesnih zgrada pretr-
pjela teska i razorna o$tecenja.
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6 Petrinja, Trg Franje Tudmana, popisni tim 106 Ministarstva kulture i
medija, (foto: T. Petrinec, MKM, 2021.)

Petrinja, Franjo Tudman Square, inventory team 106 of the Ministry of
Culture and Media, (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture and Media,
2021)

7 Petrinja, zgrada Srednje skole, inzenjeri-konstruktori vanjski suradnici
Ministarstva kulture i medija, Martina Vujasinovic i Hrvoje Podnar u
pregledu ostecenja i stanja zgrade (foto: T. Petrinec, MKM, 2021.)

Petrinja, High School building, Ministry of Culture and Media associate
structural engineers Martina Vujasinovi¢ and Hrvoje Podnar inspecting
the damage and condition of the building (photo: T. Petrinec, Ministry

of Culture and Media, 2021)

8 Petrinja, Drzavni tajnik u Ministarstvu kulture i medija i ¢lan Stozera
za obnovu od potresa lvica Polji¢ak i procelnica Konzervatorskog
odjela u Sisku Ivana Mileti¢ u pregledu povijesne jezgre (foto: T.
Petrinec, MKM, 2021.)

Petrinja, Ministry of Culture and Media State Secretary and member
of the Headquarters for Earthquake Renovation lvica Poljicak and the
head of the Conservation Department in Sisak lvana Mileti¢ during an
inspection of the historic core (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture
and Media, 2021)

Programi cjelovite obnove temelje se na vrednovanju i
kategorizaciji zgrada u zati¢enim kulturno povijesnim
cjelinama, ocjeni utjecaja potresa na povijesnu urbanu
strukturu, donose se opéa nacela i konzervatorski pri-
stup obnovi te se predlazu modeli obnove o§tecenih
zgrada, ovisno o karakteru odtecenja i vrijednosti poje-
dine zgrade. Takoder se navode predlaZzu kratkoro¢ne,
srednjoro¢ne i dugoroéne mjere obnove.'?

15 Program cjelovite obnove povijesne urbane cjelina grada Petrinje;
Program cjelovite obnove kulturno- povijesne cjeline grada Siska;
Program cjelovite obnove kulturno-povijesne cjeline grada Gline.

9 Petrinja, zgrada Suda, Trg Franje Tudmana 12, Katrin Beyer

s Federalnog tehnoloskog instituta u Lausanni (EPFL), ¢lanica
medunarodnog Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva (foto: T. Petrinec,
MKM, 2021.)

Petrinja, Court building, 12 Franjo Tudman Square, Katrin Beyer
from the University of Lausanne, member of the Expert-Advisory
Committee (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture and Media, 2021)

ZAKLJUCAK

Djelovanje u okolnostima potresa koji su 2020. godine
pogodili podrugje sredidnje Hrvatske, te istovremene
pandemije COVID-a, dubinski je promijenilo perspek-
tivu konzervatorske sluzbe prema spremnosti na kri-
zna stanja i rad u izvanrednim okolnostima. Aktualno
iskustvo postupanja i provodenja svih aktivnosti pro-
iza8lih iz posljedica potresa koje je stekla generacija
danas aktivnih konzervatora, temeljeno na prethodno
ste¢enom iskustvu u Domovinskom ratu, ranijim potre-
sima, poplavama, kao i u¢estalim olujnim nevremenima,
predstavlja neprocjenjivu bazu znanja te stru¢nu pod-
logu za unaprjedenje sustava. Tome znatno pridonosi
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10 Petrinja, Trg Franje Tudmana 7, Xavier Romao sa stru¢njacima Sveucilista u Portu, ¢lan medunarodnog Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva
(foto: T. Petrinec, MKM, 2021.)

Petrinja, 7 Franjo Tudman Square, Xavier Romao, member of the Expert-Advisory Committee, with colleagues from the University of Porto (photo:
T. Petrinec, Ministry of Culture and Media, 2021)

11 Sisak, Glazbena $kola Frana Lhotke (zgrada nekadasnje sinagoge), pregled s ¢lanovima Plavih kaciga, ¢lanovima Hrvatske gorske sluzbe
spasavanjai djelatnicima Ministarstva kulture | medija (foto: V. Brali¢, MKM, 2021.)

Sisak, Fran Lhotka Music School (former synagogue building), field inspection by the members of the Blue Helmet unit and the Croatian
Mountain Rescue Service with state conservators of the Ministry of Culture and Media (photo: V. Brali¢, Ministry of Culture and Media, 2021)
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uspostavljena suradnja konzervatora s drugim tijelima
lokalne, regionalne i drzavne razine, institucijama i poje-
dincima koji, prema upravnim nadleZznostima ili poseb-
nim stru¢nim kompetencijama, sudjeluju u procesima
kriznog upravljanja.

Uvazavanjem brojnih medunarodnih dokumenata,
smjernica i priru¢nika koji se odnose na ovo podrudje,
a narodito koristenjem vlastitog iskustva, prepoznava-
nje prijetnji, kao i jacanje svijesti o nuznosti sustavnog
upravljanja rizicima u domeni zastite i o¢uvanja kulturne
bastine, postaju neizostavnim dijelom planiranja na svim
razinama i vrstama konzervatorskog djelovanja. Ciklus
upravljanja rizikom od katastrofa odnosi se na djelova-
nje prije, tijekom i nakon katastrofe. Uklju¢uje procjenu,
smanjenje i prevenciju rizika, spremnost za izvanredne
situacije i procedure brze reakcije, procjenu Stete, mjere
zaStite te mjere oporavka. Sve navedene aktivnosti posta-
ju sastavnim dijelom strate§kih dokumenata, zakonskih
i podzakonskih akata, stru¢nih standarda i smjernica,
planiranja i provodenja programa za$titnih radova na
kulturnim dobrima, prostorno-planskih mjera zastite
kulturno povijesnih cjelina, kao i protokola postupanja
u kriznim situacijama.
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Prilog:
Obrazac za popis $tete na kulturnim dobrima - nepokretna kulturna dobra

OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA
POPISNI BROJ: 101 /108A

NAZIV KULTURNOG DOBRA: KOMPLEKS ARKADA SA CRKVOM KRISTA KRALJA

DIO KULTURNOG DOBRA: ARKADE (male, velike ijuzne)

FOTOGRAFIJA IZVADAK 1Z KATASTRA

KONZERVATORSKI ODJEL/ZAVOD |GZZSKP |Datum evidencije 22.4.2020.
Broj popisnog tima - Popisni broj obrasca 101/108 A
Voditelj tima: |Milan Pezelj

Clan: |Lana Krizaj [&lan: [ines Jelavi¢ Livakovic  [&lan: | [lan: |

A.PODACI O PREGLEDU UREDA ZA UPRAVLJANJE U HITNIM SITUACIJAMA/HITNE INTERVENCIJE

Uporabljivost prema oznaci UHS-a [ u1 ] [ v2 | [ PN | [ PN2 | - -
Hitne intervencije i provedene mjere zastite

Osiguranje perimetra X Podupiranje i razupiranje X
Privremeno pokrivanje Zastita na licu mjesta X
Demontiranje arhitektonske plastike X Deponiranje arhitektonske plastike X
Uklonjeni rusevni dijelovi Uklanjanje gradevine u cijelosti

NAPOMENA | TROSKOVI IZVEDENIH INTERVENCIJA |2.600.000,00 kn
[POKRETNA KULTURNA DOBRA [Evidencija ostecenja | [Hitne mjere [ [Evakuacija [ |
D.3. KATEGORIJA OSTECENJA (EMS 98) K1 | [ k2 | [ [ x [ ka | [ ks |
BRUTO RAZVIJENA POVRSINA GRADEVINE 4035 m2

OSIGURAVATELU GRADEVINE OD POTRESA CROATIA OSIGURANLJE d.d.

B. PODACI O KULTURNOM DOBRU

NAZIV KD Kompleks arkada s crkvom Krista Kralja

DIO/SKLOP KD Arkade (male, velike i juine)

Broj registra Pojedinacna zastita Z-681 Kulturno-povijesna cjelina | Z-1526 | Z-1525
Zupanija Grad Zagreb Adresa / kucni broj | /
Grad/Opéina Zagreb HTRS96 I 459922 5077454
Naselje Zagreb Zemljisnoknjizni podaci K.o. I Grad Zagreb
Katastarski pod.: K.o. / K.&. br. | Gracani / 3520,3521|Br. ZK uloka / Br. zemljista 191709 / 8398
Upravitelj zgrade | Vlasnistvo | Grad Zagreb

B.1. KLASIFIKACIJA KULTURNOG DOBRA

Javne gradevine Industrijske gradevine

Stambene gradevine Vojne i obrambene gradevine

Poslovne gradevine Memorijalne gradevine X
Gospodarske (pomocne) gradevine Memorijalna obiljeZja i mjesta

Stambeno-poslovne gradevine Komunalne i tehnicke gradevine

Stambeno-gospodarske gradevine Javna plastika

Sakralne gradevine Urbana oprema

Sakralni kompleksi Arheolosko nalaziste/struktura
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OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA
POPISNI BROJ: 101 /108A

B.2. GLAVNA DATACIJA | NAKNADNI ZAHVATI
Nastanak gradevine (stoljece/desetljece/godina) Naknadni zahvati (stoljece/desetljece/godina)
1879. - 1933.

B.3. VALORIZACIJA (REGISTAR KULTURNIH DOBARA / KONZERVATORSKA PODLOGA ZA KULTURNO-POVIJESNU CJELINU)
Velike arkade sjeverno od glavnog ulaza, s Cetiri paviljona i nizovima od po sedam arkada izmedu njih, izgradene su do 1899. god. U

produzetku prema sjeveru gradene su male arkade koje su u luku skretale prema istoku omedujuci groblje. Male arkade sa sedam
paviljona, od kojih je predzadniji ujedno i prolaz, projektirane su 1899. god. a gradnja zadnjeg niza sa zavrsnim paviljonom, zapocela je 1910.
godine. Izmedu malih i velikih arkada planirana je izvedba portala, no do realizacije nije doslo, pa je izmedu njih ostao slobodan prolaz.
Juzno od glavnog ulaza prvi je paviljon izgraden 1885. godine. Bilo je to o pedesetoj obljetnici ilirskog preporoda, pa su u njega preneseni
posmrtni ostaci svih iliraca. Postupno, na ovoj je straniizgradeno osam paviljona s po sedam arkada izmedu njih. Zadniji niz arkada zavrsen
je 1933. god. a gradnju su kasnije financirali pojedinci koji su Zeljeli biti pokopani u arkadama.

1906. god. gradsko poglavarstvo zatraZilo je od Bollea nacrte za kapelu, koja je trebala biti smjestena na samom ulazu, izmedu prvih
paviljona sjevernih i juznih arkada i s portalima s obje strane kapele. Prema kasnijem projektu (iz 1914. god.) kapela je uvuc¢ena prema
groblju i okruzena otvorenim arkadama u obliku potkove, koje ju povezuju s pavilionima. Na taj nacin formiran je otvoreni prostor ispred
crkve, od ulice odvojen kovano-Zeljeznom ogradom. Gradnja crkve zapocela je 1927. a zavrSena 1929. godine.

Procisc¢en neostilski izraz, temeljen na renesansi, primijenjen na arhitekturi specificne namjene i prostorno-urbanistickih zahtjeva, stvorio je
kompoziciju nove, autohtone kvalitete. Osnovni gradevni materijal je opeka u kombinaciji s detaljima i arhitektonskom plastikom iz
kamena. Kompleks arkada se prema vanjskoj strani zatvara visokim zidom od opeke, rasclanjenim istacima paviljona, pilastrima te bogato
obradenom zonom vijenca s balustradom. Iznad zida uzdizu se kupole paviljona. Velike arkade nadsvodene su plitkim kriznim svodovima.
Prema groblju otvaraju se polukruznim arhivoltama. Paviljoni izmedu njih projektirani su kao centralne gradevine s kupolom na tamburu.
Tambur lezi na pandantivima oslonjenim na Cetiri stupa. Tlocrt, s vanjske strane kvadratni, u unutrasnjosti ima oblik kriza. Sa strane groblja,
do ulaza u paviljone vode stube. Nagib terena — stupnjevito uzdizanje od juga prema sjeveru, rijeSeno je stubama na prijelazu arkada u
paviljone. Male arkade nadsvodene su plitkim, kupolastim svodovima. Prema groblju rasc¢lanjene su arhivoltama s dvostrukim stupovima.
Mali paviljoni projektirani su kao sredisnje gradevine kvadratne osnove, nadsvodene plitkim kupolastim svodom, koji leZi na pandantivima
oslonjenim na dvostruke stupove. Natkriveni su bakrenom kupolnom kapom. Mirogojski obzid s arkadama, kupolama i svojom sredisnjom
crkvom, fizicki je najveéi spomenik zagrebacke arhitekture 19. stoljeca.

B.4. POSTOJECA DOKUMENTACIJA PRIJE POTRESA
VRSTA ANALOG. | DIGITAL. [IZVOR/INSTITUCIJA
Arhivska dokumentacija - pisana

Arhivska dokumentacija - graficka

Arhitektonska snimka postojeceg stanja - potpuna
Arhitektonska snimka postojeceg stanja - dio
Projektna dokumentacija

Konzervatorska dokumentacija

Fotografija

Film/video

Ostalo

C. TERENSKI PREGLED
C.1. POLOZAJ GRADEVINE
Vrh uzvisine / plato X Ravnica ili dno udoline

Blagi nagib padine Jakinagib padine

C.2. TIPIZGRADNIJE

Samostojeca X Poluugradena
Ugradena Uglovnica
Jednostavni tlocrt Razvedeni tlocrt (krilna izgradnja, aneksi) X

S naglasenim rizalitima X S plitkim rizalitima




Obrasci za popisivanje Steta od potresa i metodologija izrade popisa za nepokretnu kulturnu bastinu | 47

OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA
POPISNI BROJ: 101 /108A

C.3. TIP KONSTRUKCIJE

Zidana konstrukcija sa svodom bez zatega Zidana konstrukcija sa svodom i zategama X
Zidana konstrukcija s krutim stropom Zidana konstrukcija s drvenim grednicima

Betonska konstrukcija AB-konstrukcija (stijene)

AB-okvir s ispunom Drvena i kanatna konstrukcija s ispunom

Celi¢na konstrukcija s ispunom Ostalo

C.4. ETAZNOST GRADEVINE

Podrum (PO) Suteren (SU)

Prizemlje / visoko prizemlje (PR) X Medukat / galerija (MK)

Broj katova (BK) - 1,2,3,4.... Stambeno potkrovlje / mansarda (PK)

Tavan / krovisni prostor (TV) Dvoranskii sakralni prostori (DP) X
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OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH

NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

POPISNI BROJ: 101 /108A

| D. EVIDENCIJA STANJA GRADEVINE NAKON POTRESA

[D.1. PREGLED VANJSTINE

D.1.1. KROV, KROVISTE | POKROV

INTENZITET | BROJNOST OSTECENJA FOTO br.
SIFRA NAZIV SKLOPA 1-1 B-1 1-2 B-2 1-3 B-3 1-4 B-4 od - do
01-D Pokrov X X 1-10
02-X Dimnjaci i ventilacije
03-X Krovni prozori i kucice
04-B Krovne kupole i tornjici X X 1-10
19-A,B,C Krovna limarija i bravarija X X 1-10
23-AF Kroviste X X 1-10
Ostali elementi
INTENZITET | BROJNOST OSTE. UKUPNO -1 B-1 1-2 B-2 1-3 B-3 1-4 B-4 1-5 B-5

NAPOMENA:

Kroviste arkada jednostavna je drvena konstrukcija jednostresnog tipa i plitkog nagiba, pokrivena pocin¢anim limom postavljenim na
tradicijski nacin. Kupole paviljona klasi¢na su krovna konstrukcija pokrivena bakrenim limom. Izravna oSteéenja potresom nisu utvrdena, ali
su za pretpostaviti oStecenja pokrova nastala otpadanjem pojedinih djelova te prevrtanjem krovnih atika i balustrada.

D.1.2. PROCEUA

GLAVNO x_|pvori¥no | x [Boénoa | x [soénos | x JoTvoreni ATRIS |
INTENZITET | BROJNOST OSTECENJA FOTO br.

SIFRA NAZIV SKLOPA 1-1 B-1 1-2 B-2 1-3 B-3 1-4 B-4 od - do

05-A,C Atike X X 11-164

06-C Zabati X X 11-164

07-X Erkeri

08-X Balkoniialtane

09-F,J,M Obrada i elementi procelja X X 11-164

10-C Nosivi zid / sok! X X

11-X Zvonici

12-X Nadvoji

13-A,C Stupovi i lukovi X X 11-164

14-X Drveni trijemovi

15-B Stubista (vanjska) X X 11-164

16-X Stolarija procelja

17-A Bravarija (vanjska) X X 11-164

18-X Ostakljenja

Ostali elementi

INTENZITET | BROJNOST O3TE. UKUPNO 11 |81 | 12 [ B2 | 13 [ B3| 14 | B4 | -5 |HSE

NAPOMENA:

Procelja arkada definira su fasadnom opekom ¢iji kolorit varira ovisno o fazi izgradnje. Arhitektonska plastika je klesana, a pojedini dijelovi
su vuceni u kamenoj Zbuci. Puknuca perimetralnog zida uoc¢ena su na lu¢nom dijelu sjevernog krila malih arkada (FOTO br: 27-32), prvom
arkadnom polju sa sjeverne strane velikih arkada (FOTO br: 44-46), na prvom paviljonu juznih arkada (FOTO br: 124-127), na 11/12 polju s
kraja juznih arkada (FOTO br: 55-58). Utvrdena su i puknuca zidne mase iznad arhivolta (FOTO br: 58-59; 74-76; 192-196). Puknuca
fasadnog zida ima malo, ali je intenzitet vrlo tezak. Sirina pukotina seZe i do 5 centimetra. Urusen je zabatni timpanon nad sjevernim ulazom
arkada, dok je njegov pandan s juzne strane rastresen te ispucao zajedno s reljefom Krista kralja (FOTO br: 11-12; 36). Otpadanje
arhitektonske plastike jako je ucestalo. Porusen je znacajan dio balustradne atike, posebice lu¢nih dijelova velikih i juznih arkada (FOTO br:
3-7; 71-77; 129-131; 157; 163). Utvrdeno je otpadanje zaglavnog kamenja, palmeta, voluta te vaza (FOTO br: 154; 170; 192; 214-216;
226); puknuéa kamenih segmentnih arhitrava dvostrukih stupova malih arkada (FOTO br: 37-38), ostecenje stubista urusavanjem
balustrade juznih arkada (FOTO br: 154 163). Uruseni dijelovi plastike su djelomic¢no prikupljeni, posloZeni na palete i deponirani na licu
mjesta (foto: 68; 72; 170; 196).

Ostecenja su opsezna ijako brojna, a njihov intenzitet je u rasponu od znatan do tezak. Niti jedan graditeljski sklop malih, velikih ili juznih

arkada nije posteden ostecenja.
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OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH

NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA
POPISNI BROJ: 101 /108A

D.2. PREGLED UNUTRASNJOSTI

OZNAKAETAZE| Po | | su PR | | mk [ ] Bk [ ] ek [ | v | pP |
INTENZITET | BROJNOST OSTECENJA FOTO br.

SIFRA NAZIV SKLOPA 1-1 B-1 1-2 B-2 1-3 B-3 1-4 B-4 od - do

10-A Nosivi zidovi X X

12-X Nadv oji

13-AC Stupovi i lukovi X X

15-B Stubista (unutarnja) X X

17-X Bravarija (unutarnja)

20-X Pregradni zidovi

21-BH Svodovi i kupole X X

22-X Stropovi

24-X Unutarnja stolarija

25-A B Zavr$na obrada zid/strop X X

26-F,G Podne obloge X X

27-C Oprema gradevine X X

28-X Galerije

29-X Dizala

Ostali elementi

INTENZITET | BROJNOST OSTE. UKUPNO -1 | 81| 12 [ B2 | 13 | B3 | -4 | Ba | 15 |E

NAPOMENA:

brojna grobna mjesta te oprema grobnih mjesta.
Ostecenja su opsezna i jako brojna, a njihov intenzitet je u rasponu od znatan do teZak. Niti jedan graditeljski sklop malih, velikih ili juznih

arkada nije poSteden ostecenja.

Arkade su smjestene na hrptu uzvisine te se konfiguraciji terena prilagodavaju medusobnim povezivanjem horizontalnih platoa unutarnjim
stubistem. Intenzitet oStecenja nije bitno ovisan o poloZaju i usmjerenju pojedinih krila te smjeru udarnog vala, ali su puknuéa perimetralnog
zida izraZenija na luénom spoju sjevernog i zapadnog krila malih arkada. Puknuéa zida manje su uocljiva s unutarnje strane arkada zbog
obloga i opreme grobnih mjesta te su elaborirana u poglavlju D.1.2 . Pregledom su utvrdena brojna kontinuirana puknuca i razdvajanje
kupola od pandativa, puknuéa pandativa, lukova i arhivolta, kako u petama tako i u tiemenu luka (foto: 1-186). Tjeme pojedinih lukova
prijeti ispadanjem i urusavanjem cijelog luka (foto: 11-17; 52-66; 75; 92-96; 142-143,159-162). Utvrdeno je pucanje zatege na juznim
arkadama (foto: 156-158). Znacajan broj arhitektonske plastike je urusen, a podne obloge dobile su nova ostecenja. Takoder, oSte¢ena su i
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OBRAZAC ZA POPIS STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH

NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

POPISNI BROJ: 101 /108A

D.3. KATEGORIJA OSTECENJA (EMS 98)

JACINA OSTECENJA
= Nema znakova ostecenja ili su primjetne tanke pukotine debljine vlasi na pregradnim zidovima, vidljive samo s jedne
Zanemariva - .
strane zida.
lagana
1-2 Tanke pukotine uZe od 3 mm vidljive na pregradnim zidovima s obje strane. Tanke pukotine uze od 3 mm vidljive na
Umjerena uglovima otvora nosivih zidova. Otpadanje manjih fragmenata zbuke sa stropova ili zidova. Rastresenost, mjestimicni
pomacii pad krovnog crijepa.
1-3 Znacajno pucanje pregradnih zidova, pukotine Sire od 3 mm. Dijagonalno pukotine nosivih zidova koje ne ugrozavaju
Znatna - njegovu nosivost, uze od 5 mm. Pomaci, odvajanje ili lokalno urusavanje krova ili stropne konstrukcije. Djelomi¢no
teska urusavanie dimni i S Steceni jedinih diielova zerade lokalnog karaktera
1-4 Pukotine nosivih zidova Sire od 5 mm, vidljive s obje strane. Djelomicno ili potpuno urusavanje nosivih zidova, stropa ili
Vrlo teska krova. Pomicanje zidova iz vertikalne osi. Urusavanje i pomicanje stropnih i krovnih nosaca. Bilo koja vrsta oSteéenja

Urusen znatan dio nosive i nenosive konstrukcije gradevine. Urusen znatan dio ili gradevina u cijelosti.

BROJNOST OSTECENJA

nema - jako malo

jako malo - malo malo - nekoliko nekoliko - mnogo

Bl

B2 B3 B4

mnogo - jako mnogo

KATEGORIJA OSTECENJA GRADEVINE

OZNAKA OPIS OSTECENJA

K1 Zanemariva do lagana ostecenja.
Nema znakova ostecenja ili su oStecenja lagana. Nema ostecenja nosive konstrukcije, a sekundarna konstrukcija ima
lagana ostecenja. Pokrov je rastresen, s rijetko palim crijepom. Primjetne su mjestimicne tanke pukotine na Zbuci
pregradnih zidova, vidljive s jedne strane. Pad manjih komada Zbuke.

K2 Umjerena ostecenja.
Lagana osteéenja nosive konstrukcije i umjerena oStec¢enja sekundarne konstrukcije. Pukotine na mnogim zidovima,
otpali vedi dijelovi Zbuke, djelomi¢no urusavanje dimnjaka, otpao dio pokrova, otpali dijelovi konzolnih ukrasnih
elemenata procelja.

K3 Znatna do teska ostecenja.
Umijerena oStecenja nosive konstrukcije, teSka ostecenja sekundarne konstrukcije. Vece i opseZzne pukotine u vecini

X zidova, urusavanje dimnjaka iznad ravnine krova, teSko oSteceni pregradni zidovi, ruSenje zabatnih zidova i ostalih
konzolno istaknutih elemenata zgrade, Stete na medukatnim konstrukcijama od urusavanja dimnjaka.

K4 Vrlo teska oStecenja.

Teska konstrukcijska i vrlo teska nekonstrukcijska ostecenja, mjestimi¢no destabilizirani nosivi zidovi, uruseni pregradni
zidovi, djelomicna konstrukcijska oStecenja krovista, medukatnih konstrukcija, stubista, sruseni svi konzolni elementi —
dimnjaci, zabati, atike i drugo.

_ Razorna o3tecenja.

Urusen znatan dio nosive i nenosive konstrukcije gradevine. Urusen znatan dio ili gradevina u cijelosti.
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E. HITNE MJERE ZASTITE

Osiguranje perimetra Podupiranje i razupiranje X
Privremeno pokrivanje Zastita na licu mjesta

Demontiranje arhitektonske plastike X Deponiranje arhitektonske plastike X
Uklanjanje dijela gradevine Uklanjanje gradevine u cijelosti

NAPOMENA:

Veliki dio hitnih mjera izvrSen je prije ovog pregleda. Mjere su opsezne. Ukljucuju ogradivanje perimetera Zicanom ogradom i postavu
zastitnih skela. 1zvrieno je prikupljanje i deponiranje urusene arhitektonske plastike te deponiranje na licu mjesta. Prema podacima
poduzeca Gradska groblja Zagreb, za potrebe hitnih mjera na prostoru groblja Mirogoj, angaZirana su sredstva u iznosu od 2.600.000,00

kuna.

Zbog mogucnosti pojave naknadnih potresa koji mogu destabilizirati labilne dijelove oStecene konstrukcije potrebno je hitno izvrsiti
podupiranje ili zaklinjavanje drvenim klinovima tjemena lukova na malim, velikim i juznim arkadama koji su izgubili vez ili prijete
urusavanjem. Urusenu arhitektonsku plastiku potrebno je deponirati te izvrsiti detaljan pregled stabilnosti preostale arhitektonske plastike,
posebice reljefa Krista kralja nad timpanonom sjevernog ulaza. Po potrebi, demontirati i deponirati sve labilne elemente.

F. ISTRAZIVANJA | DOKUMENTACIJA OBNOVE

Geofizicka istrazivanja Geofizicki elaborat

IstraZivanja materijala i konstrukcije X Konzervatorski elaborat X
Konzervatorsko-restauratorska istrazivanja Glavni projekt ili njegov dio X
Dokumentacija postojeceg stanja X Tehnicko rieSenje

G. PRIJEDLOG PROGRAMA OBNOVE

PRIJEDLOG MJERA

OPIS PREDLOZENOG PROGRAMA

SKLOPOVI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Sanacija svodne i lu¢ne konstrukcije primjenom FRCM sustava te cjelovito
protupotresno ojacanje konstrukcije arkada primjenom lakih materijala i

Sanacija postojece konstrukcije X |konstrukcija. Puknuca zida sanirati prezidavanjem te injektiranjem
koriste¢i opeku adekvatnog formata i kolorita. Potreban je globalan

Djelomicna rekonstrukcija proracun sklopa zajedno sa crkvom Krista kralja te sezmicka klasifikacija

Protupotresna konstrukcija i ojacanje X zgrade.

GRADEVINSKO-OBRTNICKI SKLOPOVI Sva ostecenja gradevinsko-obrtnickih sklopova potrebno je sanirati prema

Sanacija i rekonstrukcija pokrova X __lizvornom stanju.

Sanacija i rekonstrukcija procelja X__|Pozeljna je korekcija neprimjerenih zahvata koji su se akumulirali u

Sanacija i rekonstrukcija zavrsnih obloga X__| proteklo vrijleme. To se prije svega odnosi na recentne zahvate na grobnim

Sanacija i rekonstrukcija stolarije mjestima te hodnim povrginama.

Primiena miera energetske ucinkovitosti

KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI RADOVI Referentni elementi arhitektonske plastike procelja te dekorativne plastike

Obnova arhitektonske plastike procelja X |unutrasnjosti ocuvani su i prezentni u okviru same gradevine. Sanaciju

Obnova Stuka i dekorativne plastike interijera

Obnova zidnih, stropnih i podnih povsina

ostecéenih i rekonstrukciju unistenih dijelova potrebno je provesti prema
izvornom staniju

UKLANJANJE GRADEVINE

Faksimilna rekonstrukcija

Zamjenska izgradnja

Nije predvideno.
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SIFRARNIK SKLOPOVA

01 POKROVI

02 DIMNJACI

03 KROVNE KUCICE

01-A Biber-crijep

01-B Glazirani crijep
01-C Ostali glineni crijep
01-D Bakreni lim

01-E Cinkotit-lim

01-F Pocincani lim

01-G Eternit-ploce (Sablone)
01-H Ostalo

02-A Zidani opekom

02-B Montazni elementi
02-C Inox i drugo

02-D Ventilacija i odzracnici

03-A Limeni pokrov ili opsav
03-B Glineni pokrov
03-C Drvena i zbukana oplata

04 KROVNI TORNJICI | KUPOLE

05 ATIKE

06 ZABATI

07 ERKERI (POMOLCI)

04-A |znad erkera
04-B Iznad rizalita
04-C Iznad uglova

05-A Parapeti i vucena arh. plastika
05-B Reljefi, puna i lijevana plastika
06-C Balustrade

06-A Zidani bez serklaza
06-B Zidani sa serklazima
06-C Timpanoni

07-A Na uglu gradevine
07-B Na procelju gradevine

08 BALKONI | ALTANE

09 OBRADA | ELEMENTI PROCELA

10 NOSIVI ZIDOVI

08-A Na konzolnim traverzama
08-B Konzolne AB-ploce

09-A Zagladena fina zbuka
09-B Strukturirana Zbuka

09-G Plitki i duboki reljefi
09-H Puna i lijevana plastika

10-A Opeka
10-B Lomljeni kamen

08-C Altana 09-C Gruba i Spric-Zzbuka 09-1 Reprezentativni portali 10-C Klesani kamen
09-D Zbukana rustika 09-J Kameni vijenci i plastika 10-D Armirani beton
09-E Kamena rustika 09-K Kamena procelja i obloge 10-E Kanatna konstrukcija
09-F Vucena plastika 09-L Kamena zbuka 10-F Drvene planjke
09:-M Easadna oneka
11 ZVONICI 12 NADVOII 13 STUPOVI | LUKOVI 14 DRVENI TRUEMOVI

11-A Zvonici u korpusu gradevine
11-B Prislonjeni korpusu gradev.
11-C Samostojedi zvonici

12-A Lucni i segmentni od opeke
12-B Ravni nadvoji od opeke
12-C AB-nadvoji

12-D Celi¢ne traverze

13-A Opeka

13-B Klesani i priklesani kamen
13-C Klesana kamena plastika
13-D Kamene grede i arhitravi
13-E AB-stupovi i grede

14-A Ganjceci i fasadne pasarele
14-B Nadstresnice terasa i ulaza
14-C Verande

15 STUBISTA (unutarnja/vanijska)

16 STOLARUJA PROCEUA

17 BRAVARUA (unutarnja/vanjska)

15-A AB-stubista s oblogom

15-B Kamene i masivne stube

15-C Masivne stube na traverzama
15-D Drvena stubista

15-E Metalna stubista

16-A Dvostruki drveni prozori
16-B Jednostruki drveni prozori
16-C Jednostavna drvena vrata
16-D Ukladena vrata, ostakljenje
16-E Drvena vrata kolnih ulaza

18 OSTAKUENJA

17-A Kovane resetke

17-B Kovane ograde

17-C Okviri vitraja i rozeta
17-D Lijevano-zeljezni elementi
17-E Ostakljene konstrukcije

18-A Ostakljenja fasadnih stijena
18-B Krovna ostakljenja

18-C Svjetlarnici i staklenici
18-D Vitraji

19 KROVNA LIMARUJA | BRAV.

20 PREGRADNI ZIDOVI

21 SVODOVI | KUPOLE

19-A Zljebovi i oluci
19-B Limeni opsavi
19-C Snjegobrani i gromobrani

20-A Pregradni zidovi od opeke
20-B Drvene Zbukane pregrade
20-C Lagane pregrade

21-A Bacdvasti svod

21-B Krizni i krizno-rebrasti svod
21-C Samostanski i koritasti svod
21-D Zrcalni svod

21-E Ceska kapa

21-F Ceski svod

21-G Pruski svod

21-H Kupola ili dio kupole

22 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

23 KROVISTA

24 UNUTARNJA STOLARIJA

22-A Drveni grednik

22-B Puni drveni grednik
22-C Rebriasti / fert-strop
22-D Puna AB-ploca

23-A Rozenicki krov

23-B Rozenicki krov s pajantom
23-C Visulje i stolice

23-D Kose stolice

23-E Stari vez od hrasta

23-F Krovista kula i tornjeva
23-G Ravni krov - prohodni
23-H Ravni krov - neprohodni

24-A Puna vrata

24-B Vrata s ukladama

24-C Ostakljenja i nadsvjetla
24-D Ostakljene konstrukcije

25 OBRADA ZIDA | STROPA

26 PODNE OBLOGE

25-A Nali¢

25-B Dekorativno slikarstvo
25-C Zidno slikarstvo

25-D Stuko-dekoracija

25-E Tapete
25-F Kamen, stuko-lustro
25-G Drvene oplate i lamperija

26-A Dascani pod - Cetinjari
26-B Parket i dasc¢ani pod - hrast
26-C Mozaik-parket

26-D Pod od opeke

26-F Industriiski podovi

26-F Keram. i keramitne plocice
26-G Kamena obloga i teraco
26-H Reprezentativni kameni pod
26-1 Kamene kocke (veza)

27 OPREMA GRADEVINE

28 GALERUE

29 DIZALA

27-A Kamini i kaljeve peci

27-B Vitraji

27-C Reljefi, ploce i puna plastika
27-D Namjenska oprema

28-A Drvene konstrukcije
28-B Zidane konstrukcije
28-C Celi¢ne konstrukcije

29-A Unutarnja
29-B Fasadna
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FOTOGRAFIJE OSTECENJA VANJSTINE (IZBOR) |

Pogled na uruseni zabat i napuknuée stupa malih arkada (gore) i urusenu balustradu juznih arkada (dolje)
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FOTOGRAFIJE OSTECENJA UNUTRASNJOSTI (IZBOR) |

Pogled na ostecenja svodova i lukova malih i velikih arkada (gore) i puknuce zatege juznih arkada (dolje)
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Abstract

EARTHQUAKE DAMAGE ASSESSMENT FORMS AND METHODOLOGY FOR CREATING A DAMAGE INVENTORY FOR

IMMOVABLE CULTURAL HERITAGE

Immediately after the earthquakes in Zagreb and Petrinja, the
Ministry of Culture and Media attended to organising the work of
the state conservation service under extraordinary circumstances,
based on the decisions of Minister Nina Obuljen Korzinek from
April and December 2020, which related to the implementation
of urgent protection measures and the assessment of earthquake
damages to immovable and movable cultural assets. The Mini-
stry of Culture and Media was responsible for coordinating the
damage assessment resulting in a damage inventory. Damage
assessment was carried out under the extraordinary circum-
stances of the COVID-19 virus pandemic and with the hazard of
numerous aftershocks, threatening to cause further collapsing
of unstable parts of buildings.

Among a significant number of buildings damaged in the series
of earthquakes, particularly affected were the historic centres of
towns and settlements in the areas of the Sisak-Moslavina, Kar-
lovac, Zagreb, and Krapina-Zagorje Counties, as well as buildings
within the historic urban area of the City of Zagreb. Severe da-
mage was also inflicted to sacral buildings and their inventories,
buildings housing cultural institutions, museums and museum
inventories, as well as residential buildings. Given the damage
type, and the extent and number of damaged buildings, the
damage for each individual building was documented syste-
mically and in detail. The aim of the detailed documentation of
earthquake damage was to collect all relevant data on the total
damage to the buildings, to determine the damage to their in-
dividual structural and architectural elements, and to determine
the basic guidelines for further action aimed at rehabilitation.
The assessment of earthquake damage included the field in-
spection of damaged buildings and entering and processing
the data available in the existing documentation of the Ministry
of Culture and Media. The data were entered in the standardized
Earthquake Damage Assessment Forms for immovable cultural
heritage. The procedure of assessing earthquake damage was
carried out according to the hazard level and the accessibility
of buildings, in line with the following priorities: (a) cultural he-
ritage buildings listed in the Register of Cultural Property of the
Republic of Croatia as singular entities, and (b) buildings within
the A zone of listed cultural historical areas. The field inspection
was conducted following a preliminary inspection by a structural
engineer, based on the usability classification developed by the
City Office for Emergency Management.

Atotal of thirteen teams participated in the damage assessment
for immovable cultural heritage after the Zagreb earthquake —
five teams from the Ministry of Culture and Media, six teams from
the City Institute for the Protection of Cultural and Natural Mo-
numents of the City of Zagreb, and two teams from the Croatian
Conservation Institute. After the Petrinja earthquake, the damage

assessment in the Sisak-Moslavina County, with the most severe
earthquake aftermath, was conducted by a total of seven teams
from the Ministry of Culture and Media, which included the entire
staff of the Conservation Department in Sisak and one team from
the Croatian Conservation Institute. The inventorying process also
included three structural engineers. The damage assessment in
the additional eight counties struck by the earthquake was con-
ducted by the respective competent conservation departments
in Zagreb, Krapina, Varazdin, Karlovac, Bjelovar, and Slavonski Brod.
Further insights into the aftermath of both earthquakes, which
affected the most valuable and sensitive historical structures,
emphasized the importance of applying an interdisciplinary
approach to renovation and connecting local experts with re-
nowned international institutions in the field of seismic enginee-
ring and architectural heritage protection. In her decision from
March 2021, the Minister of Culture and Media appointed the
international Expert-Advisory Committee for Structural Renovation of
Architectural Heritage in the Earthquake Stricken Areas of the Republic
of Croatia. A working group of the Ministry of Culture and Media
also participated in the preparation of the report for the World
Bank - contributing to the Rapid Damage and Needs Assessment
(RDNA) for the culture sector. The Ministry of Physical Planning,
Construction and State Assets was the national coordinator res-
ponsible for drafting the full report, and the sectoral reports served
as the basis for preparing application for the allocation of funds
from the European Union Solidarity Fund. These reports were
prepared using the same methodology for both earthquakes.
Pursuant to the Act on the Renovation of Buildings Damaged by an
Earthquake in the City of Zagreb, Krapina-Zagorje County, Zagreb
County, Sisak-Moslavina County, and Karlovac County (Official Ga-
zette'Narodne Novine'102/20, 10/21, 117/21), Article 12, Section
2, the Ministry of Culture and Media created the Programs for
the Complete Renovation of the Cultural Historical Areas of the
cities of Petrinja, Sisak, and Glina following the 2020 earthquake,
with the historic urban area of Petrinja having suffered the most
severe damages, and the majority of its historical buildings having
endured severe and devastating damage.

Acting within the circumstances of the earthquakes that struck
central Croatia in 2020, and the concurrent COVID pandemic,
has changed profoundly the attitude of the state conservation
service towards crisis preparedness and working in extraordinary
circumstances. The current experience held by the generation of
the present-day active conservators, having implemented the
entirety of post-earthquake activities, and based on the experi-
ence previously acquired in the Homeland War, prior earthqua-
kes, floods, as well as frequent storms, represents an invaluable
knowledge base and professional basis for enhancing the cultural
heritage protection system.
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Provedba popisa Stete od potresa na pokretnoj kulturnoj bastini, hitne mjere i postupanja

Tatjana Horvatic¢

Provedba popisa Stete od potresa na pokretnoj
kulturnoj bastini, hitne mjere i postupanja

Tatjana Horvatic¢

Ministarstvo kulture i medija RH
Uprava za zastitu kulturne bastine
HR - 10000 Zagreb, Runjaninova 2

Tekst obraduje aktivnosti Ministarstva kulture i medija u
provedbi popisa Stete uslijed zagrebackog i petrinjskog
potresa na pokretnim kulturnim dobrima, donosenje
Obrasca za evidenciju Stete od potresa na pokretnim kul-
turnim dobrima, organizaciju timova za popisivanje na
terenu i kasniju obradu podataka, kao i organizaciju hit-
nih mjera zastite kroz evakuaciju i privremenu pohranu
predmeta. Takoder, tekst donosi i analizu Steta na pokret-
noj kulturnoj bastini prema stupnju ostecenja i u korela-
ciji s vrstom i materijalom ostecenih predmeta. Prikazana
je medunarodna suradnja s talijanskim Plavim kacigama
za kulturu koje su hrvatskim stru¢njacima pomogle u hit-
noj evakuaciji nekoliko izlozbenih i sakralnih inventara te
prezentirale svoja iskustva s pokretnom kulturnom basti-
nom u potresima koji su se u ltaliji bili dogodili izmedu
2009.12017. godine.

Klju¢ne rijeci: zagrebacki potres, petrinjski potres, po-
kretna kulturna bastina, popis i procjene Stete, evakuaci-
ja, hitne mjere zastite, Plave kacige za kulturu

Keywords: Zagreb earthquake, Petrinja earthquake, mo-
vable cultural heritage, damage inventory, evacuation,
emergency protection measures, Blue Helmets of Culture

Na dan potresa, 22. ozujka 2022. u Ministarstvu kulture
i medija u popodnevnim satima odrzan je koordinacijski
sastanak konzervatora Ministarstva i Gradskog zavoda
za za$titu spomenika kulture kako bi se utvrdili protokoli
i postupanja u evidentiranju $tete te metodologiji hitnih
mjera zastite.

Nakon §to je ministrica kulture dr. sc. Nina Obuljen
Korzinek donijela Odluku o provedbi popisa $tete prouzro-
cene potresom u Gradu Zagrebu i okolici na muzejskoj gradi,
dokumentaciji, muzejskom inventaru, crkvenom inventaru
te pokretnim kulturnim dobrima u posjedu drugih pravnih i
fizi¢kih osoba u Upravi za zastitu kulturne bastine, a kao

UDK: [72.025.1(497.5)"2020"550.34]:002
72.025.4(497.5)202"624

Pregledni ¢lanak / Review paper
Primljeno / Received: 18. 12. 2023.

dio Odluke pripremljeni su Obrazac za evidenciju Stete od
potresa na kulturnim dobrima — pokretna kulturna dobra i
Obrazac za evidenciju Stete od potresa na pokretnim kultur-
nim dobrima — muzejska grada.’

Iskustvo stradanja kulturne bastine u Domovinskom
ratu, spadavanje, evakuacija, procjena i popisivanje ratnih
$teta koristilo je u pripremi dokumentacije za popisivanje
iprocjenu Stete od potresa, kao i u spadavanju stradale ili
ugrozene pokretne kulturne bastine. Tako je obrazac S-06
za popis i procjenu ratne $tete na pokretnim spomenici-
ma kulture - za koji je polaziste bila metoda izradena za
popis i procjenu $tete od potresa $to je bio pogodio Du-
brovnik i Crnogorsko primorje 1979., a potom razvijana
iprimjenjivana u popisima i procjenama $teta od potresa
u Hrvatskom zagorju 1982. te Drniskoj i Kninskoj krajini
1986. - bio uzorak i za pripremu obrasca za evidenciju
Stete od potresa u Zagrebu i okolici. U pripremi obrasca
koristeni su relevantni dokumenti (ICCROM).

Obrazac za evidenciju $tete od potresa na kulturnim
dobrima — pokretna kulturna dobra podijeljen je na
podteme:

A. podaci o kulturnom dobru sadrze podatke o smje-
§taju, vremenu nastanka, materijalima, dimenzijama,
pravnom statusu zastite u Registru kulturnih dobara
Republike Hrvatske, valorizaciji, nadleznom tijelu i sl.

B. evidencija §tete in situ sadrzi podatke o stupnju
osteéenja koji je kategoriziran kao: manje o$tec¢eno/skoro
cjelovito (ostecenje do 20%), srednje osteceno (ostecenje
do 50%), tesko osteceno/veliki gubici (ostecenje do 70%),
unisteno, nestalo, otudeno; opis o§tecenja, pri ¢emu se
detaljno opisuju osteéenja u okviru velikih strukturnih
odtecenja, manjih strukturnih o$tecenja i povr$inskih
ostecenja. Takoder se upisuju podaci o eventualnim inter-

vencijama prije o$tecenja uslijed potresa u smislu stanja

1 https:/min-kulture.gov.hr/vijesti-8/19440

57



58

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

koje moze biti konzervirano, restaurirano bez prijasnjih
intervencija i s neadekvatnim popravcima.

C. mjerama zastite se odreduje koje mjere je potrebno
provesti, poput: preventivne zastite, primarnog kon-
zerviranja, evakuacije, u¢vriéivanja strukture, zastite i
uévrgéivanja povrsine te postavljanja zastitnih oplata.

D. u prog ram radova unose se prijedlozi potrebnih
radova u smislu konzerviranja, radova rekompozicije i
rekonstrukcije, restauratorskih radova i istraznih rado-
va. Za sve potrebne radove unose se trogkovi radnih sati,
materijala i usluga te zbroj ukupnih troskova.

Drugi dio obrasca odnosi se na evidenciju $tete poslije
evakuacije i sadrzi podatke o privremenom smjestaju s
uvjetima ¢uvanja te o eventualnoj naknadnoj Steti i po-
trebnim mjerama za$tite s programom radova.

U obrazac se unose i relevantne fotografije prije ostece-
nja predmeta, zateCenog stanja i detalja karakteristi¢nog
ostecenja. Za to¢nost podataka svojim potpisom odgovara
voditelj stru¢nog tima, a prihvatljivost popisa u cjelini
potvrduje koordinator (prilog ).

Obrazac je pripremljen u Microsoft Excel programu radi
tabli¢nog ra¢unanja tro§kova. Svaki obrazac dobiva broj
evidencije, a upisuju se i imena voditelja i ¢lanova tima.

Nakon definiranja obrasca i edukacije o na¢inu njego-
vog popunjavanja, koja je prije terenskog pregleda pro-
vedena u Ministarstvu kulture i medija, organizirani su i
imenovani stru¢ni timovi sastavljeni od konzervatora za
pokretnu kulturnu bastinu Uprave za zastitu kulturne ba-
Stine, konzervatora iz Konzervatorskog odjela u Zagrebu,
Gradskog zavoda za zatitu spomenika kulture i prirode
te konzervatora-restauratora Hrvatskoga restauratorskog
zavoda prema uzoj specijalnosti — $tafelajno slikarstvo,
polikromirana drvena skulptura, kamen, tekstil i papir,
kao i drugih stru¢njaka za pojedine vrste pokretne bastine
te fotografa.?

Istovremeno su donesene Upute za provodenje postup-
ka popisa stete na pokretnim kulturnim dobrima kojima su
detaljno odredeni prioriteti popisivanja, metode te nac¢in
popunjavanja obrasca. Upute su takoder propisale i mjere
sigurnosti za rad na terenu s obzirom na to da su u vrijeme

2 rvatski restauratorski zavod: Pavao Leroti¢, Edo Anusi¢, Andro
Simici¢, Slobodan Radi¢, Miroslav Pavli¢i¢, Petra Hani Frani¢, Danijela
Ratkajec, Tanja Rihtar, Andelko Pedisi¢, Lana Caci¢, Ivan Marinkovi¢,
Ana Pohl, Vanesa Gjini, Vjeran Poto¢i¢, Snjezana Hodak, Ksenija Skari¢,
Dragutin Furdi, Ivan Jengi¢, Orest Suman, Sandra Luci¢ Vuji¢i¢, Goran
Tomljenovi¢, Jelena Pasari¢, Helena Cavalli Ladasi¢, Marijana Galovi¢,
Janja Feri¢ Balenovi¢, Iva Koci, Sini$a Cvetkovi¢, Zoran Durbi¢, Masa Strok,
Renata M. Sragalj, Mia Krka¢, Marina Burovi¢, Magdalena Vlaho, Branka
Regovi¢, Gordana Car, Vlasta Bo3njak, Zeljka Mlinari¢ Galler, Sandra
Jurani¢, Tijana A. Trputec Strci¢, Veljko Bartol, Tomislav Tomasi¢, Ljubo
Gamulin, Nikolina Ostarijas

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode: Zrinka Mazar, Stela
Cvetnic Radi¢, Andrijana Tadi¢

Ministarstvo kulture, Konzervatorski odjel u Zagrebu: Martina Ozani¢,
Neven Bradi¢

Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine: Visnja Brali¢,
Tatjana Horvati¢, Katarina Radatovic¢ Cvitanovi¢, Branka Pintari¢

1 Crkva sv. Katarine u Zagrebu, Francesco Robba, kip sv. Franje Regisa
s oltara sv. Ignacija Loyole nakon pada s oltara (foto: T. Horvati¢, MKM,
2020.)

Church of St. Catherine in Zagreb, statue of St. Francis Regis by
Francesco Robba in the lateral altar of St. Ignatius of Loyola after
having fallen from the altar (photo: T. Horvati¢, Ministry of Culture and
Media, 2020)

potresa i nakon njega na snazi bile nuZne epidemioloske
mjere kojima se ograni¢avaju okupljanja i uvode druge
nuzne mjere radi spre¢avanja prijenosa bolesti Covid 19.3

Stete na povijesnim orguljama i njihovo stanje utvrdili
su ¢lanovi Povjerenstva za orgulje.* Nakon oba potresa
pregledano je 45 povijesnih orgulja za koje su izradeni
izvjestaji o stanju i o$tecenjima te su preporuceni bududi
radovi. Popis i procjenu $tete na muzejskoj gradi izvrsili
su djelatnici muzeja u suradnji s Muzejskim dokumen-
tacijskim centrom. Stete je prijavilo 15 od 35 muzeja u
Zagrebu, Sisku i Petrinjii one se odnose na 1.187 ostecena
predmeta, $to je 4% od ukupnog broja predmeta koji se
¢uvaju u muzejima stradalima u potresu.’

Popisiprocjena $tete od oba potresa na pokretnoj basti-
ni provedena je istovremeno s popisom i procjenom $tete
na nepokretnoj kulturnoj bastini te zavr§ena u ozujku
2021. godine. Procijenjena $teta na pokretnoj kulturnoj
bastini unesena je u dokument Brza procjena $teta i po-
treba (Rapid Damage and Needs Assessment /RDNA/) za
Svjetsku Banku. Dokument je bio preduvjet za raspis na-
tje¢aja Fonda solidarnost Europske unije koji omoguéuje
pruzanje financijske podrske u slu¢aju prirodne katastrofe
velikih razmjera u odredenoj drzavi ¢lanici ili regiji te u
drzavama koje pregovaraju o pristupanju i putem kojega
je do 30. lipnja 2023. financirana provedba mjera zastite
na pokretnoj i nepokretnoj kulturnoj bastini.

3 Zakon o sustavu civilne zastite (NN, 82/15, 118/18, 31/2020), Stozer
civilne zastite Republike Hrvatske, 19. ozujka 2020. Odluka o mjerama
ograni¢avanja drustvenih okupljanja, rada u trgovini, usluznih djelatnosti
i odrzavanja sportskih i kulturnih dogadanja

4 Emin Armano, Ante Knesaurek, Pavao Masi¢, Katarina Javora.

5 KOCJAN, MAJA, Muzeologija, Zagreb, 2021., 5-11.
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2 Katedrala Uzvisenja sv. Kriza u Sisku, o$tecenja na kipu sv. Andrije
Francesca Robbe nakon pada (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Cathedral of the Exaltation of St. Cross in Sisak, damage to the statue
of St. Andrew by Francesco Robba after its fall (photo: T. Horvatic,
Ministry of Culture and Media, 2021)

Provedenim popisivanjem i procjenom utvrdeno je da
su Stete na pokretnoj kulturnoj bastini manje u odnosu
na o$tedenja gradevina u kojima se ta bastina ¢uvala.
Utvrdena su o$tecenja na ukupno 70 sakralnih inventara,
kao i progresivne $tete na 5 sakralnih inventara u Gradu
Zagrebu nakon petrinjskog potresa. NajteZza otecenja
evidentirana su na kamenim i mramornim oltarima te
na pojedina¢nim mramornim skulpturama uzrokovana
rotacijama, distorzijama te pucanjima i padovima dijelova
oltara i skulptura, uglavnom prouzro¢enim izostankom
ulvricenja za bazu ili pozadinu. Karakteristi¢an primjer
su o$tecenja na kipovima najznacajnijeg majstora sloven-
skoga i hrvatskoga baroknoga kiparstva Francesca Robbe,
ito nakipu sv. Franje Regisa (1728.-29.) s bo¢nog oltara
sv. Ignacija Loyole u crkvi sv. Katarine u Zagrebu (sl. 1)
i kipu sv. Andrije u Katedrali Uzvi$enja sv. KriZa u Sisku
(sl. 2). Sli¢na ostecenje zadobili su mramorni kipovi sv.
Franje Ksaverskog s bo¢nog oltara sv. Josipa u crkvi sv.
Marije na Dolcu i sv. Franje Ksaverskog u crkvi sv. Franje
Ksaverskog u Zagrebu (sl. 3).

Sasvim izdvojen primjer tipa o§tecenja je onaj u crkvi
Blazene Djevice Marije u Remetama, gdje je glavni oltar
pretrpio tedka ostecenja s napuknuéima, odvajanjem
dijelova kamene plastike, nestabilnosé¢u konstrukcij-
skih dijelova oltara, posebice u zoni atike, s koje su
se rubni dijelovi i odlomili i urusili u svetiste crkve.
Pravovremenim postavljanjem zatitne skele, $to ju
je financirala Zaklada ALIPH (International alliance for
the protection of heritage in conflict areas), izbjegnuto je
vede progresivno ostecenje oltara koje bi sasvim sigurno
prouzrodio petrinjski potres, a omogudeni su i daljnji

3 Crkva sv. Franje Ksaverskog u Zagrebu, osteceni kip sv. Franje
Ksaverskog (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Church of St. Francis Xavier in Zagreb, the damaged statue of St.
Francis Xavier (photo: T. Horvati¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

radovi na osiguranju i djelomi¢noj demontazi dijelova
oltara (sl. 4).

Srednja i manja o$tecenja (odvojeni spojevi, manje
pukotine i odlomljeni manji dijelovi) zabiljezena su na
drvenom, rezbarenom i polikromiranom inventaru, kao
npr. na oltarima sv. Barbare i sv. Duha u crkvi sv. Katari-
ne u Zagrebu ili (primjer veéeg osteéenja) u slu¢aju pada
kipa sv. Mateja s govornice propovjedaonice u istoj crkvi
(sl. 5) ili, primjerice, bo¢nog oltara Majke Bozje Zalosne
u crkvi sv. Nikole i Vida u Zazini (sl. 6).

Najmanji postotak osteéenja zabiljeZen je na djelima
tafelajnog slikarstva koja su mehanicki stradala uslijed
padova ili pomaka iz leZista, kao 3to je to bio sluéaj s
palom sv. Arkandela Rafaela na oltaru sv. Barbare u crkvi
sv. Katarine (sl. 7).°

Od 224 zasti¢ene zbirke koje ne pripadaju kategoriji
Javnih i privatnih muzeja, odnosno ne vode se u upisniku
Javnih i privatnih muzeja Muzejskog dokumentacijskog

6 Podacisuizneseninaizlaganju autorice teksta pod nazivom “Potresi
u Hrvatskoj 22. ozujka i 29. prosinca 2020., aktivnosti Ministarstva kulture
u procjeni i popisima Stete te hitnim mjerama na pokretnoj kulturnoj
bastini” na 5. kongresu povjesnic¢ara umjetnosti u Klovi¢evim dvorima
u Zagrebu 10. studenoga 2022.
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4 Crkva Blazene Djevice Marije u Remetama, zastitna skela glavnog oltara Majke Bozje Remetske (foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2020.)

Church of the Blessed Virgin Mary in Remete, protective scaffolding of the main altar of the Mother of God of Remete (photo: G. Tomljenovi¢,

Croatian Conservation Institute, 2020)

centra, evidentirana su o$tecenja na manjem broju predmeta u
Sesnaest, uglavnom etnografskih zbirki. Zahvaljuju¢i zna¢ajka-
ma drva kao materijala od kojeg su tradicijske kuce sagradene
iu kojima je najvedi broj ovih zbirki smjesten, izlozbena grada
pretrpjela je tek manja o§tecenja.

Sukladno mjerama zastite nadleznih tijela na temelju preporu-
ka u Obrascima za evidenciju $tete od potresa na kulturnim dobrima
— pokretna kulturna dobra, kao i na temelju misljenja staticara,
izvriene su evakuacije pokretnog inventara i zbirki. Izmjestanja
pokretnina izvrena su ponajprije zbog omogucavanja pristupa
gradevinama za potrebe konstrukcijske sanacije, ali i zbog po-
tencijalne ugroze pokretne bastine od daljnjih potresaimoguceg
urusavanja gradevine ili njezina dijela. Takoder, ubrzo nakon
petrinjskog potresa, koji je intenzitetom bio znatno snazniji i ra-
zorniji od proljetnoga zagrebackog potresa, pristupilo se hitnom
izno$enju pokretnina izravno ugrozenima zbog stanja gradevina
u kojima su se nalazile. U koordinaciji s Ravnateljstvom civilne
zadtite te Hrvatskom gorskom sluzbom spasavanja, u prvim
tjednima nakon petrinjskog potresa Ministarstvo kulture i me-
dija organiziralo je prioritetnu evakuaciju pokretnog inventara
Galerije , Krsto Hegedusi¢“ i zavi¢ajne zbirke Besli¢ u Petrinji,
ostavitine Ante Kovati¢a u Glini (sl. 8) te Zupne crkve Pohoda
Blazene Djevice Marije u Starom Farkasic¢u (sl. 9). Predmete su

preuzimali i pakirali djelatnici Muzejskoga dokumentacijskog
centra, Galerije Klovic¢evi dvori, Muzeja za umjetnost i obrt,
tvrtke Kunsttrans i Hrvatskoga restauratorskog zavoda.’

U organizaciji evakuacija koristene su izmedu ostaloga
i Upute za spasavanje slijedom potresa magnitude 6. 4. na
dan 29. prosinca 2020. godine, neposredna skrb i organizira-
nje akcije spasavanja koje je, upravo za petrinjski potres,
izradio Jerry Charles Podany.?

Ministarstvo kulture i medija je pritom financiralo i
organiziralo nabavu materijala za pakiranje evakuirane
grade, kao i osnovno opremanje privremenih ¢uvaonica

u osiguranim prostorima. Posebnu i zna¢ajnu ulogu u

7 Dunja Neki¢, Davor Valdec, Ivo Lovri¢, Iva Validzija, Dragutin Matas,
Davor Markoti¢, Tomislav Antolci¢, Boris Krpelnik, Antonio Picukaric,
Vlatko Caksiran, Neven Peko, Mladen Kuhar, Lidija Zrni¢, lvan Lukinac,
Roman Nesek, Anuska Deranja Crnoli¢, Sanda Milosevi¢, Drazen
Stajduhar, lvana Mileti¢ Caksiran, Jelena Stin¢i¢

8 Jerry Charles Podany — ameri¢ki konzervator umjetnina s diplomama
u podrugjima likovne umjetnosti i zastite arheoloske kulturne bastine.
Najveci dio radnog vijeka proveo je kao konzervator za starine u muzeju
J. Paul Getty (Los Angeles). Predsjedao je medunarodnim organizacijama
International Institute for Conservaiton (IIC) te American Institute for
Conservation (AIC) - po dva mandata u svakoj. Autor je knjige posvecene
umanjivanju Steta od potresa za muzejske zbirke “When Galleries Shake:
earthquake damage mitigation for museum collections” iz2017. godine.
S konzervatorskom praksom nastavio je u privatnom sektoru (Podany
Conservation Services LLC).
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5 Crkva sv. Katarine u Zagrebu, ostecenje propovjedaonice i kipa sv.
Mateja (foto: V. Brali¢, MKM, 2020.)

Church of St. Catherine in Zagreb, damage to the pulpit and the statue
of St Mathew (photo: V. Brali¢, Ministry of Culture and Media, 2020)

ovom iznimno opasnom i zahtjevnom poslu evidentiranja
teta iizno§enja predmeta imali su stati¢ari koji su cijelo
vrijeme odredivali koridore mogudeg prolaza u stradalim
gradevinama.’ Kasnije evakuacije, koje su se odvijale prije
iu tijeku pripremnih radova konstrukcijske sanacije gra-
devina u okviru programa Fonda solidarnosti, izvodili su
konzervatori-restauratori s dopustenjem za obavljanje
poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara sukladno
potrebnoj uzoj specijalnosti (sl. 10), a dio izmjestenog
inventara je u meduvremenu vracen i montiran na svoje
izvorno mjesto. Od travnja 2020. godine u potpunosti ili
djelomiéno evakuirano je 50 sakralnih inventara i 7 zasti-
¢enih zbirki, a za potrebe privremene pohrane uredeno i
opremljeno 15 privremenih ¢uvaonica. Mjerama zastite
na inventarima koji su mogli ostati in situ provedena je
propisana zastita drvenim oplatama, folijama i zagtitnim
skelama (sl. 11).

Vrlo brzo nakon petrinjskog potresa, od 10. do 15.
sije¢nja 2021., u organizaciji Hrvatskog veleposlanstva u
Rimu i Ministarstva kulture i medija Republike Hrvatske,
u posebnoj misiji u Zagrebu boravio je tim Plavih kaciga

9 Mihaela Zamolo, Berislav Medi¢

6 Crkva sv. Nikole i Vida u Zazini, bo¢ni oltar Majke Bozje Zalosne
ostecen uslijed urusavanja svoda (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Church of St. Nicholas and Vitus in Zazina, the lateral altar of Our Lady

of Sorrows damaged due to the vault’s collapse (photo: T. Horvatic,
Ministry of Culture and Media, 2021)

7 Crkva sv. Katarine u Zagrebu, ostecenje slike sv. Arkandela Rafaela s
oltara sv. Barbare uslijed pada s atike (foto: Z. Mazar, GZZSKP 2020.)

Church of St. Catherine in Zagreb, damage to the retable of St.
Archangel Raphael from the altar of St. Barbara as a result of
its collapse from the attic (photo: Z. Mazar, City Institute for the
Conservation of Cultural and Natural Heritage, 2020)

za kulturu iz Odreda karabinjera za zastitu kulturne
bastine i iz Ministarstva za kulturnu bastinu i turizam
Republike Italije: Luigi Spadari, voditelj misije, potpu-
kovnik Posebne jedinice karabinjera za zastitu kulturne
bastine i voditelj jedinice za bazu podataka, Francesco
Progida, stru¢ni savjetnik iz Odreda karabinjera za za-
titu kulturne bastine te Paolo Scarpitti, konzervator-
restaurator iz Ministarstva za kulturnu bastinu i turizam
Republike Italije (sl. 12).

Posebna jedinica karabinjera za zastitu kulturne ba-
tine osnovana je ugovorom izmedu Italije i UNESCO-a
2016. godine, a jedinicu ¢ini 30 karabinjera i 30 strué-

njaka u podruéju kulturne bastine koji, kao podrska
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8 Glina, evakuacija ostavstine Ante Kovacica (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)
Glina, evacuation of the legacy of Ante Kovacic (photo: T. Horvati¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

9 Stari Farkasi¢, evakuacija inventara crkve Pohoda Blazene Djevice Marije (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Stari Farkasic, evacuation of the inventory of the Church of the Visitation of the Blessed Virgin Mary (photo: T. Horvati¢, Ministry of Culture and
Media, 2021)
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10 Zazina, evakuacija inventara crkve sv. Nikole i Vida (foto: H.
Greguri¢, 2021.)

Zazina, evacuation of inventory of the Church of St. Nicholas and Vitus
(photo: H. Greguri¢, 2021)

lokalnim struénjacima, postupaju u slu¢ajevima prirod-
ne katastrofe u Italiji i izvan, na poziv drugih drzava, a
takoder sudjeluju u misijama o¢uvanja mira. U okviru
misije u Ministarstvu kulture i medija u Zagrebu organi-
zirana su predavanje i radionica djelatnika Plavih kaciga
na temu uspostave i organizacija privremenih ¢uvaonica
za evakuirane predmete, s naglaskom na sustavima nu-
meriranja predmeta i oznacavanja prostora ¢uvaonice,
dokumentiranja predmeta i hitnih postupaka primarnog
konzerviranja. Predstavljena su talijanska iskustva s
pokretnom kulturnom bastinom u potresima koji su
se dogadali od 2009. do 2017. te primjeri organizacije
privremenih ¢uvaonica u gradovima L’Aquila, Sassuolo,
Ancona te opé¢inama Cittaducale i San Severino. Zbog
epidemiologkih mjera radionicu hibridnog karaktera
mogli su pratiti zainteresirani konzervatori, konzer-
vatori-restauratori, kao i vlasnici i korisnici kulturnih
dobara stradalih u potresu.

Djelatnici Plavih kaciga za kulturu i stru¢ni tim kon-
zervatora Ministarstva kulture i medija takoder su pre-
gledali 15 najostecenijih gradevina i njihove inventare
na podrudju Sisa¢ko-moslavacke, Zagrebacke Zupanije
i Grada Zagreba. Prema mogu¢nostima i procjeni, uzev-
i u obzir uéestala naknadna podrhtavanja tla i stanje
ostecenih zdanja, djelatnici Plavih kaciga za kulturu su,

11 Zagreb, mjere zastite inventara drvenim oplatama i zastitnim
skelama na primjeru katedrale Uznesenja Blazene Djevice Marije i
svetih Stjepana i Ladislava (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Zagreb, protection measures for the inventory using wooden panelling
and protective scaffolding on an example from the Cathedral of

the Assumption of Mary and St. Stephen and St. Ladislaus (photo: T.
Horvati¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

uz pomo¢ djelatnika Hrvatske gorske sluzbe spasavanja,
evakuirali pokretnu gradu iz pravoslavne crkve sv. Nikole
u Petrinji (sl. 13), manjim dijelom iz crkve sv. Pohoda
BlaZene Djevice Marije u Starom Farkagi¢u i zbirku Hosi
iz Srednje 8kole u Petrinji, dok su pakiranje i transport u
privremene ¢uvaonice izvr§ili djelatnici Galerije Klovicevi
dvori i Hrvatskoga restauratorskog zavoda. Nazalost,
zbog stupnja odtecenja stambene zgrade u Petrinji, u
kojoj se nalazila vrijedna umjetni¢ka zbirka u vlasnistvu
fizicke osobe, njezino spasavanje nije bilo moguce, i to
je jedini primjer kada organizirana evakuacija pokretne
kulturne bastine nije provedena.

ZAKLJUCAK

Od prvih dana zagrebatkoga i petrinjskoga potresa
konzervatorske sluzbe Ministarstva kulture i medija su
prisutne na terenu u pregledu stradale bastine, a popis
Steta na kulturnim dobrima, na kojem su bili angazZirani
konzervatori i konzervatori-restauratori iz cijele Hrvat-
ske, zavrgen je. Nakon $to je ministrica kulture dr. sc.
Nina Obuljen Korzinek donijela Odluku o provedbi popi-
sa Stete prouzrocene potresom u Gradu Zagrebu i okolici na
muzejskoj gradi, dokumentaciji, muzejskom inventaru,
crkvenom inventaru te pokretnim kulturnim dobrima
u posjedu drugih pravnih i fizi¢kih osoba, u Upravi za
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zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture i medija
pripremljeni su Obrazac za evidenciju Stete od potresa na
kulturnim dobrima — pokretna kulturna dobra i Obrazac
za evidenciju Stete od potresa na pokretnim kulturnim do-
brima — muzejska grada. U Ministarstvu je provedena
edukacija o nafinu ispunjavanja obrazaca te su done-
sene Upute za provodenje postupka popisa $tete koje
uklju¢uju i mjere sigurnosti rada na terenu jer su u vri-
jeme potresa i nakon njega na snazi bile nuzne epidemi-
olosgke mjere kojima se ograni¢avaju okupljanja i uvode
druge nuZne mjere radi spre¢avanja prijenosa bolesti
Covid 19.

Obrascem su utvrdeni stupanj i vrste o$teenja na
predmetima te su, sukladno procjeni, odredene mjere
zastite koje je potrebno provesti, poput preventivne za-
Stite, primarnog konzerviranja, evakuacije, u¢vricivanja
strukture, zastite i u¢vriéivanja povrsine te postavljanja
za$titnih oplata. Takoder je preporucen program radova
u smislu konzerviranja, radova rekompozicije i rekon-
strukcije, restauratorskih radova i istraznih radova. Za
sve potrebne radove uneseni su troskovi radnih sati,
materijala i usluga te zbroj ukupnih troskova.

12 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, Plave kacige za
kulturu i stru¢ni tim konzervatora Ministarstva kulture i
medija u pregledu petnaest najostecenijih gradevina i
njihovih inventara (foto: T. Horvati¢, MKM, 2021.)

Church of St. Maria Magdalena in Sela, Blue Helmets

of culture staff and conservators from the Ministry of
Culture and Media during the inspection of the fifteen
most damaged buildings and their inventories (photo: T.
Horvati¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

Sukladno mjerama zastite nadleznih tijela, a na temelju
preporuka u Obrascima i na temelju misljenja staticara,
izvrSene su evakuacije pokretnog inventara i zbirki. Izmje-
$tanja pokretnina izvr$ena su ponajprije zbog omogucavanja
pristupa gradevinama za potrebe konstrukcijske sanacije,
ali i zbog potencijalne ugroze pokretne bastine od daljnjih
potresaimoguceg urusavanja gradevine ili njezina dijela. U
potpunosti ili djelomi¢no je evakuirano i u privremene ¢uva-
onice pohranjeno 50 sakralnih inventara i 7 zasti¢enih zbirki.

LITERATURA
KOCJAN, MAJA, Uvodnik, Muzeologija, br. 58, Zagreb,
2021., 5-11.

IZVORI
CHARLES PODANY, JERRY, Upute za spasavanje slijedom
potresa magnitude 6. 4. na dan 29. prosinca 2020. godine,

neposredna skrb i organiziranje akcije spasavanja, Los An-
geles (California), 2020.

INTERNETSKI IZVORI
https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/19440
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13 Petrinja, evakuacija ikona iz pravoslavne crkve sv. Nikole (foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2021.)
Petrinja, evacuation of icons from the Orthodox church of St. Nicholas (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation Institute, 2021 )
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PRILOG
Obrazac za evidenciju $tete od potresa na kulturnim dobrima - pokretna kulturna dobra

DBRAZAC 24 EVIDENCUU STETE OO POTRESA MA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH POKRETNA KULTURNA DOBRA
BROJ EVIDENCIE: 301301

NAZIV KULTURNOG DOBRA Inventar crkve sv. Franje Ksaverskog

IDENTIFIKACLSEA FOTOGRAFIIA KULTURNOG DOBRA

T

KONZERVATORSKI ODJEL/ZAVOD |G:ZSKIPZG |Daturn evidencije 29.04.2020.
Broj popisnog tima - Popisni broj obrasca
voditelj tima:  [Tatjana Horvatié

Clan: |Vifnja Bralié [Clan: |Edo Anusic [eian: | |&lan: |Goran Tomljenovié
A. PODACI O KULTURNOM DOBRU

Maziv kulturnog dobra Inventar crive sv. Franje Ksaverskog

Maziv | vrsta predmeta Dltar BlaZene Djevice Marije

Maselje Zagreb

Adresaflokacija Matije Jandrica 21

Zupanija Grad Zagreb

Grad/opéina Zagreb

Wlasnik/korisnik Provincija franjevaca tred¢oredaca glagoljasa

Kontakt Fra Ivan Paponja, gvardijan - 098 9829 621; Mirko Midkovic — 091 5660 726
NadleZno tijelo Gradski zavod za zadtitu spomenika kulture i prirode

Prawvni status zastite

Broj upisa u Registar kulturnih dobara RH
1D pokretnog kulturnog dobra u sredidnjem
inventaru ISKB

ID nepokretne badtine u sredisnjem
inventaru ISKB

Smjeitaj u cjelini/zbirei Lada crkve, lijevo uz trijumfalni luk

Autor/ikola Nepoznati rezbar; Antun Reiner; nepoznati slikar

Datacija 1756.-1757. (retabl i atika), oko 1778. (antependij); 1964.-68. [oltarne slike)
Materijal/tehnika Antependij; rezbareno i polikromirano drvo; retabl: rezbareno, polkromirano

i pozlateno drvo; pala: ulje na platnu
Dimenzije c. 400 x 225 x B5 cm
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OBRAZAC ZA EVIDENCIU STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH

POKRETNA KULTURNA DOBRA
BROJ EVIDENCIIE: 301/301

prema prikupljenim podacima)

Valorizacija (iz sredisnjeg inventara ISKB i Drvorezbareni i polikromirani reljef s prikazom smrti sv. Franje Ksaverskog

na antependiju oltara BlaZene Djevice Marije datiran je u 1733. godinu.
Ikonografi-ja prikaza kao i godina nastanka upucuju na to da je pripadao
starijim oltarima u crkvi. Na temelju karakteristi¢ne tipologije nespretno
oblikovanih likova, D. Bari¢evié reljef povezuje s kaptolskom drvorezbarskom
radionicom biskupa J. Branjuga.

Retabl oltara iz 1752. godine pripisuje se kiparu i tiskaru Antunu Reineru.
Kao ve¢ obucen kipar i drvorezbar nastanjuje se u Zagrebu potkraj tridesetih
godina 18. stoljeca te ubrzo postaje trazen majstor s radionicom na Gradecu.
Njegovoj afirmaciji pridonijela je i povezanost s narutiteljem oltara Bl.
Djevice Marije, utjecajnim zagrebatkim kanonikom Nikolom Terihajem, koja
mu je zasigurno osigurala vise narudzbi na direm zagrebatkom podrugju.
Medu ostalim pripisuju mu se relikvijari u Remetama, te oltari u Svetoj
Nedjelji, Slaveti¢u, Petrovskom, Pegenici i Novom Ciu. Reinerova djela
pokazuju obiljeZja isto¢énoalpskog kas-nobaroknog kiparstva, skladnih
komporzicija s obiljem dekorativnih detalja i pozlate.

Oltarna pala Krunjena Bogorodice djelo je nepoznatog slikara nadahnuto mo-
tivom Bogorodice Pomoénice prema znamenitoj Cranachovoj slici iz
Innsbrucka.

Osiguranje

A.1 KLASIFIKACIJA KULTURNOG DOBRA

1. POJEDINACNO 2. ZBIRKA
arhivski spis zbirka arhivskog gradiva
knjizna jedinica zbirka knjiznog gradiva

sakralni/religijski predmet

X sakralna/religijska zbirka

arheoloski nalazi/predmeti

arheolo3ka zbirka

etnografski predmet

etnografska zbirka

likovna umjetnost

zbirka likovnih umjetnosti

primijenjena umjetnost/uporabni predmeti

zbirka primijenjene umjetnosti/uporabnih predmeta

lazbeni instrumenti

zbirka kulturno-povijesnih predmeta

B. EVIDENCIJA STETE IN SITU

cijeli predmet dio predmeta X [naziv dijela predmeta: retabl
oltara

dimenzije c. 400 x 225 x 85 cm
STUPANJ OSTECENJA
manje osteceno (ostecenje do srednje oiteceno (osteceno do 50%) tedko oiteceno/veliki gubici
20%)/skoro cjelovito (oiteceno do 70%)
unisteno nestalo otudeno
OPIS OSTECENJA

1. VELIKA STRUKTURNA OSTECENJA

2. MANJA STRUKTURNA OSTECENJA

3. POVRSINSKA OSTECENJA

slomljeni i odvojeni dijelovi

ostecenja rubova

nakupine necistoce

izgubljeni dijelovi

manji odlomljeni dijelovi, krhotine

mrlje

pukotine, rupe, poderotine

promjene zbog prekomjerne vlage ili
isusivanja

ogrebotine i abrazija povriine

oslabljene strukture, odvojeni
spojevi

napuknuca

oitecenje laka/zavrinih slojeva

distorzije

oslabljeni spojevi

67



68

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

OBRAZAC ZA EVIDENCUU STETE OD POTRESA NA KULTURNIM DOBRIMA, MINISTARSTVO KULTURE RH

POKRETNA KULTURNA DOBRA
BROJ EVIDENCIJE: 301/301

savijanja i nabiranja Egubic‘l boje
raspucanost boje (krakelire)
STANJE PRUE OSTECENJA konzervirano restaurirano X
bez prijasnjih intervencija neadekvatni popravci
C. MJERE ZASTITE
HITNE MJERE
preventivna zastita primarno konzerviranje evakuacija provedena
provedena provedeno
preventivna zastita primarno konzerviranje evakuacija potrebna
potrebna potrebno
radni sati radni sati radni sati
|zadtita in situ
uévridivanje strukture zaitita i uévricivanje povrsine postavljanje zastitnih oplata
provedeno provedeno provedeno
uévrscivanje strukture X zaétita i uévricivanje povrsine postavijanje zastitnih oplata X
potrebno potrebno potrebno
radni sati 40 radni sati troskovi: 20.000 kn
PROGRAM RADOVA
1. RADOVI 2. RADOVI 3.RESTAURATORSKI 4. ISTRAZNI RADOVI
KONZERVIRANJA REKOMPOZICLE | RADOVI
REKONSTRUKCIE
uévricivanje strukture spajanje otpalih rekonstrukcija
dijelova ostecenja osnove,
polikromiranih i
zavrinih slojeva
radni sati radni sati radni sati radni sati
konsolidiranje rekonstrukcija
ostecenih materijala nedostajucih/unistenih
dijelova nositelja
radni sati radni sati
fiksiranje nestabilnih X
slojeva
radni sati 40
ukupno radnih sati 80
troskovi materijala i usluga 21.000 kn
UKUPNI TROSKOVI 29.800 kn
Napomena: Potrebno je prije postavljanja drvene oplate ugvrstiti kapitel desnog stupa retabla koji je nagnut i
nestabilan.
B. PODATCI O STETI
cijeli predmet dio predmeta X |naziv dijela predmeta Antependij
pukotine, rupe, poderotine promjene zbog prekomjerne vlage ili ogrebotine i abrazija povrsine X
isusivanja
oslabljene strukture, odvojeni napuknuca ostecenje laka/zavrsnih slojeva
spojevi
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POKRETNA KULTURNA DOBRA
BROJ EVIDEMCIE: 301/301

distorzije

oslabljeni spojevi

savijanja i nabiranja

gubici boje

raspucanost boje [krakelire)

STAMIE PRUE OSTECENIA konzervirano |restauriranc ®
bez prijainjih intervencija |neadekvatni popravei
C. MIERE ZASTITE
POTREBNE HITNE MJERE
preventivna zastita primarno konzerviranje
radni sati radni sati
PROGRAM RADOVA
1. RADOVI 2, RADOWVI 3. RESTAURATORSK 4. ISTRAZNI RADOVI
ubvritivanje strukture spajanje otpalih x |rekonstrukcija
dijelova oitecenja osnove,
polikromiranih i
ranednib elmisn
radni sati |radni sati 16 |radnisati radni sati
konsalidiranje rekonstrukcija X
oitetenih materijala nedostajucih/unidtenih
dijelova nesitelja

radni sati radni sati 24
fiksiranje nestabilnih
slojeva
radni sati

ukupno radnih sati 40

trodkovi materijala | usluga 1.000 kn
UKUPNI TROSKOVI 5.400 kn

Mapomena: Oltar je u cijelasti potrebno i opraditi nakon uklanjanja drvene oplate.
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DRRAZAC ZA EVIDENCUU STETE 0D POTRESA NA KULTURNIM DOBRINA, MINISTARSTVD KULTURE AH

POKRETNA KULTURNA DOBRA
BROJ EVIDENCLE: 301/301

FOTODOKUMENTACUA

fotografija prije odtedenja interijera i cjeline/fotografija prije oftecenja predmeta/fotografija zatedenog stanja interije-ra/fotografija

|Aumr fotografija |Guran Tomljenovic

IPutpEs: |

D. EVIDENCUA STETE POSLIJE EVAKUACUE

KONZERVATORSKI ODJEL/ZAvOD | |Datum evidencije

Papisni tim (broj) - Evidenci]ski pregled [broj)

Voditel] tima: |

Cian: | [Eian: | [Clan: | [tlan: |

A. PODATCI O PRIVREMENOM SWUESTAIU

ADRESA/LOKACUA

GRAD/OPCINA

UVIETI CUVANIA

SIGLUIRNOSNI dobri prihvatljivi nedostatni
MIKROKLIMATSKI dobri prihwatljivi nedostatni
GRADEVINGK daobri prifvatljivi nedostatni
OPREMUENDOST PROSTORA daobri prifwatljivi nedostatni
REZULTATI MIEREMNIA temperatura relativna viaga

Futpis:
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Apstract

CREATING THE EARTHQUAKE DAMAGE INVENTORY FOR MOVABLE CULTURAL HERITAGE, IMPLEMENTING

EMERGENCY MEASURES AND ACTIONS

Since the first days after the Zagreb and Petrinja earthqua-
kes, the conservation services of the Ministry of Culture
and Media have been present on the ground inspecting
the damaged heritage, and conservators and conser-
vators-restorers from all over Croatia have worked on
completing the damage inventory for cultural heritage.
After the Minister of Culture and Media Nina Obuljen
Korzinek adopted the Decision on creating the inventory
of damages caused by the earthquake in the City of Zagreb
and its surroundings with regard to museum material,
documentation, museum inventories, church inventories,
and movable cultural heritage in the possession of other
legal entities and natural persons, the Directorate for the
Protection of Cultural Heritage of the Ministry of Culture
and Media prepared the Earthquake Damage Assessment
Form for movable cultural heritage and the Earthquake Da-
mage Assessment Form for museum material. The Ministry
secured training on how to fill out the forms and issued
Instructions for damage assessment, which included fi-
eldwork safety measures, seeing as necessary epidemio-
logical measures were still in force, restricting gatherings
and introducing other necessary measures in order to
prevent the transmission of COVID-19.

The forms were used to determine the degree and types of
damage to the items and, resulting from the assessment, the
protection measures that need to be implemented, such as
preventive conservation, remedial conservation, evacuation,
structure reinforcement and protection, surface reinforcement,
or protective panelling instalment. A program of works in terms
of conservation works, recomposition and renovation works,
restoration works, and research studies was also recommen-
ded. For all necessary works, the approximate costs of working
hours, materials, and services were entered, including the sum
of the total costs.

The evacuations of movable inventory and collections were
completed in accordance with the protection measures issued by
the competent authorities and based on the recommendations
from the Damage Assessment Forms, as well as the structural
engineers'inputs. The removal of individual works of art, sacral
inventories and collections was carried out primarily due to the
potential threats to movable heritage from subsequent earthqua-
kes and possible collapses of buildings or building parts, as well
as to enable access to the buildings in terms of interventions
needed for their structural rehabilitation. A total of fifty sacral
inventories and seven protected collections were completely
or partially removed and stored in temporary storage facilities.
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Prikaz rada medunarodnog Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za konstrukcijsku obnovu

Petra Smaji¢

Prikaz rada medunarodnog Strucno-savjetodavnog
povjerenstva za konstrukcijsku obnovu graditeljske
bastine na potresom pogodenim podrucjima
Republike Hrvatske

Petra Smaji¢

Ministarstvo kulture i medija RH
Uprava za zastitu kulturne bastine
HR - 10000 Zagreb, Runjaninova 2

Clankom se iznosi prikaz rada medunarodnog Strucno-savjeto-
davnog povjerenstva za konstrukcijsku obnovu graditeljske basti-
ne na potresom pogodenim podrucjima Republike Hrvatske, koje
je Ministarstvo kulture i medija Republike Hrvatske osnovalo
pocetkom 2021. godine kao medunarodno interdisciplinarno
savjetodavno tijelo u procesu obnove nepokretnih kulturnih
dobara oste¢enih u potresima koji su 2020. pogodili sredisnju
Hrvatsku. Sastavom Povjerenstva okupljeni su renomirani hr-
vatski i inozemni stru¢njaci iz podrudja potresnog inZenjerstva
i statike, arhitekture, povijesti umjetnosti. Tijekom 2021. odrZa-
no je pet sjednica Povjerenstva i radni sastanak uzeg formata
te su ostvarena dva studijska posjeta inozemnih stru¢njaka
potresom pogodenim podrucjima Hrvatske. Raspravljajuci u
okvirima tri izdvojene tematske cjeline i razmatrajuci Sest poje-
dinacnih studija slucajeva, zakljucci Povjerenstva prvenstveno
su ukazali na prijeku potrebu za interdisciplinarnim pristupom
ukupnoj problematici obnove graditeljske bastine nakon po-
tresa. Clankom se pruza osnovni uvid u krovne teme odrzanih
sjednica, pozadinu njihovog uvrstenja u dnevni red i sam tijek
rasprava te se iznosi nacelni pregled zakljuc¢aka rada Povjeren-
stva iz gledista konzervatorske struke.

Klju¢ne rijeci: potres, nepokretna kulturna dobra, konstrukcijska
obnova, medunarodna suradnja, zakonodavni i normativni okviri
obnove, interdisciplinarni pristup

Keywords: earthquake, immovable cultural heritage, structural
renovation, international cooperation, legislative and normative
framework of the renovation process, interdisciplinary approach

Nakon zagrebackog potresa 22. ozujka 2020. aktivnosti
Ministarstva kulture i medija Republike Hrvatske (dalje: Mini-
starstvo) i drzavne konzervatorske sluzbe u stru¢noj suradnji
s nizom dionika bile su usmjerene u prvom redu na procjenu
i popisivanje $teta te pripremu i poc¢etak provedbe hitnih
mjera zastite na o$tecenim kulturnim dobrima. Nakon petrinj-
skog potresa dana 29. prosinca 2020. nastupio je povratak u

UDK: 72.025.4(497.5)"202":624
Stru¢ni ¢lanak / Professional paper
Primljeno / Received: 27. 12. 2023.

izvanredne okolnosti rada i hitnih postupanja nakon prirodne
katastrofe s primarnim ciljem procjene i popisivanja novo-
nastalih, a za veliki broj kulturnih dobara pogodenih u oba
potresa, i progresivnih ostecenja.

Svijest o slozenosti zahvata obnove konstrukcije zgrada sa
statusom kulturnog dobra i recentna iskustva popisivanja i
procjene, kako inicijalnih tako i progresivnih $teta na kultur-
nim dobrima, diktirali su prijeku potrebu za osiguravanjem
stru¢nog i interdisciplinarnog pristupa obnovi graditeljske
bastine nakon potresa. Nastojedi pritom osigurati nuznu
stru¢nu pomoc¢ i savjetovanje relevantnih medunarodnih su-
govornika, Odlukom ministrice kulture i medija usvojenom
dana 16. ozujka 2021.! osnovano je Struc¢no-savjetodavno
povjerenstvo za konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na
potresom pogodenim podrucjima Republike Hrvatske (dalje: Po-
vjerenstvo). Potvrdom sastava Povjerenstva okupljeni su
hrvatski stru¢njaci u podru¢jima potresnog inZenjerstva
istatike, arhitekture, povijesti umjetnosti te renomirani
inozemni savjetnici specijalizirani upravo u podrudjima
potresnog inZenjerstva i obnove kulturne bastine nakon
potresa: dr. sc. Xavier Rom3o,? dr. sc. Katrin Beyer,®

1 Punog naziva ,Odluka o osnivanju Stru¢no-savjetodavnog
povjerenstva za konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na potresom
pogodenim podrucjima Republike Hrvatske”, KLASA: 612-08/21-01/0627,
URBROJ: 532-01/12-21-01.

2 Dr.sc. Xavier Romao je izvanredni profesor na Tehnickom fakultetu
Sveucilista u Portu i potpredsjednik Medunarodne znanstvene komisije
za spremnost na rizik ICOMOS-a (ICOMOS-ICORP, International Scientific
Committee on Risk Preparedness,), a prijedlog njegovog angazmana
u okviru rada Povjerenstva Ministarstvo je primilo od suradnika pri
Medunarodnom centru za proucavanje ocuvanja i restauracije kulturne
bastine (ICCROM, International Centre for the Study of the Preservation and
Restoration of Cultural Property).

3 Dr. sc. Katrin Beyer je izvanredna profesorica pri Laboratoriju za
protupotresno inzenjerstvo i dinamiku konstrukcija Federalnog
tehnoloskog instituta u Lausanni (EPFL, Ecole Polytechnique Fédérale
de Lausanne). U ime Laboratorija za protupotresno inZenjerstvo i
dinamiku konstrukcija Federalnog tehnoloskog instituta u Lausanni
u radu Povjerenstva sudjelovao je, uz prof. Katrin Beyer, i njezin tim
suradnika u sastavu: dr. sc. Savvas Saloustros, dr. sc. Igor Tomi¢, Ivana
Bozuli¢. Inicijalni kontakt sa znanstvenicima EPFL-a ostvaren je slijedom
inicijative dr. sc. Igora Tomica.
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dr. sc. Mario Uros$, dr. sc. Josip Atali¢,* dr. sc. Josip Gali¢,®

mr. sc. Alan Braun,® dr. sc. Katarina Horvat,” Martina Vujasi-
novi¢, Juraj Pojatina i Milan Crnogorac.® U ime Ministarstva
radom Povjerenstva predsjedali su tada$nji ravnatelj Uprave
za zastitu kulturne bastine Davor Trupkovici glavni konzer-
vator za nepokretnu kulturnu bastinu Tomislav Petrinec.’
U savjetodavnoj ulozi, te za potrebe predstavljanja pojedi-
na¢nih tema, u fokusu rada pojedinih sjednica Povjerenstva
ukljucen je ¢itav niz daljnjih suradnika iz redova drzavne
konzervatorske sluzbe, djelatnika Gradskog zavoda za za-
§titu spomenika kulture i prirode Grada Zagreba te drugih

4 Dr. sc. Mario Uro$ i dr. sc. Josip Atali¢ su izvanredni profesori na
Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu i ¢lanovi Hrvatskog
centra za potresno inzenjerstvo, a ujedno i medu autorima su priru¢nika
Urgentni program potresne obnove (Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva, 2020.) te niza drugih
znanstvenih i stru¢nih publikacija u podru¢ju analiza seizmickog rizika
i potresnog inzenjerstva.

5 Dr.sc.Josip Gali¢ je izvanredni profesor na Arhitektonskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu i jedan od autora Prirucnika za protupotresnu obnovu
postojecih zidanih zgrada te priru¢nika Tehnike popravaka i pojacanja
zidanih zgrada (oba izdanja: Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
2020.). Prof. Gali¢ ujedno je jedan od inicijatora osnivanja Povjerenstva.
6 Alan Braun je visi predavac na Arhitektonskom fakultetu Sveucilista
u Zagrebu, do trenutka pisanja ovog prikaza u znanstvenom zvanju
doktora znanosti.

7 Dr. sc. Katarina Horvat-Levaj je ravnateljica Instituta za povijest
umjetnosti s opseznim iskustvom rada u izradi konzervatorskih studija
i elaborata kao klju¢nog doprinosa razvoju projekata obnove zgrada
kulturne bastine.

8 Martina Vujasinovi¢, Juraj Pojatina i Milan Crnogorac ¢lanovi su
Povjerenstva iz redova inzenjera statike, ciji se osobiti doprinos temelji
na prakti¢nom iskustvu projektiranja obnove zgrada kulturne bastine.
9 Do pisanja ovog prikaza Tomislav Petrinecimenovan je ravnateljem
Uprave za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture i medija RH, a
Davor Trupkovi¢ glavnim konzervatorom za nepokretna kulturna dobra.
U provedbu su uklju¢ene nacelnica Sektora za konzervatorske odjele i
inspekciju dr. sc. Tatjana Loli¢ i visa stru¢na savjetnica konzervatorica
Petra Smaji¢, ¢ija su zaduZenja ukljucivala izbor i razradu tema sjednica,
pripremu dvojezi¢ne radne dokumentacije i tekuce organizacijske
poslove kao operativnu podrsku radu Povjerenstva. Pri razradi pojedinih
tema savjetodavnu podrsku pruzala je i nacelnica Sektora za upravljanje
rizicima i provedbu programa zastite kulturne bastine Kristina Zlousi¢
Idakovic.

2 Obilazak zgrade Gimnazije Titu$
Brezovacki u Habdeli¢evoj ulici u Zagrebu
tijekom studijskog posjeta stru¢njaka

za potresno inZenjerstvo sa Sveucilista

u Portu u srpnju 2021. godine (foto: P.
Smaji¢, Ministarstvo kulture i medija -
dalje: MKM, 2021.)

Visiting the Titu$ Brezovacki High School
building on Hadbeli¢eva Street in Zagreb
during the study visit of the experts in
the field of seismic engineering from the
University of Porto in the June of 2021
(photo: P. Smaji¢, Ministry of Culture and
Media, 2021)

relevantnih ustanova.' Tijekom 2021. odrzano je ukupno
pet sjednica Povjerenstva u punom sastavu, uz jedan radni
sastanak domacih ¢lanova Povjerenstva, tijekom kojih su
na primjeru $est studija slu¢ajeva obradene tri tematske
cjeline. Radi pruZanja neposrednog uvida u stanje nepo-
kretnih kulturnih dobara ostecenih u potresima ostvarena
suidva studijska posjeta Hrvatskoj'' za inozemne ¢lanove
Povjerenstva i njihove stru¢ne suradnike.™

Sam naéin rada Povjerenstva koncipiran je kao razma-
tranje konkretnih studija slu¢ajeva - potresom oteé¢enih

10 Popis gostujucih sudionika u radu Povjerenstva: Aparna Tandon
(ICCROM), Boris Mostarci¢ (Hrvatski restauratorski zavod), Almin Bapo
(Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu), Vlatka Rajci¢ (Gradevinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu), Marijana Sironi¢, Sladana Paro Rako i Maja
Gorianc Cumbrek (Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Grada Zagreba), Paolo lannelli (Ministarstvo kulture Talijanske Republike).
11 Oba studijska posjeta realizirana su u srpnju 2021. godine. U okviru
dolaska stru¢nog tima s Laboratorija za protupotresno inzenjerstvo i
dinamiku konstrukcija Federalnog tehnoloskog instituta u Lausanni
(u sastavu dr.sc. Katrin Beyer, Savvas Saloustros, dr. sc. Igor Tomic i
Ivana Bozuli¢) obilazak pogodenih lokaliteta omogucen je i studentima
potresnog inZenjerstva pri istoj ustanovi. Glavnu ulogu organizacije i
pokroviteljstva ovog studijskog posjeta preuzeo je Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu (zaslugama dr. sc. Josipa Atalica i dr. sc. Marija
Uro3a). Ukupnim aktivnostima rada Povjerenstva otvoren je put daljnjoj
meduinstitucionalnoj suradniji tih dviju obrazovnih ustanova, koja je
nastavljena, izmedu ostaloga, suradnjom na pripremi projektnog
prijedloga za razvoj strategija za ojacanje povijesnih zidanih blokova
zgrada u Zagrebu (radnog naziva Project Zagreb).

12 Studijski posjet stru¢njaka za potresno inzenjerstvo Sveucilista u
Portu ostvaren je u organizaciji i pokroviteljstvu Ministarstva kulture
i medija RH, a uz ¢lana Povjerenstva prof. Xaviera Roméoa, u posjetu
su sudjelovali i prof. Antonio Aréde te inzenjerka gradevine Esmeralda
Paupério. Studijski posjet obuhvatio je obilazak sljedecih lokaliteta
u Zagrebu: Prva ekonomska $kola u Meduli¢evoj ulici (Z-453), zgrada
Pravnog fakulteta i Rektorata Sveucilista u Zagrebu (Z-464), Crkva sv.
Katarine Aleksandrijske (Z-183), Gimnazija Titu$ Brezovacki (Z-624),
Gornjogradska gimnazija (Z-1000), Katedrala Uznesenja Marijina i sv.
Stjepana i Ladislava (Z-202) , Crkva sv. Franje Asiskog s franjevackim
samostanom (Z-209), Crkva Srca Isusova u Palmoticevoj ulici (Z-455),
Zgrada Obrtne 3kole i Muzeja za umjetnostiobrt (Z-463). Na pogodenom
podru¢ju Sisacko-moslavacke Zupanije organiziran je obilazak lokaliteta:
kulturno-povijesne cjeline grada Petrinje (Z-2122), Crkve Uznesenja
Blazene Djevice Marije u Pokupskom (Z-1723), Crkve sv. Marije Magdalene
u Selima (Z-4395), Crkve Uznesenja Blazene Djevice Marije u Gori (Z-1416)
te Crkve sv. Nikole i sv. Vida u Zazini (Z-5674).
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zgrada zasticenih kao pojedina¢na kulturna dobra - koje
su se pritom isticale ili kao ostvarenja graditeljske bastine
od izuzetne vrijednosti ili temeljem inicijalnih prijedlo-
ga projekata za njihovu konstrukcijsku obnovu koji su
se pokazali osobito zahtjevnima ili problemati¢nima
s aspekta primjene konzervatorskih naéela. Dodatne
oteZavajuce okolnosti pri projektiranju slozenih zahvata
obnove graditeljske bastine predstavljali su kratki roko-
vi diktirani dostupnim izvorima financiranja, u prvom
redu Fondom solidarnosti Europske unije, te u odnosu
na broj o$tecenih kulturnih dobara, nedostatak visoko
specijaliziranih i iskusnih stru¢njaka svake od uklju¢enih
disciplina. Izbor tema i studija slu¢ajeva za rad Povjeren-
stva pocivao je stoga nuzno i na konkretnim prijedlozima
¢lanova Povjerenstva, na faktoru Zurnosti za o¢itovanji-
ma nadleznih tijela o prihvatljivosti predloZenih zahvata
konstrukcijske obnove kulturnih dobara te na rasponu
primjenjivosti zaklju¢aka Povjerenstva u odnosu na broj
ostecenih kulturnih dobara.

U tehni¢kom smislu, za sjednice Povjerenstva pripre-
mana je iscrpna radna dokumentacija o nepokretnim
kulturnim dobrima uvritenim u dnevnired, a uklju¢ivala
je: (i) saZetu analizu i vrednovanje kulturnog dobra; (ii)
obrazac procjene $tete na nepokretnom kulturnom dobru
nakon potresa; (iii) fotodokumentaciju stanja kulturnog
dobra prije i nakon potresa; te, ovisno o dostupnosti iste,
(iv) predmetnu projektnu dokumentaciju za konstrukcij-
sku obnovu. Kako bi se osigurale optimalna u¢inkovitost
inaknadna primjenjivost rasprava o izabranim studijama
slu¢ajeva, na sjednice Povjerenstva pozivani suinadlezni
konzervatori i/ili projektanti koji su izradili predloZene
zahvate konstrukcijske obnove.

TEMA OBNOVE POVIJESNIH ZGRADA U FUNKCIJI
OBRAZOVNIH USTANOVA

Prva sjednica Povjerenstva odrzana je u prostorima
Ministarstva 30. travnja 2021. Uz pruzeni opd¢i uvod
o razmjerima $teta na kulturnoj bastini nakon zagre-
backog i petrinjskog potresa, prva sjednica posveéena
je temi obnove nepokretnih kulturnih dobara u kojima
su smje$tene obrazovne ustanove. U suradnji s djelat-
nicima Gradskog zavoda za zatitu spomenika kulture
i prirode Grada Zagreba tema je identificirana kao pri-
oritetna slijedom zaprimljenih projektnih prijedloga za
konstrukcijsku obnovu triju $kolskih zgrada na podruéju
Gornjeg i Donjeg grada, a kojima su predloZeni zahvati
problemati¢ni s gledista konzervatorske struke i nacela
o¢uvanja izvornih znacajki predmetnih kulturnih dobara.

Rije¢je o zgradama Prve ekonomske $kole u Meduli¢evoj
ulici,” Gimnazije Titu$ Brezovacki u Habdeli¢evoj ulici'
te Gornjogradske gimnazije na Katarininom trgu."”
Slijedom analize svake od predmetnih zgrada i pri-
padajucih projektnih rjesenja, zahvati, koji su u ovim
slu¢ajevima prepoznati problemati¢nima s gledista kon-
zervatorske struke, uklju¢ivali su postupke izvodenja
torkreta s utjecajem na izvornu geometriju prostorija
(na primjeru Prve ekonomske §kole u Meduli¢evoj ulici)
ili pak primjenu armiranobetonskih oja¢anja u vidu uvo-
denja armiranobetonske jezgre unutar atrija zgrade (na
primjeru Gimnazije Titu$ Brezovac¢ki u Habdeli¢evoj ulici,
(sl. 1). Rasprava Povjerenstva i pisana o¢itovanja pojedi-
nih ¢lanova uputila suu ovim slu¢ajevima na razmatranje
alternativnih pristupa temeljem zaklju¢ka da bi zahvate
transformacije konstrukcijskog sustava povijesnih zgrada
iz zidanih u armiranobetonske sustave trebalo provoditi
ako nema drugih moguénosti oja¢anja.'® Prepoznati ri-
zici primjene ovakvih zahvata uklju¢uju povec¢anje mase
predmetnih zgrada s mogucéim posljedicama na ponasanje
konstrukcije u slu¢aju ponovnog potresa i moguée pro-
bleme nosivosti na razini temelja, zatim visoku cijenu
njihove izvedbe te, naposljetku, njihovu ireverzibilnost.
Umjesto toga prijedlozi za oja¢anjem konstrukcija kori-
ste¢i manje invazivne zahvate usmjereni su ujedno na
primjenu faznog pristupa obnovi graditeljske bastine, i to
postupnim razmatranjem alternativnih rje$enja do posti-
zanja potrebne razine potresne otpornosti konstrukcije.”
Vel prva tematska sjednica Povjerenstva otvorila je
dvije teme s kojima su se nuzno nastavili baviti svi dionici
obnove graditeljske bastine nakon potresa, a koje je jedna-
ko tako nuzno razmatrati u $irem kontekstu obnove gra-
diteljske bastine nakon svakog katastrofalnog dogadaja,
osobito onih s posljedicama na konstrukcijska oste¢enja
3 ZgradaPrveekonomske $kole u Meduli¢evoj ulici zasticena je kao
pojedinac¢no kulturno dobro i upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske pod brojem Z-1000. Kao nadlezna konzervatorica
slucaj je predstavila Sladana Paro Rako iz Gradskog zavoda za zastitu
spomenika kulture i prirode Grada Zagreba.
14 Zgrada Gimnazije Titu$ Brezovacki zasticena je kao pojedinac¢no
kulturno dobroi upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske
pod brojem Z-624. Kao nadlezna konzervatorica slucaj je predstavila
Maja Gorianc Cumbrek iz Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture
i prirode Grada Zagreba.
15 Zgrada Gornjogradske gimnazije na Katarininom trgu zasti¢ena je
kao pojedinac¢no kulturno dobro i upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske pod brojem Z-453. Kao nadlezna konzervatorica
slucaj je predstavila Maja Gorianc Cumbrek iz Gradskog zavoda za zastitu
spomenika kulture i prirode Grada Zagreba.
16  Pisana ocitovanja o predmetnim zgradama podnijeli su prof. Katrin
Beyer i prof. Xavier Roméo (zajednicko ocitovanje) te prof. Alan Braun.
Pisana ocitovanja ¢ine dio dokumentacije o radu Povjerenstva pri Upravi
za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture i medija Republike
Hrvatske.
17 Na obustavu radova prema inicijalnim projektnim rjeSenjima
nadleznoga Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode
Grada Zagreba detaljnije se osvrée rad ,Potresi u Gradu Zagrebu 2020.
- aktivnosti konzervatorske sluzbe i dokumentiranje razmjera i vrste

Steta na kulturnoj bastini”, autorica Marijane Sironi¢ i Zrinke Mazar, u
ovom izdanju.
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zgrada. Isto tako, ve¢ je prva tematska sjednica Povjeren-
stva potvrdila znacaj interdisciplinarnog pristupa obnovi
kulturnih dobara nakon potresa te neupitnu potrebu za
vi$om razinom poznavanja i razumijevanja medusobnih
stajali$ta razli¢itih, no srodnih struka ukljuéenih u ob-
novu. Tako je prvenstveno otvoreno pitanje pomirenja
konzervatorskih zahtjeva za o¢uvanjem izvornosti ma-
terijala i konstrukcija kulturnih dobara sa zahtjevima
za postizanjem adekvatne razine sigurnosti za boravak
ljudi u obnovljenim zgradama. Budu¢i da su oba zahtjeva
regulirana nacionalnim zakonodavnim i normativnim
okvirima, rasprava je time usmjerena prema temi koja
Ce se kroz naredne sjednice Povjerenstva iskristalizirati
u sredi$nju problematiku ¢itavog procesa obnove gradi-
teljske bastine nakon potresa. Pritom valja zabiljeziti da
su ¢lanovi Povjerenstva jednoglasno potvrdili prioritet
sigurnog koristenja obnovljenih zgrada graditeljske ba-
tine, ujedno zaklju¢ivsi da tema poprima dodatni zna-
¢aj upravo u sluc¢aju predmetnih kulturnih dobara koja
smjedtaju obrazovne ustanove, kao i kulturnih dobara
koja smjestaju zdravstvene ustanove.

Posljedi¢no, otvorena je i tema o¢uvanja povijesne
funkcije kulturnih dobara kao sastavnog dijela njiho-
vih identificiranih vrijednosti. Iako su brojni uspjes$ni
primjeri prenamjene povijesnih zgrada kroz obnovu sa
ciljem njihovog o¢uvanja i vracanja u funkciju u smislu
koristenja, nerijetko i kao zgrade kulturne namjene, takav
pristup ne moze predstavljati isklju¢ivo, pa niti pretezno
rje$enje u kontekstu obnove $irih urbanih podruéja. Iz-
mjedtanje sadrZaja obrazovnih ustanova upravo iz zgrada
poput gornjogradskih primjera na dnevnom redu Povje-
renstva, koje su stolje¢ima i desetlje¢ima zadrzale svoju
izvornu funkciju, nuzno se utje¢e na koristenje povijesnog
prostora sredi$ta grada za svakodnevni Zivot njegovog
stanovnistva i u kontekstu §ire revitalizacije potresom
pogodenih podrugja.

TEMA OBNOVE POVIJESNIH ZGRADA SVODENIH
KUPOLAMA I SVODOVIMA VELIKIH RASPONA
Odabir sljedece teme za rad Povjerenstva pocivao je
na identificiranju tipologije gradnje zastupljene veé¢im
brojem pojedina¢nih primjera graditeljske bastine na
potresom pogodenim podruéjima, s ciljem definiranja
nacela pristupa projektiranju konstrukcijske obnove,
paikonkretnih zahvata, koji bi tim slijedom u daljnjem
procesu obnove mogli biti primjenjivi na §to ve¢em broju
ostecenih zgrada. Analiza tipologije ostec¢enih nepokret-
nih kulturnih dobara dovela je do identificiranja teme
zgrada svodenih kupolama i svodovima velikih raspona
koje, uz specifitan konstrukcijski sustav, ¢esto odlikuje
i prisutnost reprezentativnih oslika i stucco dekoracija
kao sloja ¢ije je o¢uvanje s konzervatorskog gledista od

neupitnog znacaja. Pritom je fokus s profane arhitektu-
re razmatrane na prvoj sjednici Povjerenstva presao na
sakralnu bastinu.”

Izborom pojedina¢nih studija slu¢ajeva nastojalo se odgo-
voriti na kriterije reprezentativnosti i regionalne zastuplje-
nosti primjera te sloZenosti predstojec¢ih zahvata, ¢ime suu
dnevni red rada Povjerenstva uvrsteni sakralni objekti koji
predstavljaju tri oblikovno klju¢ne faze baroka, a ujedno tri
konstruktivno zahtjevne i inovativne crkve u vrijeme svoje
izgradnje. Rije¢ je o Crkvi sv. Katarine Aleksandrijske u Za-
grebu (sl. 2), kod koje je nakon petrinjskog potresa doslo do
uruavanja trijumfalnog luka i jednog svodnog polja,*® zatim
o Crkvi sv. Marije Magdalene u Selima, iznimno masivne no-
sive konstrukcije kasnog baroka kod koje su primarni izazov
predstavljale stabilizacije kupole i zvonika,” te o Crkvi sv.
Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Pokupskom, primjeru
zrelog baroka konstruktivno i oblikovno inovativnom zbog
sredi$njeg koncepta ¢etverolisnog tlocrta.” Studije slu¢ajeva
razmatrane su tijekom sljedece dvije sjednice Povjerenstva,
odrzanih 31. svibnja i12. srpnja 2021. (sl. 3)

Ne ulaze¢i detaljnije u iznesene analize pojedina¢nih
projektnih prijedloga te stru¢ne osvrte i preporuke ¢la-
nova Povjerenstva za unaprjedenjem istih, potvrdeni su
kao sredisnji izazovi obnove zgrada svodenih kupolama i

18 Postavljajuci okvire ove teme predstavljena su oStecenja od potresa
na sljede¢im zgradama sakralne graditeljske bastine sa statusom
pojedinacno zasticenog nepokretnog kulturnog dobra: Crkva Pohoda
BlaZene Djevice Marije u Zagrebu (Z-1474), Crkva sv. Marka evandelista
u Zagrebu (Z-182), Crkva Svetog Srca Isusovog sa samostanom u
Zagrebu (Z-455), Crkva sv. Franje Asiskog s franjevackim samostanom
u Zagrebu (Z-209), Katedrala Uznesenja Marijina i sv. Stjepana i Ladislava
u Zagrebu (Z-202), Crkva Pohoda Blazene Djevice Marije u Cuéerju (Z-
722), Crkva Rodenja BlaZene Djevice Marije u Granesini (Z-2282), Crkva
Uznesenja Blazene Djevice Marije u Remetama (Z-1318), Crkva Krista
Kralja na kompleksu groblja Mirogoj u Zagrebu (Z-681), Saborna crkva
Preobrazenja Gospodnjeg u Zagrebu (Z-456), Crkva sv. Petra apostola
u Zagrebu (Z-673), Crkva sv. Simuna i Tadeja u Markusevcu (Z-1314).

19 Akademska crkva sv. Katarine Aleksandrijske na Gornjem gradu
u Zagrebu zasti¢ena je kao pojedina¢no kulturno dobro i upisana u
Registar kulturnih dobara RH pod brojem Z-183. Analizu zgrade i njenih
graditeljskih faza te ukupno vrednovanje iznijela je dr. sc. Katarina
Horvat-Levaj, urednica i jedna od autorica monografije Akademska
crkva sv. Katarine u Zagrebu (Institut za povijest umjetnosti, 2011.).
Analizu ostecenja u potresima 2020. g., pregled prethodno provedenih
konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja i radova od 1967. g. nadalje
te osvrt na aktivnosti poduzimane nakon potresa 2020. g. iznio je Boris
Mostarci¢ u ime Hrvatskoga restauratorskog zavoda.

20 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima zasticena je kao pojedina¢no
kulturno dobro i upisana u Registar kulturnih dobara RH pod brojem
Z-4395. Analizu i vrednovanje zgrade s osvrtom na komparativne
primjere europske arhitekture istog razdoblja iznijela je dr. sc. Katarina
Horvat-Levaj. Kao projektantica hitnih mjera zastite, Martina Vujasinovi¢
iznijela je detaljnu analizu oStecenja crkve sv. Marije Magdalene u Selima
nakon potresa 1909. g. u Pokupskom i petrinjskog potresa 2020.g.,
analizu prethodnih zahvata temeljem dokumentacije Hrvatskoga
restauratorskog zavoda od 1970-ih do 1990-ih te pregled hitnih mjera
stabilizacije provedenih nakon potresa 2020.g. i inicijalna razmatranja
za projekt konstrukcijske obnove.

21 Crkva Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Pokupskom zasticena je
kao pojedinac¢no kulturno dobro i upisana u Registar kulturnih dobara
RH pod brojem Z-1723. Uvodnu analizu i vrednovanje iznijela je dr.sc.
Katarina Horvat-Levaj. Kao projektant hitnih mjera zastite objekta, Juraj
Pojatina iznio je preliminarnu ocjenu konstrukcije te razmatranja za
konacno rjesenje stabilizacije.



Prikaz rada medunarodnog Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za konstrukcijsku obnovu | 77

2 Obilazak crkve sv.
Katarine Aleksandrijske
Zagrebu tijekom
studijskog posjeta
stru¢nog tima s
Laboratorija za
protupotresno
inzenjerstvo i
dinamiku konstrukcija
Federalnog
tehnoloskog instituta
u Lausanni (EPFL) u
srpnju 2021. godine
(foto: T. Petrinec, MKM,
2021))

Visiting the St.
Catherine of
Alexandria church

in Zagreb during

the study visit of the
experts from the Ecole
Polytechnique Fédérale
de Lausanne (EPFL)

in the June of 2021
(photo:T. Petrinec,
Ministry of Culture and
Media, 2021)

svodovima velikih razmjera upravo masivne konstrukcije
navedenih elemenata svodenja te prisutnost zidnih oslika,
stucco dekoracija ili drugih dekorativnih elemenata, ¢ije
ocuvanje predstavlja fizicku prepreku primjeni uobi¢ajenih
zahvata oja¢anja primjenjivih na ¢istim povr§inama. U raz-
matranjima tehnic¢kih rjesenja prijedlozi su stoga nuzno bili
usmjereni na primjenu konstrukcijskih oja¢anja u zonama
krovista i kupola, odnosno u slu¢aju upotrebe suvremenih
vlaknastih materijala na njihovu primjenu s gornje strane
svodova i kupola. Medu klju¢nim zakljuécima opsezne ra-
sprave isti¢e se nekoliko op¢ih poucaka i na¢ela primjenjivih
u obnovi graditeljske bastine sa specifi¢nim konstrukeijskim
ostecenjima uzrokovanim potresima:

(i) Uvidom o prirodu $teta istice se da su sli¢na ostecenja
pojedinih tipova konstrukcija u¢estala pojava nakon potre-
sa, iz ega proizlazi mogucnost primjene sli¢nih rjesenja pri
obnovi u smislu nacelnih pristupa ili srodnih modela obnove.
Istovremeno je svaki od razmatranih primjera nedvojbeno
uputio i na imperativ pristupa obnovi zgrada graditeljske
bastine od slucaja do slu¢aja;

(ii) Pri analizi predmetnih zgrada u prvom se redu isti¢u
znacaj kontinuiranog dokumentiranja kulturne bastine te
znacaj temeljite i pravovremene dijagnostike ponasanja
konstrukcija nakon potresa. Potonja uklju¢uje konzervator-
ska istrazivanja izvorne konstrukcije zgrada i svih promje-
na koje su nastupile stilski i/ili funkcionalno uvjetovanim
pregradnjama i nadogradnjama, kao i ranijim $tetnim do-
gadajima (poput prirodnih katastrofa ili stradanja uslijed
ratnih razaranja) te jednako bitno, ve¢ izvedenim zahvatima
unaprjedenja stanja tih konstrukcija;

(iii) Govoredi o postizanju tehni¢kim propisima

definiranih razina stabilnosti i otpornosti konstrukcija,

isti¢e se i zaklju¢ak da se ojacanjima postoje¢ih ili uvodenjem
novih konstrukcijskih sustava ne moze ocekivati unaprje-
denje stanja i ponasanja same povijesne konstrukcije do
standarda definiranih za objekte suvremene, protupotresne
izgradnje. Iz navedenog proizlazi da je i s konzervatorskog
isinZzenjerskog gledista klju¢an upravo fokus na kompati-
bilnost novih rjesenja s postoje¢im povijesnim konstruk-
cijama u pogledu njihovih valoriziranih znacajki, odnosno
u pogledu postojecih konstrukcija i njihovog ponasanja;

(iv) Raspravljajuéi posebice o zna¢ajkama identificiranim
kao sastavnicama vrednovanja kulturnih dobara koje ¢ine
temelj njihove zastite, neizbjezno se otvara tema o¢uvanja
autenti¢nosti kulturnog dobra. Svijest da integralne dijelove
nepokretnoga kulturnog dobra predstavljaju jednako izvor-
ni graditeljski materijali, izvorna konstrukcija i namjena
zgrade, kao i drugi stilski uvjetovani dekorativni elementi
poput $tukatura, profilacija ili oslika, dovodi do zakljucka
da Ce s konzervatorskog gledista najprihvatljivija rjeSenja
poluditi minimalisti¢ki pristup temeljen na reverzibilnosti
zahvata te omogucavanju naknadnih zahvata koji bi s pro-
tekom vremena i razvojem pojedinih znanstvenih discipli-
na mogli poluditi nova, trenutno nepoznata tehnologka i
tehnic¢ka rjedenja;

(v) Govoredi o primjeni suvremenih materijala u obnovi
graditeljske bastine, iako su pojedina ranija tehni¢ka rjesenja
(poput torkreta) prepoznata kao suvise invazivna, rizici su
prepoznati i vezano uz primjenu suvremenijih materijala
ojatanja povrsine, konkretno u pogledu njihove trajnosti,
otpornosti i reakcije na postojeée materijale. Istovremeno
surazmatranja primjene tradicionalnih materijala i tehnika
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kao manje invazivnih rje$enja protupotresnih ojac¢anja, u

brojnim slu¢ajevima prihvatljivih s konzervatorskog gledista,
ukazala na rizike njihove primjene u pogledu drugih sigurno-
snih pitanja (poput protupozarne sigurnosti u slu¢aju drvene
grade). Stoga se kao zaklju¢ak ponovno nuzno namece potreba
za pristupom zgradama graditeljske bastine od slu¢aja do slu¢aja
i temeljem provedenih adekvatnih analiza postojece konstruk-
cije, kao i analiza njihovog planiranog stanja nakon provedenih
zahvata, ispitujudi pritom moguce posljedice u slu¢aju nize
kompatibilnosti s postoje¢im konstrukcijskim materijalima.

TEMA ZAKONODAVNOG I NORMATIVNOG OKVIRA
ZA OBNOVU POTRESOM OSTECENE GRADITELJSKE
BASTINE

Tijekom svake od sjednica Povjerenstva nanovo se otva-
rala sredidnja tema koja je, svojim znacajem i u¢inkom kako
na sve daljnje zakljuc¢ke rada Povjerenstva, tako i na ukupni
proces obnove graditeljske bastine o$tecene u potresima,
izdvojena kao zasebna tema Cetvrte sjednice Povjerenstva
odrzane 29. rujna 2021. , pete sjednice Povjerenstva odr-
zane 11. studenog 2021. , te nastavno i radnog sastanka
uZeg sastava domacih ¢lanova Povjerenstva odrzanog 13.
prosinca 2021. Rije¢ je o definiranju zakonodavnog i nor-
mativnog okvira za obnovu potresom odtecene graditeljske
bastine. Temeljem razmatranih studija slu¢ajeva posta-
lo je razvidno da bi primjena razina obnove definiranih
vazedim nacionalnim propisima u slu¢aju obnove gradi-
teljske bastine nakon potresa neupitno diktirala zahvate
koji bi doveli do gubitka pojedinih vrijednosti kulturnog

dobra, odnosno da je vaZeéim nacionalnim propisima

3 Druga sjednica Povjerenstva
odrzana 31. svibnja 2021.
godine u Ministarstvu kulture i
medija HR (foto: P. Smaji¢, MKM,
2021.)

The second meeting of the
Committee held on 31 May 2021
in the Ministry of Culture and
Media of the Republic of Croatia
(photo: P. Smaji¢, Ministry of
Culture and Media, 2021)

nedostatno definirano specifi¢no postupanje pri konstruk-
cijskoj obnovi graditeljske bastine.

Polazite visetjedne rasprave postavljeno je analizom naci-
onalnoga zakonodavnog okvira, koji su za Republiku Hrvat-
sku u trenutku odrzavanja predmetnih sjednica predstavljale
vazele verzije Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara,*
Zakona o gradnji,” Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
s izmjenama i dopunama usvojenim nakon potresa 2020.,
(dalje: Tehnicki propis)* te Zakon o obnovi zgrada ostecenih
potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske, Za-
grebacke, Sisacko-moslavacke i Karlovacke Zupanije.” Naglasak
je pritom stavljen na odredbu ¢lanka 16. Zakona o gradnyji,
kojom se definira na¢elna moguénost odstupanja od temelj-
nih zahtjeva za gradevinu za zgrade sa statusom pojedina¢no
zasti¢enoga kulturnog dobra i zgrade u obuhvatu zasti¢enih
kulturno povijesnih cjelina te na analizu moguénosti primjene
na nepokretnim kulturnim dobrima etiriju razina obnove
definirane Tehni¢kim propisom u odnosu na namjenu zgrade.

renutku odrzavanja predmetnih sjednica vazeca je verzija zakona
Zakon o zastitii ocuvanju kulturnih dobara (Narodne novine, 69/99, 151/03,
157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,136/12, 157/13, 152/14 ,98/15,
44/17,90/18, 32/20, 62/20, 117/21).

23 Utrenutku odrzavanja predmetnih sjednica vazeca je verzija zakona
Zakon o gradnji (Narodne novine, 153/13, 20/17,39/19, 125/19).

24 U trenutku odrzavanja predmetnih sjednica vazeca je verzija
propisa Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (Narodne novine,
17/17) s posebnim naglaskom na izmjene i dopune usvojene nakon
potresa 2020. g. Tehnicki propis o izmjeni i dopunama tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (Narodne novine, 75/20), kojom su definirane
Cetiri razine obnove potresom ostecenih konstrukcija zgrada u odnosu
na mehanicku otpornost i stabilnost.

25 Utrenutku odrzavanja predmetnih sjednica vazeca je verzija zakona
Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podruéju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske, Zagrebacke, Sisacko-moslavacke i Karlovacke Zupanije
(Narodne novine, 102/20).
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I DANNI AL PATRIMONIO CULTURALE
GLI APPARATI DECORATIVI E GLI AFFRESCHI

4 Izlaganje g. Paola lanellija o
talijanskom iskustvu obnove
kulturne bastine nakon
potresa predstavljena tijekom
pete sjednice Povjerenstva
odrzane 11. studenog 2021.
godine (foto: P. Smaji¢, MKM,
2021)

Mr. Paolo lanelli's presentation
on the Italian experience of
post-.earthquake renovation
of cultural heritage during the
fifth session of the Committee
held on 11 November 2021
(photo: P. Smaji¢, Ministry of
Culture and Media, 2021)

Dok Tehni¢kim propisom definirane razina 1 (popravak ne-
konstrukcijskih elemenata) i razina 2 (popravak konstrukcije)
u pravilu nisu problemati¢ne u smislu uskladivanja s konzer-
vatorskim zahtjevima, zahvati predvideni razinom 3 (ojacanje
konstrukcije) predstavljaju rjeenja koja mogu dovesti do
djelomi¢nog gubitka vrednovanih svojstava kulturnih doba-
ra, dok su zahvati predvideni razinom 4 (cjelovita obnova) u
tom pogledu gotovo neprimjenjivi na nepokretnim kulturnim
dobrima. S ciljem pronalaska primjenjivih rjeenja, rasprave
Povjerenstva na ovu temu usmjerile su se jednim dijelom
na razmatranje prijedloga definiranja obaveze postizanja
niZe razine obnove za zgrade sa statusom kulturnog dobra.
Identificirani rizici ovog pristupa pokazali su se u kona¢nici
nepremostivima, ¢ime prijedlog nije polu¢io usuglasavanje
svih ¢lanova Povjerenstva. Uzevsi u obzir da je primarni cilj
normativnih propisa, poput predmetnog Tehni¢kog propi-
sa, omogucavanje sigurnog boravka ljudi u svim zgradama s
provedenim zahvatima ojacanja konstrukcije, za $to pojedi-
na¢nu odgovornost snose odgovorni projektanti, daljnji su
se prijedlozi vratili definiranju posebnog pristupa zgradama
graditeljske bastine, u vidu ve¢ spomenutih mehanizama
izuzetka te faznog pristupa obnovi.

Pripremama za rasprave Povjerenstva nastojalo se obu-

hvatiti i relevantne medunarodne propise® i preporuke? te
26 Rije¢ je u prvom redu o medunarodnom normativhom propisu
prevedenom u hrvatske okvire: ,Eurokod 8: Projektiranje potresne
otpornosti konstrukcija” (HRN EN 1998-1:2011), koji medutim ne definira
specifi¢cnosti postupanja sa zgradama graditeljske bastine.

27 Rije¢ je u prvom redu o povelji ICOMOS-a iz 2003. godine kojom
su definirana nacela analize, konzerviranja i konstrukcijske obnove
graditeljske bastine (izvorno ,ICOMOS charter - Principles for the Analysis,
Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”).

iskustva drugih drzava u obnovi graditeljske bastine nakon
potresa. Tako je za potrebe pete sjednice Povjerenstva organi-
zirano gostujuce predavanje g. Paola Ianellija,?® predstavnika
talijanskog Ministarstva kulture, a s obzirom na izvanrednu
vrijednost i znacaj kulturne bastine Italije te njezinu osobitu
izloZenost seizmi¢kom riziku zbog smje$taja na potresnom
podruéju (sl. 4). Izlaganje o talijanskim iskustvima obnove kul-
turne bastine nakon potresa ukazalo je na jedno od moguéih
rjeSenja pri definiranju zakonodavnih i normativnih okvira
obnove. Uzevsi u obzir nemogucnost primjene jedinstvenog
seta pravila na pojedina¢nim ostvarenjima graditeljske basti-
ne, u Italiji se pristupilo uvodenju dvije razine dokumenata
- nacelnih direktiva kao zakonodavnog okvira koji predstavlja
temelj postupanja nakon potresa, i tehni¢kih smjernica u vidu
stru¢nih preporuka za obnovu graditeljske bastine nakon po-
trese za potrebe provedbe same obnove od slu¢aja do slucaja.

Uzevsi u obzir sve okolnosti obnove hrvatske graditeljske
bastine nakon potresa 2020., iz rasprave o zakonodavnom
okviru proiza$li su nacelno sljedeéi zakljuéci:

(i) Kao u¢inkovito rjesenje, koje ujedno uvazava zakljucke
Povjerenstva o pristupu obnovi graditeljske bastine od slucaja
do slucaja, prepoznat je ve¢ postoje¢i mehanizam izuzetka
uveden ¢lankom 16. stavkom 1. Zakona o gradnji, kojim se

definira odstupanje od temeljnih zahtjeva za gradevinu ako bi

28 G.Paolo lanelli je u radu Povjerenstva u svojstvu ravnatelja Sluzbe
za hitna stanja i rekonstrukciju unutar Uprave za sigurnost kulturne
bastine Ministarstva kulture Talijanske Republike, a ujedno je imenovan
posebnim upraviteljem za podruc¢ja pogodena potresom 24. kolovoza
2016. godine.
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5 Obilazak katedrale Uznesenja BDM i sv. Stjepana i Ladislava

u Zagrebu tijekom studijskog posjeta stru¢njaka za potresno
inZenjerstvo sa Sveucilista u Portu u srpnju 2021. godine (foto: P.
Smaji¢, MKM, 2021.)

Visiting the Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary
and St. Stephen and St. Ladislaus in Zagreb during the study visit of
the seismic engineering experts from the University of Porto in the

June of 2021 (photo: P. Smaji¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

se njihovim provodenjem ugrozila svojstva kulturnog dobra;*

(ii) Interdisciplinarni sastav Povjerenstva nedvojbeno je
upozorio na znaéaj interdisciplinarne rasprave o medusobnom
uskladivanju tehni¢kih rjedenja protupotresnih oja¢anja kon-
strukcija i konzervatorskih zahtjeva za o¢uvanjem svojstava
kulturnih dobara. S time u skladu, pojedini ¢lanovi Povje-
renstva iznijeli su i prijedloge za nastavak rada Povjerenstva
ili formiranje srodne interdisciplinarne stru¢ne skupine pri
Ministarstvuy, sa zadatkom donogenja konkretnih preporuka
za slozene zahvate obnove nepokretnih kulturnih dobara;

(iii) Kao rjesenje u slu¢aju nemoguénosti zadovoljavanja
propisima definiranih razina obnove na zgradama graditeljske
bastine isti¢u se i zakljuéci usmjereni na fazni pristup obno-
vi, pocevsi od provodenja mjera privremene stabilizacije kao
prihvatljivih i provedivih zahvata prve faze, koja bi prethodila
daljnjem temeljitom radu na projektiranju osjetljivih i zahtjev-
nijih rjeSenja konstrukcijske obnove temeljem provedenih
sveobuhvatnih analiza.

Dio ovdje opisanih zaklju¢aka koji proizlaze iz rada Po-
vjerenstva, u odredenoj je mjeri potvrden daljnjim definira-
njem normativnog okvira obnove nakon potresa, konkretno
usvajanjem sljedecih izmjena i dopuna Tehni¢kog propisa

29  Pritom valja napomenuti da su rasprave Povjerenstva ukazale i
na rijetko koriStenje opisanog mehanizma izuzetka, odnosno uputile
na potrebu za osiguravanjem njegove nesmetane primjene u praksi.

6 Obilazak zgrade Pravnog fakulteta i Rektorata Sveucilista u Zagrebu
tijekom studijskog posjeta stru¢njaka za potresno inzenjerstvo sa
Sveucilista u Portu u srpnju 2021. godine (foto: P. Smaji¢, MKM, 2021.)

Visiting the building housing the Faculty of Law and the Rectorate of
the University of Zagreb during the study visit of the experts in the
field of seismic engineering from the University of Porto in the June of
2021 (photo: P. Smaji¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

pocetkom 2022.,* a koje su obuhvatile upravo odredbu ¢lanka
16. Zakona o gradnji o definiranju izuzetka pri obnovi zgrada sa
statusom kulturnog dobra. Predmetnim izmjenama ukratko
je propisan i na¢in primjene ove odredbe, utemeljen upravo na
usuglasavanju interdisciplinarnog povjerenstva te odlu¢ivanju

o pojedina¢nim slu¢ajevima.

ZAKLJUCAK

Rad Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za konstrukcijsku ob-
novu graditeljske bastine na potresom pogodenim podrucjima
Republike Hrvatske tijekom 2021. ukazao je prvenstveno na
neupitne i brojne vrijednosti interdisciplinarne rasprave o
obnovi nepokretnih kulturnih dobara nakon potresa. Dok
su u pojedinim slu¢ajevima zakljuéci ¢lanova Povjerenstva
izravno pridonijeli pronalasku rjesenja konkretnih zahvata
konstrukcijske obnove zgrada graditeljske bastine, rasprave
¢lanova Povjerenstva nedvojbeno su identificirale i niz tema
koje zahtijevaju daljnje stru¢no promisljanje i precizniju razra-
du. Dugoro¢no gledano i uzevsi u obzir smjestaj velikog broja
kulturnih dobara Republike Hrvatske na potresno i drugim
katastrofama izlozenim podru¢jima, neposredna iskustva
stru¢njaka svih uklju¢enih disciplina tek predstoji pretoéiti
u jo§ primjenjivije pouke. Bilo da je rije¢ o definiranju nacel-
nih zakljucaka ili konkretnih smjernica postupanja, daljnjem
unaprjedenju zakonodavnih okvira ili pak ulaganjima u su-
stavno obrazovanje specijaliziranog stru¢nog kadra, iskustva
obnove kulturne bastine nakon potresa 2020. omoguc¢uju da
za budude narastaje ostane ne samo o¢uvana bastina, vec i
osigurani mehanizmi o¢uvanja batine.

30 Tehnicki propis o izmjenama i dopunama tehnic¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (Narodne novine, 7/22).
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denim podru¢jima Republike Hrvatske, 2021.
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OVERVIEW OF ACTIVITIES WITHIN THE EXPERT-ADVISORY COMMITTEE FOR STRUCTURAL RENOVATION OF
ARCHITECTURAL HERITAGE IN THE EARTHQUAKE STRICKEN AREAS OF THE REPUBLIC OF CROATIA

Following the earthquakes that hit central Croatia in 2020,
the numerous activities of the state conservation service
included the initiative to gather an international, interdisci-
plinary group of experts with the goal of reaching applicable
conclusions regarding the complex topic of post-earthqua-
ke structural renovation of the damaged immovable cultural
heritage. Based on the decision by the Minister of Culture
and Media of the Republic of Croatia from March 2021,
the Expert-Advisory Committee for Structural Renovation of
Architectural Heritage in the Earthquake Stricken Areas of the
Republic of Croatia was established, and tasked with strate-
gic assistance and support to the activities conducted by
the Ministry, both throughout the decision-making process
and the implementation of adequate models of structural
reinforcement of public, sacral and residential built heritage
within the historical urban core of Zagreb and cultural-hi-
storical areas within the Sisak Moslavina County. The Com-
mittee gathered international experts specialized in the field
of seismic hazards and post-earthquake renovation, as well
as Croatia’'s most prominent experts from the relevant fiel-
ds, including architecture, art history and cultural heritage
preservation. The Committee held six meetings and two
study visits during 2021, tackling most challenging issues
within the renovation process, such as (i) the renovation of
historical school buildings with higher safety requirements,
(i) the renovation of large spanning domes and vaults cha-
racteristic of numerous sacral buildings in the hit areas, and
most importantly, (iii) the legal and normative framework

of the renovation process. Regarding the latter, the Com-
mittee conclusions suggested that a special approach sho-
uld be defined for buildings listed as cultural heritage, i.e.
one that would ensure the preservation of their cultural
heritage properties, while securing the safety of their users.
This contributed to the introduction of amendments to
the Technical Regulations of the Construction Act, defining
that exceptions from the technical code can be made for
structural retrofitting of cultural heritage buildings, on a
case to case basis, and supported by a joint conclusion
from cultural heritage experts and structural engineers, so
as to secure the necessary safety levels. Further Committee
conclusions regarding the structural renovation of cultural
heritage buildings emphasized (i) the fundamental need for
an interdisciplinary approach, (i) the value of continuous
documentation of cultural heritage, (iii) the crucial role of
thorough analysis of the building structure, its adaptations
over time and its behaviour prior-to- and post-earthqua-
ke, as well as (iv) the multiple benefits of implementing
reversible interventions and a phase-based approach to
renovating cultural heritage, thus allowing the necessary
time to develop more complex project solutions, but also
taking into account the possible development of new, less
invasive technical solutions in the future. Finally, the work
of Committee pointed out the need for further education
and training of experts specialized for structural retrofitting
of cultural heritage buildings, across all expert and scientific
fields involved in the renovation process.
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Heavy damage to the bell towers of the Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary and St. Stephen and St. Ladislaus in Zagreb after
the 2020 earthquakes (photo: G. Jerabek, Ministry of Culture and Meida, 2021)

Teska oStecenja tornjeva Katedrale Uznesenja Blazene Djevice Marije i svetih Stjepana i Ladislava u Zagrebu nakon potresa 2020. godine (foto: G.
Jerabek, MKM, 2021.)
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Following a brief review of relevant characteristics and im-
pacts of the 2020 earthquakes in Croatia, the damage sustai-
ned by two cultural heritage buildings is described to illustra-
te the impacts on this type of structures. Several strategies are
then presented for implementing an adequate rehabilitation
of this type of structures. Finally, a few strategic recommen-
dations are discussed that contribute for the development
of a more efficient seismic risk management strategy that
safeguards the integrity and authenticity of cultural heritage
ahead of future earthquakes. The contents of this article are
based on the discussions held during the meetings of the
Expert and Advisory Committee for the Structural Renovation of
the Architectural Heritage in the Earthquake Stricken Areas of the
Republic of Croatia and on information gathered during a re-
connaissance visit to the areas affected by the earthquakes,
in July 2021.

Keywords: post-earthquake repair, structural damage, church,
confinement, bracing, authenticity, values

Kljuc¢ne rijeci: poslijepotresna obnova, ostecenja konstrukcije,
crkva, omedenost, podupiranje, autenti¢nost, vrijednosti

INTRODUCTION

Earthquakes are well known for being one of the most
damaging and destructive natural hazards with impacts
that span across most sectors of society and a recovery
process that can take a significant number of years. Among
the impacted sectors, cultural heritage is often one that
involves a longer recovery process, namely due to the
inevitable challenges related with physically restoring
and repairing culturally significant historic constructions
following internationally accepted principles targeting
the preservation of their authenticity and values in post-
event scenarios'.

1 ICOMOS, 2017
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On March 22, 2020, a magnitude M 5.4 earthquake occu-
rred with an epicentre around 7 km north of the Zagreb
city centre. Aside from the fatalities and injuries directly or
indirectly caused by the earthquake?, the earthquake cau-
sed damage to buildings and critical infrastructure (namely
hospitals and schools). Some of the most affected buildings
were located in the old city centre, including both the upper
town and the lower town of Zagreb. Among those, several
cultural heritage buildings were damaged to various degrees,
including the Zagreb Cathedral or the Museum of Arts and
Crafts. Later that year, on December 29, 2020, a magnitude
M, 6.4 earthquake occurred with an epicentre located around
3 km southwest of Petrinja, a town in central Croatia. As for
the previous earthquake, there were also fatalities and injuri-
es directly or indirectly caused by the earthquake®. In terms
of damage, there were numerous heavily damaged buildings
and structures, particularly in towns near the epicentre such
as Petrinja, Glina and Sisak, which include several cultural
heritage buildings, namely those that were part of the historic
centre of Petrinja.

Following a reconnaissance visit to the areas affected by the
earthquakes that was carried out in July 2021 in the context
of the Expert and Advisory Committee for the Structural Reno-
vation of the Architectural Heritage in the Earthquake Stricken
Areas of the Republic of Croatia founded by the Ministry of
Culture and Media (Ministry), the current article provides
a brief review of relevant characteristics of the referred ear-
thquakes and describes the damage observed in two cultural
heritage buildings that were impacted. In addition, the ar-
ticle provides recommendations regarding the recovery and
rehabilitation of damaged cultural heritage buildings, and
discusses strategical measures that could be implemented to
enhance earthquake preparedness for future events.

2 SO,EMILY etal, 2020
3 MIRANDA, EDUARDO et al, 2021
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Nakon kratkog pregleda relevantnih karakteristika i posljedi-
ca potresa 2020. godine u Hrvatskoj, opisana je teta koju su
pretrpjele dvije zgrade kulturne bastine kako bi se ilustrirali
utjecaji na tu vrstu konstrukcija. Potom je prikazano nekoli-
ko strategija za provedbu odgovarajuée sanacije takve vrste
konstrukcija. Naposljetku, raspravija se o nekoliko strates-
kih preporuka koje pridonose razvoju ucinkovitije strategije
upravljanja seizmickim rizikom kojom se stiti integritet i au-
tenti¢nost kulturne bastine prije nastupanja buducih potre-
sa. SadrZaj ovoga ¢lanka temelji se na raspravama odrZzanima
tijekom sastanaka Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za kon-
strukcijsku obnovu graditeljske bastine na potresom pogodenim
podrucjima Republike Hrvatske te na podacima prikupljenima
tijekom izvidnih posjeta podrucjima pogodenima potresima
u srpnju 2021.

Kljuéne rijeci: poslijepotresna obnova, ostecenja konstrukcije,
crkva, omedenost, podupiranje, autenti¢nost, vrijednosti
Keywords: post-earthquake repair, structural damage, church,
confinement, bracing, authenticity, values

UvoD
Potresi su dobro poznati kao jedna od naj$tetnijih i najra-
zornijih prirodnih katastrofa ¢iji posljedice pogadaju veéinu
sektora drustva, a proces oporavka moZe potrajati znatan
broj godina. Medu pogodenim sektorima, kulturna basti-
na je Cesto sektor u kojem se odvija dulji proces sanacije
uslijed neizbjeznih izazova fizicke obnove i rekonstrukcije
kulturno znacajnih povijesnih gradevina prema medu-
narodno prihvaéenim nalelima usmjerenim na o¢uvanje
njihove autenti¢nosti i vrijednosti u scenarijima nakon
razornih dogadaja.’

Dana 22. ozujka 2020. zabiljezen je potres magnitu-
de M =5.4 s epicentrom oko 7 km sjeverno od sredista

1 ICOMOS,2017.

UDK: 72.025.1(497.5)"2020"550.34
72.025.4(497.5)202"624
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Zagreba. Osim Zrtava i ozljeda koje je prouzroctio izravno
ili neizravno,? potres je prouzro¢io §tetu na gradevinama
i kriti¢noj infrastrukturi (konkretno: bolnicama i §kola-
ma). Neke od najpogodenijih gradevina nalaze se u staroj
gradskoj jezgri, uklju¢ujuci zagrebacki Gornji i Donji grad.
Medu njima je nekoliko u razli¢itoj mjeri odteéenih objekata
kulturne bastine, uklju¢ujuéi Zagrebacku katedralu i Muzej
za umjetnost i obrt. Kasnije te godine, 29. prosinca 2020.,
zabiljeZen je potres magnitude M _=6.4 s epicentrom oko 3
km jugozapadno od Petrinje, grada u sredi$njoj Hrvatskoj.
Kao i kod prethodnog potresa, bilo je Zrtava i ozlijedenih
izravno ili neizravno prouzroéenih potresom.® U pogledu
Steta, brojne gradevine i konstrukcije tegko su ostecéene,
posebice u gradovima u blizini epicentra poput Petrinje,
Gline i Siska, medu kojima je i nekoliko objekata kulturne
bastine koje su dio povijesne jezgre Petrinje.

Slijedom izvidnog posjeta podruéjima pogodenima potre-
som u srpnju 2021. u okviru Strucno-savjetodavnog povjeren-
stva za konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine u potresom
pogodenim podrucjima Republike Hrvatske $to ga je osnovalo
Ministarstvo kulture i medija (Ministarstvo), u ovom ¢lanku
daje se kratak pregled relevantnih karakteristika navedenih
potresa te opisuje $teta uofena na dvjema pogodenim gra-
devinama zasti¢enima kao kulturna dobra. Uz to, u ¢lanku
se daju preporuke o obnovi i sanaciji ostecenih objekata
kulturne bastine te se raspravlja o strate§kim mjerama koje
bi se mogle provesti u svrhu unaprjedenja pripravnosti za
buduce potrese.

KRATAK OPIS RELEVANTNIH ZNACAJKI POTRESA
2020. GODINE

U sljedec¢im odjeljcima nisu sadrzani detaljni prikazi dvaju
potresa i njihovih u¢inaka. Umjesto toga, obradeni su
odredeni aspekti povezani s intenzitetom tih potresa koji
2 SO, EMILY etal, 2020.

3 MIRANDA, EDUARDO et al., 2021.
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Interior of the Church of St. Mary Magdalene in Sela following the Petrinja eartquake, view towards the sanctuary (photo: Stjepan Vego, Sisak
Diocese, December 2020)

Unutrasnjost crkve sv. Marije Magdalene u Selima nakon petrinjskog potresa, pogled prema svetistu (foto: Stjepan Vego, Sisacka biskupija,
prosinac 2020.)
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1 Accelerograms of the March 2020 earthquake recorded by the station located at the Zagreb Emergency Management Office: North-South (N-S)
(a) and East-West (E-W) (b) horizontal directions (adapted from ATALIC et al., 2021).

Akcelerogrami potresa u ozujku 2020. koje je zabiljezila postaja smjestena u zagrebackom Uredu za upravljanje u hitnim situacijama: vodoravni

smjerovi (a) sjever-jug (N-S) i (b) istok-zapad (E-W) (prilagodeno prema ATALIC et al., 2021.).
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2 5%-damped response spectra of the N-S (blue) and E-W (orange) recorded components along with the corresponding Eurocode 8 (EC8) elastic
response spectra for return periods of 95, 225 and 475 years. The elastic response spectrum of the former Croatian Seismic Code ENV-500 for a
return period of 500 years is also displayed (adapted from ATALIC et al., 2021).

Spektri odgovora za 5-postotno prigusenje za zabiljezene komponente N-S (plavo) i E-W (narancasto) zajedno s odgovaraju¢im elasti¢nim
spektrom odgovora iz Eurokoda 8 (EC8) za povratna razdoblja od 95, 225 i 475 godina. Prikazan je i elasti¢ni spektar odgovora bivsega hrvatskog
seizmi¢kog propisa ENV-500 za povratno razdoblje od 500 godina (prilagodeno prema ATALIC et al., 2021.).

pruzaju podlogu za promisljanje u kontekstu postupanja
tijekom obnove.*

Potres u ozujku 2020.

Potres magnitude M =5,4 koji je Hrvatsku pogodio 22.
ozujka 2020. godine najvise se osjetio u sjevernoj Hrvat-
skoj te u susjednim zemljama, Sloveniji i Bosni i Hercego-
vini. Epicentar potresa bio je oko 7 km sjeverno od centra
Zagreba, u prigradskim naseljima Markugevec i Cucerje, a
hipocentar je bio na dubini od oko 10 km, ispod planine

4 Daljnje pojedinosti o seizmoloskim aspektima ovih potresa i njihovim
utjecajima na izgradeni okoli$ dostupne su u SO, EMILY al., 2020.;
PREVOLNIK, SNJEZAN et al., 2021.; ATALIC, JOSIP et al. 2021.; STEPINAC,
MISLAV et al., 2021. za slu¢aj potresa u ozujku 2020., te u MARKUSIC,
SNJEZANA etal., 2021.; MIRANDA, EDUARDO et al., 2021. za slu¢aj potresa
u prosincu 2020.

Medvednice. S obzirom na karakteristike ovoga potresa s
epicentrom u blizini sredi$ta Zagreba, kretanje tla kakvo je
zabiljezila postaja smjestena u zagrebackom Uredu za uprav-
ljanje u hitnim situacijama u sredi$tu grada pokazuje da je
potres imao impulsne karakteristike i kratko trajao (oko 10
s), kao §toje vidljivo iz sl. 1. Za to kretanje tla, za koje se pret-
postavlja da je zabiljeZeno na temeljnom tlu tipa C (prema
nazivlju Eurokoda 8°) utvrdeno je da je vréno ubrzanje tla
iznosilo 0,22 g.° Za bolje razumijevanje intenziteta ovoga
dogadaja i njegovih mogucih utjecaja na povijesne gradevine
u centru Zagreba, vazno je usporediti spektar odgovora ovoga
dogadaja sa spektrom odgovora Eurokoda 8 koji se koristi
za seizmicki proratun na podru¢ju Zagreba. U tom smislu,

s EC81,2004.
6 SAVOR NOVAK, MARTA et al., 2020.
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3 5%-damped elastic response spectra of Eurocode 8 (EC8) for return periods of 95, 475 and 1000 years, compared with the response spectra
derived from the ASB14 and NGA14 GMPEs for distances of 1 km, 5 km and 10 km away from the epicentre and for a soil of Type A (a), B (b) and C

(c) (adapted from MARKUSIC et al., 2021).

Elasti¢ni spektri odgovora za 5-postotno prigusenje iz Eurokoda 8 (EC8) za povratna razdoblja od 95, 475 i 1000 godina, u usporedbi sa spektrima
odgovora izvedenima iz ASB14 i NGA14 GMPE za udaljenosti od 1 km, 5 km i 10 km od epicentra i za tlo tipa A (a), B (b) i C (c) (prilagodeno prema

MARKUSIC et al., 2021.).

BRIEF DESCRIPTION OF RELEVANT CHARACTERI-
STICS OF THE 2020 EARTHQUAKES

The following sections do not provide detailed accounts of
the two earthquakes and their impacts. Instead, certain
aspects related with the intensity of these earthquakes are
addressed, which provide food for thought in the context
of the recovery actions.*

The March 2020 earthquake

The magnitude M 5.4 earthquake that hit Croatia on March
22,2020, was mostly felt in northern Croatia, as well as in
neighbouring countries such as Slovenia or Bosnia and Her-
zegovina. The earthquake epicentre was located about 7 km
north of the Zagreb downtown area, in the suburb areas of
Markusevec and Cucerje, and the hypocentre was at a depth
of approximately 10 km, below the Medvednica Mountain.
Given the near-field features of this earthquake with respect
to downtown Zagreb, the ground motion recorded by the
station located at the Zagreb Emergency Management Office
in the downtown area exhibits pulselike characteristics and
a short duration (approximately 10s), as can be seen from
Figure 1. For this ground motion, which is assumed to have

4 Further details on the seismological aspects of these earthquakes and
theirimpacts on the built environment can be obtained from SO, EMILY
etal., 2020; PREVOLNIK, SNJEZAN et al., 2021; ATALIC, JOSIP et al., 2021;
STEPINAC, MISLAV et al., 2021 for the case of the March 2020 earthquake,
and from MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021; MIRANDA, EDUARDO et al.,
2021 for the case of the December 2020 earthquake.

been recorded on a foundation soil of type C (following the
Eurocode 8 notation®), the peak ground acceleration was
found to be 0.22g.° To better understand the intensity of
this event and its likely impacts on the historic buildings of
downtown Zagreb, it is important to compare the response
spectrum of this event with the response spectrum of Euro-
code 8 that is used for seismic design in the area of Zagreb.
As such, Figure 2 presents the 5%-damped response spectra
of the North-South (N-S) and East-West (E-W) components
of the recorded ground motion, as well as the Eurocode 8
elastic response spectra for return periods of 95, 225 and
475 years relevant for that area. By analysing the response
spectra of the recorded ground motion components, it can
be seen that most of the energy content is concentrated in
the low period range (0.05s to 0.5s), as typical in near-field
ground motions. Furthermore, for periods of vibration lower
than 0.2s (where the horizontal plateau of the Eurocode 8
response spectra starts), it can be seen that the intensity
of this earthquake is roughly equivalent to that of an event
compatible with a return period of 225 years, although for
some periods of vibration it also reaches the intensity of
the 475-year response spectrum (i.e. the one that would be
considered for the seismic design of a new residential buil-
ding). On the contrary, for periods of vibration between 0.2s

and 0.6s (the period range corresponding to the horizontal
5 EC81,2004
6 SAVOR NOVAK, MARTA et al., 2020
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sl. 2 prikazuje spektar odgovora za 5-postotno prigu$enje za
komponente sjever-jug (NS) i istok-zapad (EW) zabiljezenog
kretanja tla, kao i elasti¢ne spektre odgovora Eurokoda 8 za
povratna razdoblja od 95, 225 i 475 godina relevantna za
to podrugje. Analizom spektra odgovora zabiljezenih kom-
ponenti kretanja tla moZe se vidjeti da je veéina sadrzaja
energije koncentrirana u niskom rasponu perioda (0,05 s
do 0,5 s), kao §to je tipi¢no za kretanja tla u blizini epicentra
potresa. Nadalje, za periode vibracija manje od 0,2 s (gdje
pocinje horizontalni plato spektra odgovora Eurokoda 8),
moze se vidjeti da je intenzitet ovog potresa otprilike jednak
intenzitetu dogadaja kompatibilnog s povratnim razdobljem
0d 225 godina, iako za neke periode vibracija takoder doseze
intenzitet 475-godidnjeg spektra odgovora (tj. onog koji bi
se razmatrao za seizmic¢ki prora¢un nove stambene zgrade).
Naprotiv, za periode vibracija izmedu 0,2 s10,6 s (raspon koji
odgovara horizontalnom platou spektra odgovora iz Euroko-

da 8), intenzitet ovog potresa moZe se smatrati mnogo blizim

4 Main fagade of the
Church of St. Catherine
of Alexandria in Zagreb
(photo: X. Romao, July
2021)

Glavno procelje
crkve Svete Katarine
Aleksandrijske u
Zagrebu (foto: X.
Romaéo, srpanj 2021.)

intenzitetu dogadaja kompatibilnog s povratnim razdobljem
od 95 godina, iako se za neke periode vibracija priblizava
intenzitetu spektra odgovora od 225 godina.

Ova je analiza relevantna u kombinaciji s postojeéim rezul-
tatima o osnovnom periodu vibracija povijesnih gradevina
¢ije su karakteristike sli¢ne onima u centru Zagreba. Prema
podacima koje su predstavili Atali¢ et al.” za tipologije re-
prezentativne za povijesni centar Zagreba, te djelomi¢no
prikazane u tablici 1, uo¢ava se da nekoliko tipologija zgra-
da ima osnovne periode vibracija manje od ili blizu 0,2 s. To
znadi da je za te zgrade potres iz ozujka 2020. bio dogadaj
za koji se moze pretpostaviti da je kompatibilan s povratnim
razdobljem od 225 godina. S druge strane, podaci u tablici
1 takoder prikazuju tipologije zgrada kod kojih su periodi
vibracija u temeljima u rasponu od 0,3 do 0,4 s, a za koje je
potres iz ozujka 2020. bio dogadaj s povratnim razdobljem

7 ATALIC, JOSIP et al., 2021.
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5 Floor plan of the Church of St. Catherine of Alexandria, with the identification of the zone where the partial collapse of the vault and the
triumphal arch occurred (red line), (adapted from HORVAT-LEVAJ et al., 2011)

Tlocrt crkve Svete Katarine Aleksandrijske uz identifikaciju zone u kojoj je doslo do djelomi¢nog urusavanja svoda i trijumfalnog luka (crvena

linija), (prilagodeno prema HORVAT-LEVAJ et al.,, 2011.)

plateau of the Eurocode 8 response spectra), the intensity
of this earthquake can be considered to be much closer to
that of an event compatible with a return period of 95 years,
even though for some periods of vibration it approaches the
intensity of the 225-year response spectrum.

This analysis is relevant when combined with existing
results about the fundamental period of vibration of histo-
ric buildings with characteristics similar to those found in
downtown Zagreb. According to the data presented by Atali¢
et al.” for building typologies that are representative of the
historic centre of Zagreb, which are partially reproduced in
Table 1, it can be seen that several building typologies have
fundamental periods of vibration below or close to 0.2s.
This means that, for these buildings, the March 2020 ear-
thquake is an event that can be assumed to be compatible
with a return period of 225 years. On the other hand, the
data in Table 1 also contains building typologies that have
fundamental periods of vibration in the range of 0.3-0.4s,
for which the March 2020 earthquake is an event with a re-
turn period closer to 95 years. To complement these data,
Table 2 presents average estimates of the vibration periods
of the first three vibration modes (when available) for several

etal., 2021

historic buildings in Zagreb.? If the soil conditions can be
assumed to still be compatible with the previously referred
type C, it can be seen that the earthquake impacts on these
buildings are likely to be compatible with those of an event
with a return period closer to 95 years.

In light of this analysis, it can be seen that, for a large
portion of buildings in the downtown area of Zagreb and
near the Zagreb Emergency Management Office, the March
2020 earthquake is likely to have been an event with an
intensity similar to that represented by an elastic response
spectrum associated with a return period of 95 years. Still,
in some cases, this intensity may have been closer to that
represented by an elastic response spectrum associated with
areturn period of 225 years. However, it is impossible to say
for sure which buildings underwent a larger intensity event.

The December 2020 earthquake

On December 29, 2020, a magnitude M 6.4 earthqua-
ke occurred in the Sisak-Moslavina county of Croatia,
approximately 47 km south of Zagreb, and was felt also
in neighbouring countries such as Slovenia, Bosnia and
Herzegovina, Serbia, Hungary, Slovakia and Italy.® The

8 BEGOVIC, SLAVEN; PEJIC, TANJA; VISNJEVIC, VJERAN, 2012
9 MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021
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Tablica 1. Osnovni periodi vibracija uzduz glavnih ortogonalnih pravaca X i Y (Tx i Ty) za razlicite tipove zgrada nearmirane zidane konstrukcije,
uobicajene u povijesnoj cjelini Zagreba (prilagodeno prema ATALIC et al., 2021.).

Vrsta funkcije Pozicija Katnost Neto povrsina (m2) Osnovni period vibracija (s)
Stambena Blok zgrada 5 400 Tx=0,39, Ty=0,31
Obrazovna Samostojeca zgrada 3 1.250 Tx=041,Ty=0,31
Stambena Blok zgrada 2 120 Tx=0,10, Ty=0,05
Stambena Blok zgrada 3 170 Tx=0,10,Ty=0,08
Stambena Zgrade u nizu 3 180 Tx=0,10, Ty=0,08
Stambeno-poslovna Samostojeca zgrada 5 1100 Tx=0,24,Ty=0,16
Stambeno-poslovna Samostojeca zgrada 4 900 Tx=0,31,Ty=0,25

Tablica 2. Prosjecne procjene perioda vibracija prva tri moda vibracija za glavne ortogonalne pravce nekoliko povijesnih zgrada u Zagrebu
(prilagodeno prema BEGOVIC et al., 2012.);,n. d odnosi se na nedostupne procjene.

Periodi vibracija (s) - uzduzni smjer Periodi vibracija (s) - poprecni smjer
Zgrada
1. mod 2. mod 3. mod 1. mod 2. mod 3. mod
Zagrebacka katedrala 1,27 1,07 0,92 1,07 092 0,74
Hrvatsko narodno kazaliste 0,35 0,23 0,15 0,31 0,23 n.d.
Muzej Mimara 0,27 n.d. n.d. 0,34 nd. n.d.
Rektorat Sveucilista u Zagrebu 0,40 0,30 0,26 042 0,23 nd.
Hrvatski sabor 0,32 0,13 0,33 nd. n.d.
Hotel Regent Esplanade 0,44 0,28 0,24 043 0,36 0,28
Drzavni hidrometeoroloski zavod
) ) 032 0,28 n.d. 0,35 nd. n.d.
(sjeverno krilo)
Drzavni hidrometeoroloski zavod
. i 0,33 n.d. n.d. 0,26 nd. n.d.
(juzno krilo)
Drzavni hidrometeoroloski zavod
o 0,39 0,29 0,25 0,39 0,29 n.d.
(srednje krilo)

blizim 95 godina. Ti podaci dopunjeni su prikazom u tablici
2 prosje¢nih procijenjenih perioda vibracija, tj. prva tri moda
vibracija (ako su dostupni) za nekoliko povijesnih zgrada u
Zagrebu.® Uz pretpostavku da su uvjeti tla i dalje kompati-
bilni s prethodno navedenim tipom C, moze se vidjeti da ¢e
udinci potresa na ove zgrade vjerojatno biti kompatibilni s
onima dogadaja s povratnim razdobljem bliZzim 95 godina.

S obzirom na tu analizu, proizlazi da je za velik dio zgrada
u zagrebackom Donjem gradu i u blizini zagrebackog Ureda
za upravljanje u hitnim situacijama potres iz ozujka 2020.

3 BEGOVIC, SLAVEN: PEJIC, TANJA; VISNJEVIC, VIERAN, 2012.

vjerojatno bio dogadaj intenziteta sli¢nog onom prikaza-
nom elasti¢nim spektrom odgovora povezanim s povratnim
razdobljem od 95 godina. Ipak, u nekim je slu¢ajevima taj
intenzitet moZzda bio bliZi onom koji predstavlja elasti¢ni
spektar odgovora povezan s povratnim razdobljem od 225
godina. Medutim, nije moguce sa sigurno$c¢u ustvrditi koje
su zgrade bile podvrgnute dogadaju vecleg intenziteta.

Potres u prosincu 2020.
Dana 29. prosinca 2020. potres magnitude M 6,4 pogodio
je Sisacko-moslavacku Zupaniju u Hrvatskoj, otprilike 47

km juzno od Zagreba, a osjetio se i u susjednim zemljama:
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Table 1 - Fundamental periods of vibration along the main X and Y orthogonal directions (Tx and Ty) for different types of unreinforced masonry
buildings commonly found in the historic area of Zagreb (adapted from ATALIC et al., 2021).

Type of occupancy Position Number of stories | Footprint area (m?) \F/?Jbr;;jtai;nne(nsgal period of
Residential Block of buildings 5 400 Tx=0.39, Ty=0.31
Educational Single building 3 1250 Tx=041,Ty=0.31
Residential Block of buildings 2 120 Tx=0.10, Ty=0.05
Residential Block of buildings 3 170 Tx=0.10, Ty=0.08
Residential Row of buildings 3 180 Tx=0.10, Ty=0.08
Residential and commercial | Single building 5 1100 Tx=0.24,Ty=0.16
Residential and commercial | Single building 4 900 Tx=0.31,Ty=0.25

Table 2 - Average estimates of the vibration periods of the first three vibration modes for the main orthogonal directions of several historic
buildings in Zagreb (adapted from BEGOVIC et al., 2012); “n.a." refers to unavailable estimates.

Periods of vibration (s) - longitudinal ’ T . .
Building direction Periods of vibration (s) - transversal direction
Tt mode 2" mode 39 mode 1*t mode 2" mode 39 mode
Zagreb Cathedral 127 1.07 0.92 1.07 0.92 0.74
Croatian National Theatre 0.35 0.23 0.15 0.31 0.23 n.a.
Mimara Museum 027 n.a. n.a. 0.34 n.a. n.a.
Rectorate of the University
0.40 0.30 0.26 042 0.23 n.a.

of Zagreb
Croatian Parliament 032 0.13 033 n.a. n.a.
Hotel Regent Esplanade 044 0.28 0.24 043 0.36 0.28
State Hydrometeorological

) . 032 0.28 n.a. 0.35 n.a. n.a.
Institute (north wing)
State Hydrometeorological

) ) 033 n.a. n.a. 0.26 n.a. n.a.
Institute (south wing)
State Hydrometeorological

_ _ _ 0.39 0.29 0.25 0.39 0.29 n.a.
Institute (middle wing)

earthquake epicentre was located about 3 km southwest of
the town of Petrinja and 12-15km southwest of the city of
Sisak, while the hypocentre was at a depth of approximately
10-11km. Like the March 2020 earthquake, this event can
also be considered a near-field earthquake with respect to
Petrinja, Glina and Sisak. The duration of the event near
the epicentre was approximately 10 s, while in Zagreb the
duration that was felt increased to about 20-30 s due to
spreading effects through different layers of soil'® and the

peak ground acceleration was estimated to be 0.5g in areas

10 RADNIC, JURA etal, 2021

at a distance of approximately 5 km from the epicentre,
0.2g at a distance of approximately 20-30 km and 0.1g at
a distance of approximately 50 km." Close to the epicen-
tre, the equivalent peak ground acceleration on rock was
estimated to be approximately 0.3g which is close to twice
the seismic design level acceleration for that area (0.16g)
and highlights the significance of this earthquake within
the known historical seismicity of the region.

Although there were no earthquake recording stations
near the epicentre area to record the event, a series of studies

11 MARKUSIC, SNJEZANA etal,, 2021
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Sloveniji, Bosni i Hercegovini, Srbiji, Madarskoj, Slova¢koj
iItaliji.? Epicentar potresa bio je oko 3 km jugozapadno od
grada Petrinje i 12-15 km jugozapadno od grada Siska, dok
je hipocentar bio na dubini od otprilike 10-11 km. Poput
potresa u ozujku 2020., i ovaj se dogadaj moZe smatrati
potresom u kojem je epicentar u blizini gradova, odnosno
Petrinje, Gline i Siska. Trajanje dogadaja procijenjeno je
na 10 s uz epicentar, dok se osjeéaj trajanja na podrudju
Zagreba povecao na 20-30 s zbog u¢inaka $irenja kroz ra-
zli¢ite slojeva tla,'® a vr§no ubrzanje tla procijenjeno je na
0,5 g u podru¢jima na udaljenosti od priblizno 5 km od
epicentra, 0,2 g na udaljenosti od priblizno 20-30 km 10,1
g na udaljenosti od priblizno 50 km." U blizini epicentra
je ekvivalentno vrino ubrzanje tla na stijeni procijenjeno
na priblizno 0,3 g,, $to je gotovo dvostruko vise od pro-
jektiranoga seizmitkog ubrzanja za to podrudje (0,16 g)
te naglasava vaznost koju ovaj potres ima unutar poznate
povijesne seizmicnosti ove regije.

Iako u blizini podrudja epicentra nije bilo postaja za bi-
ljezenje potresa, provedeno je niz istraZivanja na temelju
podataka koje su zabiljezile postaje u blizini Zagreba." Ti su
zapisi zatim objedinjeni u razli¢itim atenuacijskim relacija-
ma gibanja tla (GMPE), za koje je utvrdeno da su prikladne
za lokalni kontekst toga podrugja, kako bi se procijenio

9  MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021.
10 RADNIC, JURE et al., 2021.

11 MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021.
12 PREVOLNIK, SNJEZAN, 2021.

6 General view of the external
damage of the church, where there
is no evidence of masonry crushing
at the anchorage zones of the tie
rods (photo: X. Romaéo, July 2021)

Op¢i pogled na vanjsko ostecenje
crkve, gdje nema tragova
drobljenja zidane konstrukcije na
mjestima sidrenja zatega (foto: X.
Romado, srpanj 2021.)

vjerojatni spektar odgovora ovoga dogadaja za 5-postotno
prigusenje u blizini epicentralnog podrudja za razli¢ite uv-
jete tla.”® Nasl. 3 prikazan je procijenjeni spektar odgovora
potresa uz pretpostavku 5-postotnog prigusenja za tipove
tla A, Bi C (prema nazivlju Eurokoda 8), uzimajuéi u obzir
dva razli¢ita GMPE-a i za lokacije udaljene 1, 51 10 km od
epicentra. Uz navedeno, prikazani su i odgovarajudi elasti¢ni
spektri odgovora iz Eurokoda 8 za to podrudje i za povratna
razdoblja od 95, 47511000 godina.

U sluéaju potresa u ozujku 2020., prikazani spektri od-
govora (sl. 3) mogu pruziti vazne uvide u intenzitet potresa
koji su podnijele povijesne gradevine na podrudju oko epi-
centra (Petrinja je od epicentra udaljena manje od 5 km,
Glina i Sisak su oko 12-15 km od epicentra, a Pokupsko
je na udaljenosti od otprilike 20 km od epicentra). Anali-
zom ovih spektara odgovora uvida se da je za udaljenosti
od epicentra do 5 km (kao u slu¢aju Petrinje) i za zgrade s
osnovnim periodom vibracija manjim od 0,15 s, o¢ekivani
intenzitet potresa blizak dogadaju s povratnim razdobljem
0d 1.000 godina, bez obzira na vrstu tla. Za zgrade s osnov-
nim periodom vibracija izmedu 0,15 s i 0,4-0,6 s (ovisno o
vrsti tla), o¢ekivani intenzitet potresa je izmedu intenziteta
dogadaja s povratnim razdobljem od 1000 godina i inten-
ziteta dogadaja s povratnim razdobljem od 475 godina (tj.
onoga koji bi se uzimao u obzir kod seizmi¢kog prora¢una

nove stambene zgrade). Za zgrade s osnovnim periodom
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7 Anchorage points of one of the tie rods of the triumphal arch seen from the outside a) view of the left lateral wall where masonry crushing can be
seen and, b) view of the right lateral wall where there are no signs of masonry crushing (photo: X. Romao, July 2021)

Tocke sidrenja jedne od zatega trijumfalnog luka u pogledu izvana: a) pogled na lijevi bo¢ni zid gdje je vidljivo drobljenje zidane konstrukcije i, b)
pogled na desni bo¢ni zid gdje nema znakova drobljenja zidane konstrukcije (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

have been carried out based on data recorded by stations
near Zagreb." These records were then combined with diffe-
rent ground motion prediction equations (GMPEs) found
to be adequate for the local context of that area to estimate
the likely 5%-damped response spectrum of this event near
the epicentral area for different soil conditions." Figure 3
presents the estimated 5%-damped response spectra of the
earthquake for soil types A, B and C (following the Euro-
code 8 notation) considering two different GMPEs and for
locations that are 1, 5 and 10 km away from the epicentre.
In addition, Figure 3 also presents the corresponding Euro-
code 8 elastic response spectra for that area and for return
periods of 95, 475 and 1000 years.

As for the March 2020 earthquake, the response spectra
shown in Figure 3 can provide important insights regarding
the earthquake intensity sustained by the historic buildings
of the area surrounding the epicentre (Petrinja is closer than
5 km from the epicentre, Glina and Sisak are approximately
12-15km away from the epicentre, and Pokupsko is approxi-
mately 20 km away from the epicentre). By analysing these
response spectra, it can be seen that, for epicentral distan-
ces up to 5 km (as in the case of Petrinja) and for buildings
with a fundamental period of vibration lower than 0.15s,
the expected intensity of the earthquake is close to that of
an event with a return period of 1000 years, irrespective
of the soil type. For buildings with a fundamental period

12 PREVOLNIK, SNJEZAN, 2021
13 MARKUSIC, SNJEZANA etal., 2021

of vibration between 0.15s and 0.4-0.6s (depending on
the soil type), the expected intensity of the earthquake is
between that of an event with a return period of 1000 years
and that of an event with a return period of 475 years (i.e.,
the one that would be considered for the seismic design of
anew residential building). For buildings with a fundamen-
tal period of vibration higher than 0.4-0.6s (depending on
the soil type), the expected intensity of the earthquake is
close to that of an event with a return period of 475 years.

For areas at an epicentral distance of 10 km that have a
foundation soil that is of type A or B and for buildings with a
fundamental period of vibration up to 0.3-0.4s, the expected
intensity of the earthquake is mostly close to that of an event
with a return period of 475 years. For buildings with a higher
fundamental period of vibration, the expected intensity of
the earthquake is between that of an event with a return
period of 475 years and that of an event with a return period
of 95 years (probably that of an event with a return period
of 225 years). However, for areas where the foundation soil
is of type C (as in the areas close to Glina and Sisak)™ and
for buildings with a fundamental period of vibration up to
0.5-0.6s, the expected intensity of the earthquake is signi-
ficantly higher than that of an event with a return period of
475 years. For buildings with a higher fundamental period
of vibration, the expected intensity of the earthquake is that
of an event with a return period of 475 years.

JEZANA et al.,, 2021
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8 General view of the collapsed areas from the inside of the church (photo: X. Roméo, July 2021)

Op¢i pogled na urusene zone unutar crkve (foto: X. Romao, srpanj 2021.)
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9 Detail of the failure of the triumphal arch tie rod (photo: X. Roméo, 10 Longitudinal cracking along the vault crown line (photo: X. Roméo,

July 2021) July 2021)

Detalj loma zatege trijumfalnog luka (foto: X. Romao, srpanj 2021.) Uzduzna pukotina uzduz linije tjemena svoda (foto: X. Roméo, srpanj
2021.)

11 Detachment of finishing plasters of the nave vault (photo: X. 12 Possible constructive joint running along the upper choir arch
Romao, July 2021) (photo: X. Romao, July 2021)
Odvajanje zavrinih slojeva zbuke svoda sredisnjeg broda (foto: X. Moguc¢ konstrukcijski spoj uzduz luka kora (foto: X. Roméo, srpanj

Roméo, srpanj 2021.) 2021.)
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13 Sela, main fagade of the Church of St. Mary Magdalene (photo: X.
Romao, July 2021)

Sela, glavno procelje crkve sv. Marije Magdalene (foto: X. Romao,
srpanj 2021.)

vibracija veéim od 0,4 do 0,6 s (ovisno o vrsti tla), oéekivani
intenzitet potresa blizak je intenzitetu dogadaja s povratnim
razdobljem od 475 godina.

Za podru¢ja na udaljenosti od 10 km od epicentra koja
imaju temeljno tlo tipa A ili B i za zgrade s osnovnim peri-
odom vibracija do 0,3 do 0,4 s, o¢ekivani intenzitet potresa
uglavnom je blizu intenziteta potresa dogadaja s povratnim
razdobljem od 475 godina. Za zgrade s ve¢im osnovnim
periodom vibracija olekivani intenzitet potresa je izmedu
intenziteta dogadaja s povratnim razdobljem od 475 godina
idogadaja s povratnim razdobljem od 95 godina (vjerojatno
dogadaja s povratnim razdobljem od 225 godina). Medutim,
za podrudja gdje je temeljno tlo tipa C (kao u podrugjima u
blizini Gline i Siska) i za zgrade s osnovnim periodom vi-
bracija do 0,5 do 0,6 s, o¢ekivani intenzitet potresa znatno
je veéi od dogadaja s povratnim razdobljem od 475 godina.
Za zgrade s ve¢im osnovnim periodom vibracija oekivani
intenzitet potresa je blizak intenzitetu dogadaja s povratnim
razdobljem od 475 godina.

Temeljem ove analize proizlazi da je za grad Petrinju po-
tres u prosincu 2020. vjerojatno bio dogadaj s intenzitetom
znatno veéim od onog predstavljenog elasti¢nim spektrom
odgovora povezanim s povratnim razdobljem od 475 godina.
S druge strane, za zgrade na podrugju Gline i Siska potres

14 MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021.

14 Lateral elevation view of the nave, showing the dome and the
skylight windows (photo: X. Roméo, July 2021)

Pogled na bo¢nu elevaciju zida sredisnjeg broda, na kojem su prikazani
kupola i prozorske kucice svoda (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

iz prosinca 2020. vjerojatno je bio dogadaj intenziteta bli-
skog dogadaju s povratnim razdobljem od 475 godina, dok
su zgrade na podrudju Pokupskog pretrpjele potres manjeg
intenziteta, vjerojatno blizeg dogadaju s povratnim razdo-
bljem od 225 godina.

OPIS I ANALIZA DVIJU GRADEVINA KULTURNE BA-
STINE OSTECENIH U POTRESIMA

Radi ilustracije utjecaja ovih dvaju potresa na gradevine
kulturne bastine u pogodenim podru¢jima, sljedeci odlomci
donose kratke opise i analize crkve Svete Katarine Alek-
sandrijske u Zagrebu, koja je odtecena u potresu u ozujku
2020., te crkve Svete Marije Magdalene u Selima, koja je
os§tecena u potresu u prosincu 2020. Ovi nalazi temelje
se na opaZanjima tijekom izvida na terenu na potresima
pogodenim podrudjima, a koji su obavljeni u srpnju 2021.

Crkva svete Katarine Aleksandrijske

Crkva Svete Katarine Aleksandrijske (sl. 4) nalazi se na
Trgu Svete Katarine u Zagrebu. Prema informacijama
koje je Ministarstvo podijelilo tijekom izvidnih posje-
ta, crkva je izgradena izmedu 1620. i 1632. godine na
mjestu nekadasnje dominikanske crkve iz 15. stoljeca.
Prvotni projekt glavnog procelja ukljué¢ivao je dva niska
zvonika koji su uklonjeni 1874." U 17. stoljec¢u crkva je
vige puta morala biti obnavljana zbog pozara'®, a 1881.
godine izvr$ena je jo$ jedna obnova nakon potresa 1880.
godine."”

15 HORVAT-LEVAJ, KATARINA; REPANIC-BRAUN, MIRJANA, 2021.
16 DOBRONIC, LELJA, 2000.
17 HORVAT-LEVAJ, KATARINA, 2008.
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15 Cracking in the main facade (photo: X. Roméo, July 2021)

Pukotine na glavnom procelju (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

In light of this analysis, it can be seen that, for the
town of Petrinja, the December 2020 earthquake is li-
kely to have been an event with an intensity significantly
higher than the one represented by an elastic response
spectrum associated with a return period of 475 years.
On the other hand, for buildings in the areas of Glina and
Sisak, the December 2020 earthquake is likely to have
been an event with an intensity close to that of an event
with a return period of 475 years, while buildings in the
area of Pokupsko sustained a lower intensity earthquake,
probably closer to that of an event with a return period
of 225 years.

DESCRIPTION AND ANALYSIS OF TWO CULTU-
RAL HERITAGE BUILDINGS DAMAGED BY THE
EARTHQUAKES

To illustrate the impacts of these two earthquakes
on cultural heritage buildings in the affected areas,
the following sections present a brief description and
analysis of the Church of St. Catherine of Alexandria in
Zagreb damaged by the March 2020 earthquake, and the
Church of St. Mary Magdalene in Sela damaged by the
December 2020 earthquake. These findings are based
on observations made during a reconnaissance visit to
the areas affected by the earthquakes that was carried
out in July 2021.

16 Detail of the main entrance (photo: X. Romao, July 2021)
Detalj glavnog ulaza (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

Church of St. Catherine of Alexandria

The Church of St. Catherine of Alexandria (Fig. 4) islocated
at the St. Catherine square in Zagreb. According to infor-
mation provided by the Ministry during the reconnaissance
visit, the church was built between 1620 and 1632 where
a former Dominican church from the 15% century was
located. The original design of the main fagade included
two low bell towers that were removed in 1874." In the
17% century, the church had to be renovated several times
due to fires'®, and in 1881, a new renovation was carried
out following the 1880 earthquake."”

During the reconnaissance visit, it was possible to ob-
serve the church structure both from the outside and the
inside. Still, it was not possible to have access to the roof
structure in order to analyse it more closely. The church
is regular in plan, comprising a main altar, a nave and an
upper choir. The church has three lateral chapels on each
side of the nave, separated by masonry septa that provide
lateral bracing to the structure (Fig. 5). The load-bearing
structure consists of solid brick walls that support a vaul-
ted ceiling also in brick masonry. Transversally to the nave,
there are sets of two metallic tie rods along the alignment
of the structural septa that divide the lateral chapels at the

15 HORVAT-LEVAJ, KATARINA; REPANIC-BRAUN, MIRJANA, 2021
16 DOBRONIC, LELJA, 2000
17 HORVAT-LEVAJ, KATARINA, 2008
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17 External shoring of nave walls in the area of the lateral chapels
(photo: X. Roméo, July 2021)

Vanjsko podupiranje zidova srediSnjeg broda u zoni bo¢nih kapela
(foto: X. Romao, srpanj 2021.)

Tijekom izvida na terenu bilo je moguce promatrati kon-
strukciju crkve i izvana i iznutra. Ipak, nije bilo moguce pri-
stupiti krovnoj konstrukciji i pobliZe ju analizirati. Crkva je
pravokutnog tlocrta, sastoji se od glavnog oltara, sredisnjeg
broda i kora. Crkva ima tri boéne kapele sa svake strane
sredidnjeg broda, odvojene zidanim pregradama koje bo¢no
podupiru konstrukciju (sl. 5). Nosiva konstrukcija sastoji se
od masivnih zidova od opeke koji nose svodeni strop, takoder
zidan opekom. Popre¢no na sredignji brod su u razini imposta
svoda sredi$njeg broda postavljene po dvije metalne zatege u
liniji konstruktivnih pregrada koje dijele bo¢ne kapele. Osim
tih zatega, jo$ jedna metalna zatega (koja se ¢inila starijom)
primijeéena je uzduz kora i na vi$oj razini. To¢ke sidrenja
nekih od ovih zatega nisu vidljive izvana, konkretno je rije¢
o sidrenju zatege uzduz kora i jedne od dvije postojece zatege
uzduZ trijumfalnog luka.

Ostecenja crkve, koja su se mogla uo¢iti izvana, nisu bila
znatnije izraZena. Na procelju nije bilo bitnih otecenja, dok
su na bo¢nim nosivim zidovima bile vidljive manje okomite
pukotine. Promatranje to¢aka sidrenja zatega s vanjske strane
crkve pokazalo je da ni na jednoj zategi uzduz bo¢nih zidova
sredi$njeg broda nema tragova drobljenja sidrista. To zna¢i da
je konstrukcija mogla podnijeti pomake uzrokovane potresom

18 Detail of the internal shoring of the lateral chapels and anchorage
connections to the exterior (photo: X. Romédo, July 2021)

Detalj unutarnjeg podupiranja bo¢nih kapela i spojeva sidrista prema
van (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

u popre¢nom smjeru (sl. 6). Medutim, jedina od zatega uzduz
trijumfalnog luka vidljiva izvana pokazivala je znakove dro-
bljenja na tocki sidrenja koja se nalazi na lijevom bo¢nom
zidu (sl. 7). Naposljetku, promatranje krova s vanjske strane
omogucilo je zaklju¢ak da bi trebao biti u dobrom stanju jer
nisu uoéeni dokazi ispupéenja ili nedostajucih crijepova.

Ostecenja uocena u unutrasnjosti crkve puno su veca od onih
uocenih izvana, i to zbog djelomi¢nog urusavanja svoda u zoni
svoda trijumfalnog luka i gotovo potpunog urusavanja samog
trijumfalnog luka (sl. 8) - zona u kojoj je doslo do djelomi¢nog
urusavanja svoda sredi$njeg broda oznacena je crvenom bojom
nasl. 5. Iznutra su na trijumfalnom luku takoder bile vidljive
dvije zatege te je jedna od njih (vidljiva izvana) pukla u blizini
svoje stezne naprave koja se nalazi izmedu imposta luka (sl.
9). Uz to su na svodu uocene i pukotine na nekoliko mjesta,
to¢nije uzduzne pukotine uzduz tjemena svoda (sl. 10), kao i
opcenita odvojenost dijelova oslikanog sloja svoda sredisnjeg
broda (sl. 11). Uogene popre¢ne pukotine na svodu uzduz luka
kora upucuju na prethodno postojanje konstrukcijskog spoja
koje je moglo nastati u proglosti tijekom radova na rekonstruk-
cijiili obnove gradevine (sl. 12). Naposljetku, kroz urugeni dio
svoda bilo je moguce vidjeti drvenu konstrukciju krovista, no
nije bilo moguce utvrditi nikakva o$tecenja na istoj.
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19 Missing parts of a mural painting in the lateral altars (photo: X.
Romao, July 2021)

Nedostajudi dijelovi zidnog oslikanja u bo¢nim oltarima (foto: X.
Romao, srpanj 2021.)

level of the imposts of the nave vault. Aside from these tie
rods, another metallic tie rod (that seemed older) was also
seen along the alignment of the upper choir and at a higher
level. The anchoring point of some of these tie rods is not
visible from the outside, namely that of the tie rod along the
alignment of the upper choir and of one of the two existing
tie rods along the triumphal arch.

The damage to the church that could be observed from
the outside was not very expressive. The main facade did
not present relevant damage while the lateral load-bearing
walls exhibited light vertical cracking. The observation of
the anchoring points of the tie rods from the outside of the
church showed that none of the tie rods along the lateral
walls of the nave exhibited signs of anchorage crushing. This
means that the structure was able to accommodate the dis-
placements imposed by the earthquake along the transversal
direction (Fig. 6). However, the only tie rod visible from the
outside along the alignment of the triumphal arch showed
signs of anchorage crushing at the anchoring point located
on the left lateral wall (Fig. 7). Finally, the observation of
the roof from the exterior allowed concluding that it sho-
uld be in a good condition since no evidence of bulging or

missing tiles was seen.

20 Vault shoring in the central zone of the dome showing missing
parts of the finishings (photo: X. Romao, July 2021)

Podupiranje svoda u sredisnjoj zoni kupole na kojoj nedostaju dijelovi
zavrsnih slojeva (foto: X. Roméo, srpanj 2021.)

The damage observed on the interior of the church
is much more severe than the one observed from the
outside due to the partial collapse of the vault in the
triumphal arch area and the almost full collapse of
the actual triumphal arch (Fig. 8) — the zone where
the partial collapse of the nave vault occurred is also
identified in red in Figure 5. From the inside, it was
also possible to see that the triumphal arch had two
tie-rods and that one of them (the one visible from
the outside) broke near its tightening device located
between the arch imposts (Fig. 9). Additionally, crack-
ing was also observed in several locations of the vault,
namely longitudinal cracks along the vault crown (Fig.
10), as well as the generalized detachment of parts of
the painted finishing of the nave vault (Fig. 11). The
observation of transversal cracking of the vault along
the upper choir arch suggests the previous existence
of a constructive joint that might have been created by
possible reconstruction works or an expansion of the
building in the past (Fig. 12). Finally, it was possible
to see the wooden truss structure of the roof through
the collapsed area of the vault, but no damage was able
to be identified.
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22 Shoring of the arch supporting the upper-choir, (photo: X. Romao,
July 2021)

Podupiranje luka koji nosi kor (foto: X. Roméo, srpanj 2021.)

21 a b Opening of joints between the vault and the external walls of
the skylight windows (photo: X. Roméo, July 2021)

Otvaranje spojeva izmedu svoda i vanjskih zidova prozorskih kucica
(foto: X. Romao, srpanj 2021.)

Crkva Svete Marije Magdalene u Selima

Crkva Svete Marije Magdalene nalazi se u Selima u Si-
satko-moslavackoj Zupaniji. Gradena je izmedu 18.1 19.
stoljeéa te ima iznimnu arhitektonsku vrijednost. Crkvu
flankiraju dva zvonika (sl. 13), a njezin je tlocrt eliptié-
ne konfiguracije nadsvodene kupolom (sl. 14). Prema
onome $to se moglo uo¢iti, i nosivi zidovi i svodovi su
zidani opekom. Prema lokalnim informacijama, krovna
konstrukcija je drvena.

Tijekom izvida na terenu uoéene su pukotine na procelju
i bo¢nim zidovima sredi$njeg broda, posebice u zonama
otvora koji su trenuta¢no poduprti iznutra i izvana (sl
15-18). U unutragnjosti te zone odgovaraju bo¢nim ka-
pelama nadsvodenima lukovima na kojima su utvrdena
teska ostecenja i dijelovi zidnog oslika koji su otpali (sl.
19). Iako pukotina svoda sredi$njeg broda nije pretjera-
no velika, konstrukcija je poduprta u zoni kupole koja je,
prema lokalno dobivenim informacijama, imala pukotine
u zoni tambura (sl. 20).

Uoéeno je i otvaranje spojeva izmedu zona umetanja
prozorskih kudica kupole i njima pripadajué¢ih zidova (sl.
21). Cinilo se da na svodu i u zoni prozorskih kucica kupole
postoji blaga deformacija. Uz to, utvrdena su relevantna
puknucéa i nedostajuéi dijelovi zavrinih slojeva zidova i
svoda sredi$njeg broda, kao i u zoni kora koja se nalazi
izmedu dva zvonika, a nose ju plitki lukovi (sl. 22, 23). Na
tornjevima su uocene pukotine omedene na njihovoj gor-
njoj razini (sl. 24). Zbog predostroznosti, kupola je takoder
osigurana izvana. Iako su pukotine primijecene i u glavnoj
kapeli, ona nije znatno ostecena (sl. 25).

Opéenito, uolena o$teéenja upucuju na nedostatak ho-
rizontalnog omedenja oko perimetra cijele konstrukcije na
vrhu zidova, §to je u skladu s uo¢enim pukotinama iznad
otvora i deformacijama plitkih lukova u zoni gornjeg kora.
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Church of St Mary Magdalene in Sela

The Church of St Mary Magdalene is located in Sela, in the
Sisak-Moslavina county. It was built between the 18% and
19% century and has an exceptional architectural value.
The church is flanked by two bell-towers (Fig. 13) and its
in-plan layout has an elliptical configuration topped by a
dome (Fig. 14). From what could be observed, both the
load-bearing walls and the vaults are made of brick ma-
sonry. According to local information, the roof structure
is made of timber.

During the reconnaissance visit, cracking in the facade
and lateral walls of the nave was observed, particularly
in the zones of openings presently shored internally and
externally (Fig. 15-18). Internally, these zones correspond
to the lateral chapels topped by arches that exhibited heavy
damage and parts of the mural painting that had fallen
(Fig. 19). Although the cracking of the nave vault is not
very significant, the structure was shored in the area of
the dome, which according to local information, exhibited
cracking in the drum zone (Fig. 20).

The opening of joints between the insertion zones of
the skylight windows of the dome and the walls of the pro-
truding body of those windows towards the exterior was
also observed (Fig. 21). In the vault and in the zone of the
skylight windows there seemed to be a slight deformation.
Additionally, relevant cracking and missing parts of the fi-
nishings of the nave walls and vault was also found, as well
as in the upper-choir zone located between the two bell-
towers and supported by shallow arches (Fig. 22, 23). The
towers exhibited cracking and were confined at their upper
level (Fig. 24). By precaution, the dome was also externally
confined. Although cracking was also observed in the main
chapel, it was not significantly damaged (Fig. 25).

Overall, the damage that was observed suggests alack of
horizontal confinement around the perimeter of the whole
structure at the top of the walls, which is consistent with the
cracks observed above the openings and the deformation
of the shallow arches in the upper-choir zone.

RECOMMENDATIONS AND SUGGESTIONS FOR IN-
TERVENTION STRATEGIES

Based on the levels of earthquake damage seen across the
cultural heritage buildings that were surveyed during the
reconnaissance visit, a series of possible structural inter-
vention strategies are suggested and described (Table 3).
These general strategies are not targeting any cultural heri-
tage building in particular, but can be adapted to the needs
of specific cases. Overall, these strategies aim at improving
the global behaviour of cultural heritage buildings under
earthquake loading by enhancing the global confinement
and bracing of the structure and improving the connection
between the vertical and horizontal structural elements.

23 Shoring of the arch above the upper-choir which supports the nave
vault (photo: X. Roméo, July 2021)

Podupiranje luka iznad kora koji nosi svod sredisnjeg broda (foto: X.
Romaéo, srpanj 2021.)

Based on these general strategies and on the specific da-
mage that was observed in the Church of St. Catherine of
Alexandria in Zagreb, the following actions are suggested
for its repair and rehabilitation:

Repositioning/replacement of the triumphal arch tie rods
ensuring they are adequately anchored to the external face
of the nave longitudinal walls.

Strengthening of the facade connection to the lateral
walls at the upper choir and the roof levels (see strategy
I1 in Table 3).

Controlled demolition of unstable zones of the ceiling
vault and subsequent reconstruction by ensuring their con-
tinuity with the existing vault structure using adequate
fastening elements and mortar injections, possibly comple-
mented with a reinforced plaster as described in strategy
I5 (see Table 3). In the reconstructed zone of the vault, it
must be ensured that the imposts are well connected to the
vertical loadbearing structure.

The roof structure should be inspected as soon as sa-
fety conditions allow it to determine if further actions are

necessary.
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Tablica 3. Moguce opce strategije konstrukcijskih zahvata

Zahvat

Opis

Koristiti drvene podove i horizontalno poloZene drvene elemente prisutne u konstrukciji za izradu odgo-
varajucih dijafragmi koje ¢e omoguciti omedivanje i povezivanje cijelog sustava zidanih zidova. To se moze
postic¢i dodatnim horizontalno polozenim celicnim elementima (npr. Celi¢ne trake, L-profili ili U-pro<fili), or-
togonalno i dijagonalno poloZenim u odnosu na postojece drvene elemente (npr. podne grede) i njihovim
pri¢vri¢ivanjem na iste, u svrhu izvedbe mjesovitih vodoravnih resetki. Takve redetke trebaju biti povezane
sa susjednim zidovima koristeci Celicne grede (npr. L-profila ili U-profila ili ¢eli¢nih profila s ukru¢enjima),
koje su na jednakim razmacima usidrene uzduz oboda zidova koriste¢i odgovarajuce celi¢ne spojnice, sto
bi u idealnom slucaju trebale biti izvedene preko Citave (ili gotovo Citave) debljine zida.

Poboljsati spojeve kod sudara zidova (npr. procelja i popre¢nih zidova) umetanjem celi¢nih profila u ku-
tove (po mogucnosti obostrano na zidovima), pri¢vrs¢enih za zidove celi¢nim Sipkama izvedenima kroz
¢itavu debljinu zida. U nekim slucajevima ti profili mogu biti skriveni debljinom postojece oblozne Zbuke.
U situaciji u kojoj se koristi strategija I1, vertikalni profili mogu se spojiti (npr. zavariti ili pri¢vrstiti vijcima) na
susjedne horizontalno polozene Celi¢ne vezne grede. Sve Celi¢ne elemente potrebno je zastititi od korozije.
Alternativno, celi¢ni spojnici tipa Cintec’ (ili njima ekvivalentni) mogu se koristiti za spojeve sudara zidova.

U situacijama kada je obloZna Zbuka uklonjena sa zidova (ili se ocekuje njezino uklanjanje), zidana konstruk-
Cija moze se ojacati upotrebom armirane Zbuke izradene od morta armiranog tekstilom (TRM), upotrebom
mreze od staklenih, bazaltnih ili uglji¢nih vlakana pri¢vrs¢ene na zid spojnicama (npr. armaturnim Sipkama
ili vijcima od nehrdajuceg cCelika) i prekrivene prirodnim hidrauli¢nim vapnom (NHL 5). To je nacelo nalik
13 onom koji se koristi kod izrade armirane betonske obloge (tj. torkretiranja), ali koristenjem materijala koji su
kompatibilniji s postoje¢om zidanom konstrukcijom u vidu ¢vrstoce, krutosti i kemijskog ponasanja. Ako se
koristi istovremeno sa strategijama I1 i 12, ova strategija dovodi do ojac¢ane zidane konstrukcije za koju se
ocekuje da ¢e biti duktilnija i disipativnija pod djelovanjem potresa, $to omogucava uzimanje u obzir nize
razine seizmickog zahtjeva u smislu ¢vrstoce.

Ako sustav preuzimanja bocnih sila nije dovoljan i strategija 13 se ne moze provesti, novi sustavi bo¢nih
Celi¢nih podupora (okviri s dijagonalama) mogu se usvojiti kao reverzibilna alternativa koristenju torkretira-
nog armiranog betona (tj. mlaznog betona) na postojecoj zidanoj konstrukciji. Ovi novi sustavi podupora
mogu se postaviti gdje god je potrebna krutost i/ili ¢vrstoca. U arhitektonskom smislu, njihova se vidljivost
moze pretpostaviti kao novi i drugaciji sustav konstrukcije ili se mogu pri¢vrstiti za postojece zidove zidane
konstrukcije kako bi se smanjila njihova vizualna istaknutost. U svakom slucaju, ovu strategiju treba usvojiti
zajedno sa strategijom |1 kako bi se horizontalnim dijafragmama osigurao odgovarajuci spoj s postoje¢im

zidovima zidane konstrukcije.

Na svodovima bi u zonama pukotina trebala biti izvedena mehanicka uc¢vricenja i injektiran mort (tj. za-
tvaranje pukotina). Uz to, potpuno pojacanje vanjske linije (ekstradosa) svoda mozZe se izvesti upotrebom
15 armirane oblozne Zbuke izvedene od TRM-a, upotrebom mreze od staklenih, bazaltnih ili uglji¢nih vlakana
spojene na zidanu konstrukciju svoda pomocu Sipki ili vijaka od nehrdajuceg celika te prekrivene prirodnim
hidrauli¢nim vapnom (NHL 5)

PREPORUKE I PRIJEDLOZI ZA STRATEGIJE
ZAHVATA

konstrukcije te pobolj$anjem veza izmedu vertikalnih i
horizontalnih konstrukcijskih elemenata.

Na temelju razina osteéenja od potresa uocenih na gra-
devinama kulturne bastine ispitanima tijekom izvida
na terenu, predlaZe se i opisuje niz moguéih strategija
konstrukcijskih zahvata (tablica 3). Te opce strategije
nisu usmjerene na konkretne gradevine kulturne bastine,
ali se mogu prilagoditi potrebama specifi¢nih slu¢ajeva.
Opéenito, cilj tih strategija je pobolj$ati opéenito pona-
$anje gradevina kulturne bastine pod potresnim optere-
¢enjem povecanjem globalnog omedenja i podupiranjem

Na temelju ovih opcih strategija i konkretnih ostecenja
koja su uocena u crkvi Svete Katarine Aleksandrijske u
Zagrebu, predlaZu se sljedeéi zahvati za njezin popravak
i sanaciju:

Ponovno postavljanje/zamjena zatega trijumfalnog luka
kako bi se osigurala njihova odgovarajuca usidrenost na
vanjsko lice uzduznih zidova sredi$njeg broda.

Ojacanje veza procelja s bo¢nim zidovima na gornjem
koru i razini krova (vidi strategiju I1 u Tablici 3).
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Table 3 - Possible general structural intervention strategies

Intervention

Description

Use the timber floors and horizontal wood elements that are present in the structures to develop appro-
priate diaphragms that allow confining and tying together the whole system of masonry walls. This is
achievable by means of additional horizontal steel elements (e.g,, steel strips, L- or U-shape profiles), ort-
hogonal and diagonal relative to the existing timber elements (e.g.,, beams of floors), bolted to the latter,
in order to create mixed horizontal trusses. Such trusses should be connected to the surrounding walls by
means of steel-tie beams (e.g., L- or U-shape profiles, or steel folded plates with stiffeners) regularly ancho-
red along the perimeter of the walls through appropriate steel connectors that, ideally, should go across
the entire (or close to entire) wall thickness.

Improve the connections between intersecting walls (e.g. the facade and transverse walls), by inserting
folded steel plates in the corners (preferably in each side of the walls) fastened to the walls with steel rods
going across the entire wall thickness. In some cases, these plates might be hidden by the thickness of the
existing plaster cover. In a situation where strategy 11 is used, these vertical folded plates can be connected
(e.g., welded or bolted) to the horizontal surrounding steel-tie beams. All the steel elements should be pro-
tected against corrosion. Alternatively, steel connectors of the Cintec type' (or equivalent) can be adopted
to connect intersecting walls.

In situations where the cover plaster has been removed from the walls (or is expected to be removed), the
masonry can be strengthened using a reinforced plaster cover made of Textile Reinforced Mortar (TRM),
using a glass, basalt or carbon fibre mesh attached to the masonry by connectors (e.g, stainless steel rebars
or bolts), and covered by a Natural Hydraulic Lime (NHL 5). The principle is similar to the one used when
doing a reinforced concrete jacketing (i.e, shotcrete) but using materials that are more compatible with the
existing masonry in terms of strength, stiffness and chemical behaviour. When used simultaneously with
strategies |1 and 12, this strategy leads to reinforced masonry walls that are expected to be more ductile
and dissipative under earthquake action, which allows considering a lower seismic demand level in terms
of strength.

When the lateral resisting system is not sufficient and strategy 13 cannot be implemented, new lateral steel
bracing systems (frames with diagonals) can be adopted as a reversible alternative to the use of reinforced
concrete jacketing (i.e, shotcrete) of existing masonry. These new bracing systems can be placed wherever
stiffness and/or strength is needed. From an architectural point of view, their visibility may be assumed as
a new and different structural system, or it can be attached to existing masonry walls to have less visual
prominence. In any case, this strategy should be adopted along with strategy I1 in order to ensure an ap-
propriate connection with the existing masonry walls through the horizontal diaphragms.

For vaults, mechanical fastenings and mortar injections should be done in zones where cracking occurred
(i.e, crack stitching). In addition, the full strengthening of the vaults'extrados can be performed using
reinforced plaster cover made of TRM, using a glass, basalt or carbon fibre mesh connected to the vault
masonry using stainless steel rebars or bolts, and covered by a Natural Hydraulic Lime (NHL 5)

Regarding the Church of St Mary Magdalene in Sela,
the following actions are suggested for its repair and
rehabilitation:

Providing confinement at the level of vault rising. This
might be achieved by means of a ring beam around the
base vault or, in case it is not practically feasible, by intro-
ducing prestressed tendons around the drum above the
nave windows.

Providing horizontal tie-rods (that would have to re-
main visible) across the triumphal arch, and making use
of the upper choir parapet as a reinforced element to tie

the lower part of the shallow arch and the adjacent tower
walls. Alternatively, this would also be possible by adding
external buttresses.

Strengthening and consolidating the stone masonry of
the walls above the bottom of the windows (see strategy
I3 in Table 3).

Strengthening and consolidating the brick masonry of
vaults (see strategy I5 in Table 3).

Strengthening and consolidating the towers (see strategy
12 in Table 3).
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24 Damage in the upper zone of the tower (photo: X. Romao, July
2021)

Ostecenja u gornjoj zoni tornja (foto: X. Romao, srpanj 2021.)

Kontrolirano ruenje nestabilnih zona svoda i naknad-
na rekonstrukcija kojom se osigurava njihov kontinuitet
na postojecu svodnu konstrukciju pomocu odgovarajuc¢ih
pri¢vrsnih elemenata i injektiranja zbuke, eventualno do-
punjeno armiranom zbukom kako je opisano u strategiji I5
(vidi tablicu 3). U rekonstruiranoj zoni svoda potrebno je
osigurati dobru povezanost imposta s vertikalnom nosivom
konstrukcijom.

Krovnu konstrukciju treba pregledati ¢im sigurnosni
uvjeti to dopuste kako bi se utvrdilo jesu li potrebni daljnji
zahvati.

Sto se tice crkve Svete Marije Magdalene u Selima, pred-
laZu se sljedece radnje za njen popravak i sanaciju:

Omedivanje u razini svoda. To se mozZe posti¢i horizon-
talnim serklazem oko baze svoda ili, ako to nije izvedivo
u praksi, uvodenjem prednapregnutih tetiva oko tambura
iznad prozora sredisnjeg broda.

Postavljanje horizontalnih zatega (koje bi morale ostati
vidljive) irinom trijumfalnogluka i koristenje parapeta kora
kao ojatanog elementa za povezivanje donjeg dijela plitkog
luka i susjednih zidova tornja. Alternativno, to bi takoder
bilo moguce dodavanjem vanjskih upornjaka.

25 General view of the main chapel (photo: X. Roméo, July 2021)

Op¢i pogled na glavnu kapelu (foto: X. Roméo, srpanj 2021.)

Ojacanje ikonsolidacija kamene zidane konstrukcije iznad
dna prozora (vidi strategiju I3 u tablici 3).

Ojacanje i konsolidacija zidane konstrukcije svodova od
opeke (vidi strategiju I5 u tablici 3).

Ojacanje i konsolidacija tornjeva (vidi strategiju 12 u ta-
blici 3).

Osim ovih preporuka za konstrukcijske zahvate, u okviru
konzervatorskih i sanacijskih radova treba uzeti u obzir i
sljedece opée preporuke:

Treba izbjegavati upotrebu morta na bazi portland cementa
za zbukanje zidova i stropova jer: 1) soli ¢e kontaminirati ele-
mente zidane konstrukcije od opeke i pridonijeti degradaciji
materijala i 2) ova vrsta morta ne dopusta prijenos vodene
pare kroz zidanu konstrukciju, $to moze dovesti do pojave
kondenzacije vlage unutar gradevine.

U sanaciji zidnog oslika mortovi, koji se koriste za ispune
(tj. pri restauraciji i zatvaranju dijelova koji nedostaju), moraju
biti kompatibilni s postoje¢im mortovima, a kromatske ispune
moraju slijediti uobi¢ajene postupke konzerviranja i restaura-
cije. Mortovi koji se koriste za injektiranje za konstrukcijsko
zatvaranje pukotina na povrinama sa zidnim oslikom moraju
takoder biti kompatibilni s postoje¢im mortovima.
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Aside from these recommendations for structural
interventions, the following general recommendations
should also be considered within the framework of the
conservation and rehabilitation works:

The use of Portland cement-based mortars should be
avoided in the plastering of walls and ceilings since 1)
salts will contaminate the brick masonry elements and
contribute to their material degradation and ii) this type
of mortar does not allow water vapour transmission
across the masonry, which may lead to the occurrence
of moisture condensation inside the building.

In the rehabilitation of mural paintings, the mortars
used in gaps (i.e., in the restoration and completion of
lost parts) must be compatible with the existing mortars
and the chromatic filling of these gaps must follow the
usual conservation and restoration procedures. Mortars
that are used in injections for the structural consolidati-
on of cracks in areas with mural paintings must be also
compatible with existing mortars.

Timber structures and false ceilings should be adequ-
ately treated and protected against fire.

Although there is no systematized information pro-
ving that construction works are a source of fire inci-
dents, it is known that many fires have occurred during
the execution of conservation and rehabilitation works.
Therefore, the implementation of additional fire safety
measures during the execution of conservation and re-
habilitation works is recommended, particularly in the
roof areas. Examples of such measures are: i) forbidding
smoking inside the construction zone; ii) ensuring that
fire extinguishers are available in the roof areas during
the works; iii) forbidding electrical overload of electrical
cables and networks used for the construction works;
iv) ensuring that light spots are turned off when leaving
the workplaces (even if it is only for a short time period);
v) strict control of sparking equipment usage in areas
with timber elements; vi) do not turn off or cover any

fire detection systems that may exist.

FINAL REMARKS

Based on the information gathered during the reconna-
issance visit and interactions with representatives of
the Croatian Ministry of Culture and Media and the
University of Zagreb (Faculty of Civil Engineering), a
series of strategic governance recommendations are
presented in the following. These recommendations
address several matters that go beyond the physical re-
covery of earthquake damage sustained by the cultural
heritage constructions and provide further outlooks on
issues that might be addressed to increase preparedness
to future earthquakes and minimize their impacts in
this sector.

The seismic safety of cultural heritage constructions:
what should it be?

The concept of seismic safety is usually addressed based
on available regulatory frameworks for seismic design or
retrofit. However, when doing so, it must be kept in mind
that such regulatory frameworks:

may not be fully adequate for the seismic retrofit or re-
habilitation of constructions that have important cultural
and heritage values;

provide procedures that are mostly focused on preserving
the safety of the occupants and are less concerned with the
preservation of cultural and heritage values.

These issues indicate that dealing with the seismic retro-
fit or rehabilitation of monuments or historic constructi-
ons may require approaches different than those found
in available regulatory frameworks, as these themselves
note. '® Furthermore, these regulatory frameworks also
consider that the level of seismic safety that is expected to
be reached by an existing construction can be lower than
that of new constructions due to several aspects. As such,
selecting the seismic retrofit or rehabilitation actions that
should be implemented in cultural heritage constructions
or the level of seismic performance they should target may
require a case-by-case decision. This, in turn, will depend
on the weight of different objectives that are related to the
safety of people likely to use the cultural heritage construc-
tion and on the preservation of its authenticity and cultural
values (i.e. defining a level of seismic safety for a cultural
heritage construction should account for the impacts that
interventions needed to attain that level of safety may
have on the values and authenticity of that construction).
Therefore, it is difficult to establish a level of seismic safety
that should be targeted and decision-making in this type
of situations should be based on the collective opinion of a
multidisciplinary committee headed by the national/regi-
onal institution in charge of managing these constructions
and preserving their values.

Making these decisions often demands a detailed and
advanced assessment of the structural behaviour of these
constructions under earthquake loading to be able to iden-
tify the damage mechanisms that are more likely to occur
and understand the possible mitigation actions that can
be implemented to improve their performance. This, in
turn, requires detailed information about their relevant
characteristics (geometry, material properties, level of con-
servation, etc.) and/or adequate approaches to account for
the remaining sources of data uncertainty. Furthermore,
developing the necessary analyses may require the use of
international regulatory frameworks and guidelines for

additional support and guidance.

18 Eg.see EC8-3,2005
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Potrebna je odgovarajuca protupozarna obrada i zastita
drvenih konstrukcija i ovjedenih stropova.

Iako ne postoje sustavni podaci koji dokazuju da su gra-
devinski radovi izvor poZara, poznato je da su mnogi pozari
nastupili tijekom izvodenja konzervatorskih i sanacijskih
radova. Stoga se preporucuje provedba dodatnih mjera za-
Stite od pozara tijekom izvodenja konzervatorskih i sana-
cijskih radova, posebice u prostorima krovista. Primjeri
takvih mjera su: 1) zabrana pu$enja unutar gradevinske
zone; 2) osiguravanje dostupnosti aparata za ga$enje pozara
u prostoru krovista tijekom radova; 3) zabrana elektri¢nog
preopterecenja elektri¢nih kabela i mreza koje se koriste za
gradevinske radove; 4) osiguravanje isklju¢ivanja rasvjetnih
tijela prilikom napustanja radnog mjesta (¢ak i nakratko);
5) stroga kontrola upotrebe opreme koja iskri u podru¢jima
s drvenim elementima; 6) ne iskljucivati ili pokrivati bilo
koji sustav za otkrivanje pozara koji bi mogao postojati.

ZAVRSNE NAPOMENE

Na temelju informacija prikupljenih tijekom izvidnih po-
sjeta i interakcija s predstavnicima Ministarstva kulture i
medija Republike Hrvatske te Sveutilista u Zagrebu (Gra-
devinski fakultet), u nastavku je predstavljen niz preporuka
za stratesko upravljanje. Te preporuke obraduju nekoliko
tema koja nadilaze fizicku sanaciju $tete od potresa koju
su pretrpjele gradevine kulturne bastine i pruzaju daljnje
poglede na pitanja koja bi se mogla obraditi u svrhu pove-
¢anja spremnosti za buduce potrese i svodenja na najmanju

mogucéu mjeru njihova utjecaja u ovom sektoru.

Seizmicka sigurnost gradevina kulturne bastine:
kakva bi trebala biti?

Konceptu seizmicke sigurnosti obi¢no se pristupa na
temelju dostupnih regulatornih okvira za seizmi¢ko pro-
jektiranje ili rekonstrukciju. Medutim, pritom se mora
imati na umu da takvi regulatorni okviri:

mozda nisu potpuno prikladni za seizmi¢ku rekon-
strukciju ili sanaciju gradevina koje imaju vazne kulturne
ibastinske vrijednosti;

propisuju postupke koji su uglavnom usmjereni na
o¢uvanje sigurnosti korisnika, a manje se bave o¢uvanjem
kulturnih i bagtinskih vrijednosti.

Ta pitanja upucuju na to da bavljenje seizmickom re-
konstrukcijom ili sanacijom kulturnih dobara ili povije-
snih gradevina moze zahtijevati pristupe razli¢itima od
onih koji se nalaze u dostupnim regulatornim okvirima,
kao 3to i oni sami navode.'® Nadalje, ti regulatorni okviri
takoder uzimaju u obzir da razina seizmicke sigurnosti
kakvu, ocekivano, treba postiéi postojec¢a konstrukcija,

moze biti niZza od razine novih konstrukcija zbog nekoliko

18 Vidi EC8-3,2005.

aspekata. U tom smislu, pri odabiru zahvata seizmicke
rekonstrukcije ili sanacije koji bi trebao biti proveden u
gradevinama kulturne bastine ili pri odabiru razine se-
izmicke uc¢inkovitosti koju bi one trebale posti¢i, moglo
bi biti potrebno odlutivanje od slué¢aja do slucaja. To ce
pak ovisiti o vaznosti razli¢itih ciljeva §to se odnose na
sigurnost ljudi koji ¢e biti vjerojatni korisnici gradevine
kulturne bastine i na o¢uvanje njezine autenti¢nosti i
kulturnih vrijednosti (tj. pri odredivanju razine seizmicke
sigurnosti za konstrukciju kulturne bastine treba uzeti
u obzir utjecaje §to ih zahvati potrebni za postizanje te
razine sigurnosti mogu imati na vrijednostiiautenti¢nost
te konstrukcije). Stoga je tesko utvrditi ciljanu razinu
seizmicke sigurnosti, a donosenje odluka u ovakvim situ-
acijama trebalo bi se temeljiti na kolektivnom misljenju
multidisciplinarnog povjerenstva koje predvodi nacional-
na/regionalna institucija zaduZena za upravljanje ovim
gradevinama i o¢uvanje njihovih vrijednosti.

Za donosenje tih odluka ¢esto je potrebna detaljna i
napredna procjena ponadanja konstrukcije tih gradevina
pod potresnim opterecenjem kako bi se mogli identifi-
cirati mehanizmi o§tecenja za koje je vjerojatnije da ce
nastupiti te razumjeti mogudi zahvati ublaZzavanja radi
poboljdanja ponadanja konstrukcije. To pak zahtijeva
detaljne informacije o relevantnim karakteristikama tih
gradevina (geometrija, svojstva materijala, razina o¢u-
vanosti itd.) i/ili odgovarajuce pristupe radi uzimanja u
obzir preostalih izvora neodredenosti podataka. Nadalje,
razvoj potrebnih analiza mozda ¢e zahtijevati primjenu
medunarodnih regulatornih okvira i smjernica kao do-
datnu podrsku i vodilju.

Upravljanje rizikom od potresa za gradevine kultur-
ne bastine: nadilaZenje aktivnosti rekonstrukcije i
sanacije

Za provedbu odgovarajuceg okvira za upravljanje rizi-
kom od potresa za kulturnu bastinu potrebna je opsezna
strategija kakva obuhvaca vise disciplina i uklju¢uje niz
radnji koje nadilaze razvoj rjeSenja za rekonstrukciju i
sanaciju gradevina kulturne bastine. Kao $to je navedeno
u prethodnom odjeljku, detaljna procjena ponasanja ovih
konstrukcija pod potresnim opterec¢enjem zahtijeva do-
stupnost sveobuhvatnih informacija o njihovim relevan-
tnim geometrijskim i materijalnim karakteristikama. Za
to je potrebna usustavljena inventarizacija koje bi mogla
pruZiti informacije o odredenim znacajkama gradevina
kulturne bastine kao §to su njihova geometrija, tehnike
gradnje i konstrukcijski sustavi, svojstva gradevinskih
materijala, karakteristike dekorativnih elemenata i zavrs-

nih obrada, nadogradnja i promjene konstrukcija tijekom
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Earthquake risk management of cultural heritage con-
structions: going beyond retrofit and rehabilitation actions
The implementation of an adequate framework for the
earthquake risk management of cultural heritage requires
a wide scope strategy that spans across multiple discipli-
nes and involves a series of actions that go beyond the
development of retrofit and rehabilitation solutions for
cultural heritage. As referred in the previous section, the
detailed performance assessment of these constructions
under earthquake loading requires the availability of com-
prehensive information about their relevant geometrical
and material characteristics. This triggers the need to have
an inventory system that could provide information about
certain features of cultural heritage constructions such as
their geometry, the construction techniques and structural
systems they involve, the properties of building materials,
the characteristics of decorative elements and finishes, evo-
lution and alterations of the constructions over time, and
damaged or degraded features they may exhibit." Collecting
this information presents several challenges due to the re-
sources it can involve and the complexity of certain cultural
heritage constructions. However, this information is vital
for performing a realistic assessment of the conservation
and/or retrofitting needs in pre-event scenarios, as well
as for developing adequate repair and/or reconstruction
operations guided by principles highlighting the preserva-
tion of authenticity and values in post-event scenarios.?
In pre-event scenarios, the availability of this information
and knowledge can help prioritizing conservation and ma-
intenance actions that, in turn, can enhance the resilience
potential of cultural heritage and actively contribute to
reduce future earthquake losses in cultural heritage.
Developing this type of inventory system requires enhan-
cing the management capacity of the institution in charge
of the preservation of cultural heritage constructions, na-
mely in terms of assigning it with the necessary resources.
Still, the development of this inventory system, along with
the implementation of a regular monitoring plan of cultu-
ral heritage constructions to actively detect and prioritize
conservation and maintenance actions, are key points in a
strategy that targets the enhancement of cultural heritage
resilience to earthquakes, as well as to other disasters.
The availability of the referred inventory system is also
key to enhance the capacity of practicing engineers to deal
with the seismic performance assessment and the reha-
bilitation of cultural heritage constructions. Still, efforts
should also be dedicated to the development of practical
training can capacity building programmes that address the
detailed performance assessment of these constructions
under earthquake loading. Such programmes would allow
19 ICOMOS, 2003
20 ICOMOS, 2017

the practicing engineering community to become more
familiar with traditional materials, structural systems and
construction techniques, and would provide it with the nece-
ssary knowledge and tools to perform the referred analyses.
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vremena te moguca odtecenja ili degradirana obiljezja."
Prikupljanje tih informacija nosi nekoliko izazova zbog
potrebnih resursa i sloZenosti odredenih gradevina kul-
turne bastine. Medutim, te su informacije klju¢ne za
izvodenje realne procjene potreba za zahvatima konzer-
viranja i/ili rekonstrukcije u scenarijima prije dogadaja,
kao i za pripremu odgovarajucih zahvata popravka i/ili
rekonstrukcije vodenih nacelima koja naglasavaju oc¢u-
vanje autenti¢nosti i vrijednosti u scenarijima nakon
dogadaja.? U scenarijima prije dogadaja, dostupnost
ovih informacija i znanja moze pomo¢i u davanju priori-
teta zahvatima konzerviranja i odrZavanja koji, zauzvrat,
mogu poboljsati potencijal otpornosti kulturne bastine i
aktivno pridonijeti smanjenju buducih gubitaka kulturne
bastine uslijed potresa.

Za izradu takvog usustavljenog inventara potrebno
je ja¢anje upravljackih kapaciteta ustanove nadlezne za
o¢uvanje gradevina kulturne bastine, i to u smislu osi-
guravanja potrebnih sredstava. Ipak, razvoj takvog usu-
stavljenog inventara, zajedno s provedbom redovnog
plana pracenja gradevina kulturne bastine radi aktivnog
otkrivanja i odredivanja prioritetnih zahvata konzervi-
ranja i odrZavanja, klju¢ne su tocke strategije ¢iji je cilj
unaprijediti otpornosti kulturne bastine na potrese, kao
ina druge katastrofe.

Dostupnost navedenog usustavljenog inventara tako-
der je klju¢na za podizanje kapaciteta inZenjera koji se u
praksi bave procjenom seizmickih svojstava gradevina
kulturne bastine i njihovom sanacijom. Ipak, napori bi ta-
koder trebali biti usmjereni na programe prakti¢ne obuke
za razvoj kapaciteta kakvi se bave detaljnom procjenom
ponasanja ovih konstrukcija pod potresnim optereéenjem.
Takvi programi omogudili bi inZenjerskoj zajednici da se
bolje upozna s tradicionalnim materijalima, konstruk-
cijskim sustavima i tehnikama gradnje te bi joj pruzili
potrebno znanje i alate za obavljanje navedenih analiza.

ZAHVALE

Autori se zahvaljuju Ministarstvu kulture i medija Republike
Hrvatske na potpori tijekom izvida na terenu, konkretno g.
Tomislavu Petrinecu i gdi Petri Smaji¢. Autori se zahvaljuju
Sveutilidtu u Zagrebu (Gradevinskom fakultetu) na potpori
tijekom izvida na terenu, konkretno prof. Mariu Uro$u i prof.
Josipu Atali¢u. Prvi i drugi autor takoder zahvaljuju na fi-
nancijskoj potpori Base Funding - UIDB/04708/2020 CON-
STRUCT - Instituto de I&D em Estruturas e Construg¢des?,
koja se financira iz nacionalnih fondova kroz FCT/MCTES
(PIDDAC). Tredi autor takoder Zeli zahvaliti Ministarstvu
kulture i medija Republike Hrvatske na financijskoj potpo-
19 ICOMOS, 2003,

20 ICOMOS, 2017.

21 Instituto de I&D em Estruturas e Construgoes, 2020.-2023

ri u kontekstu rada Stru¢no-savjetodavnog povjerenstva za
konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine u potresno pogode-
nim podrucjima Republike Hrvatske u okviru Ministarstva
kulture i medija Republike Hrvatske.

WORKS CITED / LITERATURA

ATALIC, JOSIP, et. al., 2021, The Mw 5.4 Zagreb (Croatia)
earthquake of March 22, 2020: impacts and response,
Bulletin of Earthquake Engineering, 1-29.

DOBRONIC, LELJA, Crkva Sv. Katarine u Zagrebu i hr-
vatsko plemstvo. Vodi¢ po starinama. Rasprava, Tkalcié.
Godisnjak drustva za povjesnicu zagrebacke nadbiskupije,
4 (2000.), 389-424.

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION,
Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance,
Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings,
ENV 1998-1, Bruxelles, Belgija, 2004.

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION, Eu-
rocode 8: Design of structures for earthquake resistanc, Part
3: Assessment and retrofitting of buildings, ENV 1998-3,
Bruxelles, Belgija, 2005.

HORVAT-LEVAJ, KATARINA, Herman Bollé i Crkva sv.
Katarine u Zagrebu - korekcija jedne tradicionalne
atribucije, Radovi Instituta za povijest umjetnosti, 32
(2008.), 237-250.

HORVAT-LEVAJ, KATARINA; BARICEVIC, DORIS; RE-
PANIC-BRAUN, MIRJANA, The Academic Church of St
Catherine in Zagreb, 2011, Institut za povijest umjet-
nosti, Zagreb

ICOMOS International Council on Monuments and
Sites, Recommendations for the analysis, conservation
and structural restoration of architectural heritage, 2003.

ICOMOS International Council on Monuments and Sites,
ICOMOS Guidance on Post Trauma Recovery and Recon-
struction for World Heritage Cultural Properties Working
Document, 2017.

MARKUSIC, SNJEZANA, et. al., Destructive M6. 2 Petri-
nja Earthquake (Croatia) in 2020 —Preliminary Mul-
tidisciplinary Research, Remote Sensing, 13(6), 1095,
(2021.)

PREVOLNIK, SNJEZAN, et. al., Strong ground motion
records of the Zagreb earthquake of 22 March 2020,
Proceedings of 1st Croatian Conference on Earthquake En-
gineering, 1CroCEE, (ur.) Lakusi¢, Stjepan, Zagreb, 2021.

RADNIC, JURE, et. al., Mw 6.4 Petrinja earthquake in Cro-
atia: Main earthquake parameters, impact on buildings
and recommendation for their structural strengthening.
Gradevinar, 73-11 (2021.), 1109-1128.

SAVOR NOVAK, MARTA, et. al., Zagreb earthquake of
22 March 2020 - preliminary report on seismologic
aspects and damage to buildings, Gradevinar, 72-10
(2020.), 843-867.



Lessons from the 2020 earthquakes in Croatia / Pregled saznanja o potresima u Hrvatskoj

STEPINAC, MISLAV, et. al., (2021). Damage classification
of residential buildings in historical downtown after the
ML5. 5 earthquake in Zagreb, Croatia in 2020. Inter-
national Journal of Disaster Risk Reduction, 56 (2021.),
102-140.

RESOURCES / IZVORI

BEGOVIC, SLAVEN; PEJIC, TANJA; VISNJEVIC, VJE-
RAN, 2012., Dinamicka svojstva sedam povijesnih zgrada
u Zagrebu i njihova ugrozenost potresima (Dynamic proper-
ties and seismic vulnerability of seven historical buildings in
the city of Zagreb), Rectorate award competition, Faculty
of Science, University of Zagreb (in Croatian).

MIRANDA, EDUARDO, et. al., Petrinja, Croatia December
29, 2020, Mw 6.4 Earthquake. Joint Reconnaissance
Report (JRR), Structural Extreme Events Reconnaissance
(StEER), 2021.

SO, EMILY, et. al, The Zagreb Earthquake of 22 March 2020,
2020., EEFIT: Newcastle, UK

ONLINE RESOURCES / INTERNETSKI IZVORI

An Engineers guide to aid in the design of Cintec Anchors
(Ver. 3, Rev. 2), Masonry strengthening and reinforce-
ment systems, 2021, https://www.conspec-rep.com/
wp-content/uploads/2021/12/Cintec_Engineering
Manual_2021-web.pdf (1. 8. 2022.)

HORVAT-LEVAJ, KATARINA; REPANIC-BRAUN, MIRJA-
NA, Academy Church of St. Catherine, Discover Baroque
Art, Museum With No Frontiers, 2021., https://baroque-
art.museumwnf.org/database_item.php?id=monumen
t;BAR;hr;Mon11;1;en (1. 8.2022.)

Instituto de I&D em Estruturas e Constru¢des, PTCRIS
Connected research, 2020.-2023., https://doi.
org/10.54499/UIDB/04708/2020 (1. 8.2022.)

PREVOLNIK, SNJEZAN, Analiza akcelerograma za po-
trese kod Petrinje, Prirodoslovno - matematicki fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu — mrezne stranice, 2021., https://
www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/potre-
si_kod_petrinje_2020 (1. 8.2022.)

109



M0 | Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

1 Vatrogasna postrojba u suradniji s Gradskim zavodom prije skidanja ukrasne vaze s krova zgrade Rackoga 9 (fototeka Gradski zavod za zastitu
spomenika kulture i prirode, dalje - GZZSKP 2020.)

The fire department in cooperation with the City Institute before removing the decorative vase from the roof of the building at Rackoga 9 (City
Institute for the Conservation of Cultural and Natural Heritage photo archive, 2020)
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Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Kuseviceva 2/II, Zagreb

Rad prikazuje djelovanje Gradskog zavoda za zastitu spo-
menika kulture i prirode u Zagrebu na dokumentiranju
razmjera i vrste steta na nepokretnim i pokretnim kultur-
nim dobrima Grada Zagreba, nastalim u potresu iz ozujka
2020, ali i brojnim potresima koji su slijedili nakon njega.
Djelovanje gradske konzervatorske sluzbe obiljeZile su nove
pandemijske okolnosti i stalan izazov generiran brojnos¢u
kulturnih dobara na prostoru Grada Zagreba. Tome treba
pridodati i ¢injenicu da je potres najjace djelovao upravo na
povijesnu gradevnu strukturu gradskog sredista. Rad Grad-
skog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode prikazan
je kronoloskim redom. Dokumentiranje Steta na kulturnoj
bastini obradeno je zasebno za nepokretna i pokretna kul-
turna dobra, dok je razina detaljnosti prikaza, neovisno o
stvarnom broju i zastupljenosti pojedinih vrsta kulturnih
dobara, prilagodena ogranicenjima ¢lanka. Evidentirane su
sve aktivnosti kojima je omoguceno dokumentiranje Steta
na kulturnim dobrima: od pojedinac¢nih pregleda po prijavi
ostecenja i organiziranog popisa Stete na temelju kojih su
utvrdene mijere zastite kulturnog dobra u skladu sa zako-
nom kojim je, u trenutku potresa, bila uredena zastita i oCu-
vanje kulturnih dobara, preko osiguranja provodenja utvr-
denih mijera zastite izdavanjem odobrenja za neophodne
hitne i druge radove, potom istrazivanja i konzervatorskog
nadzora radova sve do izdavanja odobrenja za zahvate ob-
nove u skladu s novim propisima kojima je regulirana obno-
va zgrada nakon potresa.

Klju¢ne rijeci: Grad Zagreb, Gradski zavod za zastitu spomenika
kulture i prirode, kulturna bastina, nepokretna kulturna dobra, po-
kretna kulturna dobra, povijesna urbana cjelina, potres, popis Stete,
hitne mjere zastite

Keywords: City of Zagreb, City Institute for the Conservation of
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UvoD

U potresu koji je 22. ozujka 2020. zatresao Zagreb i §iru
okolicu, s epicentrom u Marku$evcu, sjeveroisto¢no od sa-
moga sredi$ta grada, kao i u potresima koji su slijedili nakon
njega (njih vige od tisu¢u, uklju¢ujudi i petrinjski potres’),
tesko je stradalo povijesno gradsko srediste, odnosno nje-
gov najstariji dio kao i dijelovi izgradeni u obnovi Zagreba
nakon potresa iz 1880. Na tom su prostoru evidentirana
brojna pojedinaéno zasti¢ena nepokretna kulturna dobra,?
razli¢itih stilskih obiljezja i datacije, najéesce i s nekoliko
o¢uvanih povijesnih slojeva te vrijednim i za$ti¢enim mu-
zejskim fundusima, inventarima i opremom kao pokretnim
kulturnim dobrom. SloZenosti zagrebacke situacije prido-
nio je i iznimno veliki broj o$tecenih visoko valoriziranih
zgrada u obuhvatu kulturnog dobra Povijesne urbane cjeline
Grad Zagreb.

Dva su temeljna cilja istrazivanja: a) utvrditi kako su
evidentirane i dokumentirane $tete na kulturnim dobri-
ma nakon potresa i koje su aktivnosti prethodile izdavanju
odobrenja za zahvate obnove kulturnih dobara, s osvrtom
na dopunjeni zakonodavni okvir uspostavljen za potrebe
obnove nakon potresa te b) utvrditi kako je u specifiénim
uvjetima nakon potresa djelovala konzervatorska sluzba
Grada Zagreba, odnosno Gradski zavod za zastitu spomenika
kulture i prirode (u daljem tekstu: Gradski zavod), s osvrtom

na ostvarene suradnje s drugim institucijama i pojedincima.

1 Potres s epicentrom 3 km jugozapadno od grada Petrinje koji se
dogodio 29. 12.2020.

2 Naprostoru Grada Zagreba nalazi se 623 nepokretnih kulturnih dobara
upisanih u Registar kulturnih dobara RH: 22 povijesne cjeline ukupne
povrsine oko 21,6 km2, 48 graditeljskih sklopova, 508 pojedinac¢nih
gradevina, 4 arheoloska lokaliteta te 41 ostalih nepokretnih kulturnih
dobara. Uz nepokretna kulturna dobra na prostoru Grada Zagreba nalazi
se 196 pokretnih i nematerijalnih kulturnih dobara upisanih u Registar
kulturnih dobara RH: 15 zbirki arhivskog gradiva (cjeline arhivskih
fondova), 133 zbirke, 48 pojedinacno zasticenih pokretnih kulturnih
dobara i 14 fenomena nematerijalne kulturne bastine, sveukupno 819
kulturnih dobara. U obuhvatu kulturnog dobra Povijesne urbane cjeline
Grad Zagreb nalazi se 19112 zgrada. Stanje utvrdeno na dan 07. 03. 2023.
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2 Suradnja Gradskog zavoda s vatrogasnom postrojbom prije skidanja ukrasne vaze s krova zgrade Trg kralja Tomislava 10 (fototeka GZZSKP 2020.)

The cooperation between the City Institute and the fire brigade before removing the decorative vase from the roof of the building Trg kralja
Tomislava 10 (City Institute for the Conservation of Cultural and Natural Heritage photo archive, 2020)

Istrazivanje je provedeno na dokumentaciji nastaloj u
Gradskom zavodu i/ili u suradnji s Ministarstvom kulture
imedija® (obrasci popisa 3tete), izdanim odobrenjima Grad-
skog zavoda za istrazne i druge radove, posebnim uvjetima
i suglasnostima za zahvate konstrukcijske i cjelovite obnove
zgrada® te pregledom zaprimljene konzervatorske i tehnicke
dokumentacije koju su izradile ovlastene osobe s dopuste-
njem za rad na kulturnom dobru.

Rezultati istrazivanja donose kronoloski prikazane ak-
tivnosti Gradskog zavoda s pripadaju¢im modelima doku-
mentiranja $teta na kulturnoj bastini. Genericke aktivnosti
navedene u kronologkom prikazu obradene su zasebno za
nepokretna i pokretna kulturna dobra s navodenjem stvar-
nih primjera u mjeriina razini detaljnosti prilagodenoj ogra-
ni¢enjima ¢lanka, neovisno o stvarnom broju i zastupljenosti

pojedinih vrsta kulturnih dobara. Rezultatima istrazivanja
3 Zakonom o ustrojstvuidjelokrugu tijela drzavne uprave (Narodne novine,
85/20), koji je stupio na snagu 22. 07. 2020., dotadasnje Ministarstvo
kulture nastavlja s radom kao Ministarstvo kulture i medija. U ¢lanku se
naziv ministarstva navodi u skladu sa sluzbenim nazivom ministarstva
u trenutku nastajanja ovog ¢lanka

4 Pojmovi odredeni Zakonom o obnovi zgrada ostecenih potresom
na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
zupanije (Narodne novine, 21/23.) i prethodnim inac¢icama istog zakona.

obuhvacdene su i promjene (ograni¢enja) u djelovanju kon-
zervatorske sluzbe generirane novim propisima kojima je
regulirana obnova zgrada nakon potresa.

Provedeno istrazivanje poticaj je za daljnja istrazivanja
kojima ¢e se obraditi i sistematizirati odte¢enja na kulturnoj
bastini Grada Zagreba nakon potresa u odnosu na kulturno-
povijesnai graditeljska obiljezja bastine, kao i za kontekstu-
alizaciju djelovanja konzervatorske sluzbe Grada Zagreba u
postpotresnoj obnovi Zagreba.

AKTIVNOSTI KONZERVATORSKE SLUZBE GRADA
ZAGREBA NAKON POTRESA I DOKUMENTIRANJE
STETE NA NEPOKRETNIM KULTURNIM DOBRIMA
Intenzivna djelatnost konzervatorske sluzbe, odnosno
nadleznog® Gradskog zavoda, nakon zagrebackog potresa
zapocela je istog potresnog dana 22. ozujka 2022., najpri-
je koordinacijskim sastankom u Ministarstvu kulture i

5 Pojam nadleznog tijela utvrden je ¢lankom 6. tocka 12. Zakona o
zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara. Za Grad Zagreb to je Gradski zavod
za zastitu spomenika kulture i prirode.



medija,® a zatim i objavom prvih uputa o hitnim postupa-
njima, na web stranicama Grada Zagreba i Ministarstva
kulture i medija.”

Rad konzervatora na terenu, obiljeZen specifiénim uvjeti-
ma uzrokovanih pandemijom virusa COVID-19, nastavljen
je iu prvim danima nakon potresa, odgovarajuci na poje-
dina¢ne pozive i prijave gradana u o$tecenim zgradama,?
pozive hitnih komunalnih sluzbi, visinaca, alpinista, vatro-
gasaca i geodeta za 3D snimanje o$tecene arhitektonske
plastike. Tako zapoceta djelatnost — koja je tijekom vremena
ukljucivala i druge aktivnosti na dokumentiranju razmjera i
vrsta $teta na kulturnoj bastini Grada Zagreba: donosenju
akata s utvrdenim mjerama zastite i/ili konzervatorskih
smjernica, odobravanju i nadzoru razli¢itih vrsta istraznih
radova, planiranju i odobravanju radova koji prethode rado-
vima obnove i pojatanja gradevinske konstrukcije, izdavanju
posebnih uvjeta i suglasnosti za zahvate konstrukcijske i cjelo-
vite obnove ostecenih zgrada te konzervatorskim nadzorom
provodenja odobrenih zahvata i radova — nastavljena je u
kontinuitetu i neprekinuta jo§ uvijek traje.

Rad na terenu nastavljen je pregledom stanja o$tecenih
zgrada po zaprimljenim prijavama i prac¢enjem hitnih in-
tervencija® kojima su se uklanjali napukli i odteceni nekon-
strukcijski dijelovi zgrada, dimnjaci, zabati, ukrasi s procelja
i arhitektonska plastika te ostecene kupole, tornjici i atike
koje su prijetile padom na javnoprometne povrsine. Kako
bi se na odgovarajuéi natin dokumentirali odteceni dijelovi
prije uklanjanja, Ministarstvo kulture i medija je, u suradnji
s Geodetskim fakultetom Sveucilista u Zagrebu, omogucilo

6 Zapisnik s koordinacijskog sastanka konzervatora iz Gradskog
zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode i Ministarstva kulture
od 22. 03. 2020. https://min-kulture.gov.hr/UserDocslmages/
arhiva/FOTOGALERIJA/2020/Posljedice%20potresa/Zapisnik%20
koordinacijskog%20sastanka%20konzervatora%20iz%20Gradskog%20
zavoda%20za%20za%C5%A1titu%20spomenika%20kulture%20i%20
prirode%20i%20MK%2022-3-2020.pdf (28. 10. 2023.).

7 Prva uputa o postupanju s oSte¢enim zgradama i urusenim
gradevnim materijalom s popisom pojedinacno zasti¢enih kulturnih
dobara objavljena je dana 22. ozujka 2020., GZZSKP, https://min-kulture.
gov.hr/UserDocslmages/arhiva/FOTOGALERIJA/2020/Posljedice%20
potresa/Uputa%20Gradskog%20zavoda%20za%20za%C5%A1titu%20
spomenika%20kulture%20i%20prirode_potresi.pdf (28. 10. 2023.).

8 U razdoblju od 23. 03. do 31. 03. 2020. zabiljezeno je 540 prijava
ostecenih zgrada u nadleznosti Gradskog zavoda.

9 lzdopisa GZZSKP, KLASA: 023-01/20-001/23, URBROJ: 251-18-01-20-
2,0d 17.05.2020., upuc¢enog gradonacelniku Grada Zagreba povodom
odrzavanja tematske sjednice Gradske skupstine Grada Zagreba o
svim poduzetim aktivnostima Grada Zagreba radi pomoci gradanima i
pravnim subjektima i saniranju Steta nastalih zbog potresa od 22. oZujka
2020., poduzete aktivnosti i djelovanja Gradskog zavoda za zastitu
spomenika kulture i prirode, iskazana su sljede¢im podatcima: vise od 600
zaprimljenih i obradenih pojedinacnih prijava Stete, vise od 500 pojedinacnih
intervencija i izlazaka na teren,vise od 40 izdanih mjera zastite kulturnog
dobra, vise od 30 izdanih konzervatorskih smjernica i misljenja te vise od
130 izdanih prethodnih odobrenja za radove na kulturnom dobru u svrhu
sanacije stete od potresa te vise od 70 ispunjenih obrazaca za popis Stete na
nepokretnim kulturnim dobrima i 45 obrazaca za pokretna kulturna dobra.
Sve je to ostvareno u nepuna dva mjeseca od potresa iz 0zujka 2020.

Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

3 Ostecenja crkve Pohoda Blazene Djevice Marije u Cucerju (foto: S.
Novak, ozujak 2020.)

Damages to the Church of the Visitation of the Blessed Virgin Mary in
Cucerje (photo: S. Novak, March 2020)

interventna 3D snimanja na priblizno 30 lokacija u gradu."
Za uklonjene dijelove koje nije bilo moguée pohraniti u dvo-
ridtima zgrada, vestibulima i veZama ili drugdje na parceli,
uz pomoc vatrogasaca organiziran je prijevoz i odlaganje na
prostoru Zagrebackog velesajma (sl. 1, 2).

Tijekom oZujka i travnja 2020., s ciljem odgovarajuceg
obavje$¢ivanja javnosti, nastavljeno je objavljivanje uputa
o0 postupanjima s o§tecenim pojedinaé¢no zasti¢enim kultur-
nim dobrima i zgradama u obuhvatu Povijesne urbane cjeline
Grad Zagreb te su na sluzbenim stranicama Grada Zagre-
ba objavljene: Stru¢na uputa nakon potresa od 22.03.2020.

— Uputa se odnosi na zgrade unutar zone zastite kulturnih

10 Interventna 3D snimanja obavljena su na sljedec¢im lokacijama:
sjeverno procelje i atika zgrade llica 53, zapadno i sjeverno procelje
i atika zgrade llica 131A, sjeverno i isto¢no procelje i kupola zgrade
Frankopanska 2, odzraka na vrhu krova / ornament palace Dverce,
zapadno procelje i atika zgrade Meduli¢eva 3, isto¢no procelje i atika
zgrade Meduliceva 10, sjeverno procelje i atika zgrade Masarykova
5, zabat i juzno procelje zgrade Vrhovnog suda na Zrinjevcu, terasa s
betonskom nadstresnicom i stupovljem zgrade Ulica grada Vukovara
52, zvonik i procelje kapele sv. Jurja u Maksimiru i drugim lokacijama.
Snimke uklonjenih dijelova zgrada i arhitektonske plastike u posjedu
su Ministarstva kulture i medija i na zahtjev projektanta ili (su)vlasnika
zgrade ustupaju se za izradu projektne dokumentacije za obnovu.

13
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dobara, a koje nisu pojedinacno zasticeno kulturno dobro," od
25. ozujka 2020., Terenski protokol za hitne radnje na kul-
turnim dobrima kod ostecenja uzrokovanih potresom' od 26.
ozujka 2020. i Poziv na prijavu $tete™ od 24. travnja 2020.
Ministarstvo kulture i medija je na svojim internetskim
stranicama objavilo Konzervatorske smjernice za sanaciju
dimnjaka od 24. travnja 2020.™"

U svrhu utvrdivanja stanja kulturnog dobra nakon po-
tresa i aktivnosti koje su slijedile nakon toga, a u skladu s
¢lankom 21. Zakona o za$titi i o¢uvanju kulturnih dobara,
procelnik Gradskog zavoda donio je Zakljuéak o osnivanju i
imenovanju vodstva Radne skupine za utvrdivanje stanja kul-
turnog dobra nakon potresa unutar administrativnih granica

11 https://www.zagreb.hr/zavod-za-zastitu-spomenika-kulture-i-
prirode_uputa/157234 (28. 10. 2023.).

12 https://www.zagreb.hr/UserDocslmages/arhiva/Hitna%20
postupanji%20na%20kulturnim%20dobrima_2020.03.24..pdf (28. 10.
2023.).

13 https://www.zagreb.hr/prijava-stete/157501 (28. 10. 2023.).

14 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/konzervatorske-upute-za-
sanaciju-dimnjaka-ostecenih-u-potresu-na-zgradama-unutar-povijesne-
urbane-cjeline-grada-zagreba/19427 (28. 10. 2023.).

4 Ostecenja crkve Rodenja Blazene Djevice
Marije u Granesini (fototeka GZZSKP, travanj
2020.)

Damage to the Church of the Nativity of

the Blessed Virgin Mary in Granesina (City
Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage photo archive, April 2020)

Grada Zagreba," a 14. travnja 2020. i Naputak vodstvu i ¢la-
novima radne skupine za utvrdivanje stanja kulturnog dobra
nakon potresa unutar administrativnih granica Grada Zagreba
0 postupanju i operativnim protokolima,'® s ciljem da se po
utvrdenim prioritetima i obavljenom o¢evidu prijavljenog
o$tecenja kulturnog dobra, izda akt kojim se utvrduju mjere
zagtite kulturnog dobra (u daljem tekstu: mjere zastite)
ili izdaju konzervatorske smjernice za obnovu i sanaci-
ju kulturnog dobra, ovisno o razmjerima $tete i hitnosti
provodenja mjera zastite. U slu¢ajevima teZih odteéenja
vlasnicima kulturnih dobara izdane su mjere zastite, dok
su se konzervatorske smjernice za obnovu zgrada nakon
potresa izdavale u slu¢ajevima laksih o$tecenja zgrada i/ili
na zahtjev (su)vlasnika zgrade.

Istovremeno je Odlukom o provedbi popisa Stete na nepo-
kretnim kulturnim dobrima prouzrocene potresom u Gradu

15 GZZSKP, KLASA: 612-08/20-002/09, URBROJ: 251-18-01-20-34, od
03. 04. 2020.

16 GZZSKP, KLASA: 612-08/20-002/09, URBROJ: 251-18-01-20-46, 14.
04.2020.



5 Ostecenja Bazilike Srca Isusova u Palmoti¢evoj
(fototeka GZZSKP, travanj 2020.)

Damage to the Basilica of the Sacred Heart
of Jesus in Palmoticeva (City Institute for the
Conservation of Cultural and Natural Heritage
photo archive, April 2020)

Zagrebu i okolici” od 10. travnja 2020., koju je donijela
ministrica kulture, odredeno da ¢e popis $tete i njezinu
procjenu za nepokretna kulturna dobra u Gradu Zagrebu
zajedno obaviti stru¢ni djelatnici Ministarstva kulture i
medija i Gradskog zavoda, a da ¢e za podrudje Zagrebacke
i Krapinsko-zagorske Zupanije to u¢initi djelatnici Mini-
starstva kulture i medija.

Popis i procjena $tete obavljala se u timovima prema
Obrascu za popis Stete od potresa na kulturnim dobrima,'® a
prioriteti u popisu i druge aktivnosti vazne za provedbu
popisa, utvrdivale su se u kontinuiranoj stru¢noj koordina-
ciji izmedu nadleZnih tijela, odnosno Ministarstva kulture
i medija i Gradskog zavoda." Nakon formiranja stru¢nih

17 https://min-kulture.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/
kulturna%20ba%C5%A1tina/Odluka%200%20provedbi%20popisa%20
%C5%A1teta%20na%20nepokretnim%20kulturnim%20dobrima%20
prouzro%C4%8Dene%20potresom.pdf (28. 10. 2023.).

18 https://min-kulture.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/Obrasci/
Obrazac_popis%20%C5%A1tete%200d%20potresa%20na%20
kulturnim%20dobrima%20(22.04.2020).pdf (28. 10. 2023.).

19 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/odluka-o-provedbi-popisa-
stete-na-nepokretnim-kulturnim-dobrima-prouzrocene-potresom-u-
gradu-zagrebu-i-okolici/19407 (28. 10. 2023.).

Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

timova obaju tijela, odredeno je da se prioritetno pristu-
pi popisu $tete na nepokretnim, pojedina¢no zasti¢enim
kulturnim dobrima i zgradama u obuhvatu zone zastite ‘A’
Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb, prema zaprimljenim
prijavama ostecenja, vodedi ra¢una o procjeni staticara,
ugrozenosti kulturnog dobra i sigurnosti osoba koje ¢e
voditi popisivanje.?

U prvih mjesec dana od pocetka popisa tete do 12. svib-
nja 2020. timovi Gradskog zavoda i Ministarstva kulture
i medija obavili su preglede i ispunili obrasce za 86 poje-
dina¢no zasti¢enih nepokretnih kulturnih dobara, a do
konca studenog 2020. bilo je obradeno i dokumentirano
ostecenje od potresa za ukupno 173 nepokretna kulturna
dobra i manji broj zgrada u zoni zastite ‘A’ Povijesne urbane
cjeline Grad Zagreb. Broj ispunjenih obrazaca s prate¢om
fotodokumentacijom bio je i znatno veéi jer su se pod jed-
nom registracijom kulturnog dobra nalazili sklopovi vige
zgrada i/ili njihovih dijelova.

20 U suradniji s Hrvatskim centrom za potresno inZenjerstvo, popisnicima
je bila dostupna informacija o rezultatima brzog pregleda staticara za
pojedine zgrade, za koje su pregledi bili obavljeni.

15



116

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

6 Ostecenja sjevernog zvonika katedrale Uznesenja Marijina na Kaptolu (fototeka GZZSKP, travanj 2020.)

Damage to the northern bell tower of the Cathedral of the Assumption of Mary on Kaptol (City Institute for the Conservation of Cultural and

Natural Heritage photo archive, April 2020)

7 Detalj ostecenja sjevernog zvonika katedrale Uznesenja Marijina na
Kaptolu (fototeka GZZSKP, travanj 2020.)

Detail of the damage to the northern bell tower of the Cathedral of
the Assumption of Mary on Kaptol City Institute for the Conservation
of Cultural and Natural Heritage photo archive, April 2020)

Na temelju provedenih vizualnih pregleda i ispunjenih
obrazaca s opisanim ostecenjima i iskazanom kategorijom
Stete prema EMS 98,%' moze se zakljuéiti da su razorna
ostecenja (K5) zabiljeZena na crkvi Rodenja Blazene Djevice
Marije u Granesini,? (sl. 4) nastaloj na lokaciji na kojoj je
u potresu 1880. takoder bila tesko ostecena starija crkva,
potom crkvi Pohoda Blazene Djevice Marije u Cucerju (sl.
3) te na Bazilici Srca Isusova u Palmotiéevoj ulici (sl. 5).

Vrlo tegka ostecenja (K4) zabiljeZena su na: katedrali
Uznesenja Marijina na Kaptolu (sl. 6, 7), kompleksu franje-
vackog samostana s crkvom sv. Franje Asiskog na Kaptolu,
akademskoj crkvi sv. Katarine Aleksandrijske na Trgu Kata-
rine Zrinske (sl. 8), crkvi sv. Franje Ksaverskog na Ksaveru,
zupnoj crkvi sv. Simuna i Jude Tadeja u Markusevcu, kapeli
sv. Mihalja u Vugrovcu, Zupnoj crkvi sv. Franje Ksaverskog u
Vugrovcu, zZupnoj crkvi Uznesenja Blazene Djevice Marije u
Brezovici, kapeli Majke Bozje Zalosne na Novoj Vesi, zgradi

21 Europska makroseizmicka ljestvica, EMS-98, pomocu koje se
odreduje i intenzitet potresnog djelovanja. Opisi ostecenja koji
odgovaraju kategoriziranoj steti (K1 do K5) sastavni su dio utvrdenog
obrazaca za popis Stete.

22 Nazivi kulturnih dobara navode se prema nazivu iz rjeenja o
utvrdivanju svojstva kulturnog dobra, nazivom sadasnje institucije
koja se u zgradi nalazi (u zagradama) i skra¢enim opisom lokacije, bez
navodenja ulice i katastarske Cestice.



Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

8 Ostecenje svoda akademske crkve sv. Katarine Aleksandrijske na Trgu Katarine Zrinske (fototeka GZZSKP, 2021.)

Damage to the vault of the University Church of St. Catherine of Alexandria on Katarina Zrinska Square (City Institute for the Conservation of

Cultural and Natural Heritage photo archive, 2021)

Kolegija Druzbe Isusove na Jordanovcu, zgradama Nadbiskup-
skoga djetackog sjemenista na Vocarskoj cesti te ljetnikovcu
biskupa Galjufa u Grskovicevoj ulici (sl. 9, 10), Vili Malin na
Naumovcu, pala¢i Vranyczany-Dobrinovi¢ (Arheologki muzej)
na Zrinjevcu, viSestambenoj osmerokatnici Vojne mornarice u
ulici grada Vukovara, Biskupskom majuru (Urgulinski samo-
stan) u Vlaskoj ulici, dvori$noj zgradi niza najamnih stambe-
nih zgrada u Gajevoj ulici, ku¢i Tomich (dvorisna zgrada) u
Mesnickoj ulici i kuci Folnegovi¢ u Bakacevoj ulici.

Na brojnim sakralnim i civilnim gradevinama zabiljeZena su
znatna do teska o3tecenja (K3), poput onih na: crkvi Uznesenja
BlaZene Djevice Marije u Remetama, crkvi sv. Marka Evandeli-
stana Markovom trgu, crkvi sv. Ivana Krstitelja na Novoj Vesi,
zupnoj crkvi Pohoda Blazene Djevice Marije na Dolcu, crkvi sv.
Vinka Paulskog u Frankopanskoj ulici, crkvi sv. PreobraZenja u
istoimenoj ulici, crkvi sv. Petra i Pavla u Kasini, nekadagnjem
plemi¢kom konviktu (gimnazija ,Titu§ Brezovacki®) i palaci
Zakmardi-Domin u Habdeli¢evoj ulici, Pala¢i bogostovlja i
nastave (Hrvatski institut za povijest) u Opatickoj ulici, pa-
la¢i Vojkovi¢ Orsi¢ Rauch (Hrvatski povijesni muzej), palaci
Amadeo (Hrvatski prirodoslovni muzej), pala¢i Mesi¢ i palaéi
Skrlec Balbi (Staroslavenski institut) u Demetrovoj ulici, pala¢i
Erdédy-Drasgkovi¢ (Drzavni arhiv u Zagrebu) u Opatickoj ulici,

9 Ljetnikovac biskupa Galjufa u Grskovicevoj ulici nakon potresa iz
ozujka 2020. (fototeka GZZSKP, travanj 2020.)

Bishop Galjuf's summer residence in Grskoviceva Street after the
March 2020 earthquake. (City Institute for the Conservation of Cultural
and Natural Heritage photo archive, April 2020)
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10 Detalj ostecenja ljetnikovca biskupa Galjufa u Grskovicevoj ulici
nakon potresa iz ozujka 2020. (fototeka GZZSKP, travanj 2020.)

Detail of the damage to Bishop Galjuf's summer residence in
Grskoviceva Street after the March 2020 earthquake. (City Institute for
the Conservation of Cultural and Natural Heritage photo archive, April
2020)

paladi Pongratz u Visokoj ulici, Pala¢i Mikuli¢i¢ na Ribnjaku,
paladi Ludovika Jelati¢a (Drzavni hidrometeoroloski zavod) na
Gritu, pala¢i Medakovi¢ na Zrinjevcu, kuéi Mikuli¢ u Kameni-
toj ulici, ku¢i Stajdeher u Opati¢koj ulici, zgradi Obrtne skole
i Muzeja za umjetnost i obrt, zgradi Sveucili$ta u Zagrebu i
zgradi Hrvatskog utiteljskog doma na Trgu Republike Hrvat-
ske, Umjetni¢kom paviljonu na Tomislavovom trgu, Musgkoj
uciteljskoj 8koli u Medulic¢evoj ulici, kinu ,, Europa“ u Vargavskoj
ulici, zgradi Klinike za dje¢je bolesti u Klaicevoj ulici, zgradi
Novog ljetnikovca biskupa Haulika u Maksimiru te kompleksu
arkada s crkvom Krista Kralja na Mirogoju.

Preostala pojedina¢no zasti¢ena nepokretna kulturna dobra,
za koje su izradeni obrasci za popis Stete, pretrpjela su umje-
rena o$tecenja (K2) ili vrlo rijetko zanemariva do lagana ogte-
¢enja (K1).

Vazno je istaknuti da ¢e stvarna ostecenja gradevinske
konstrukcije zgrada o$tecenih u potresu biti utvrdena tek u
postupku izrade tehni¢ke dokumentacije za obnovu, najprije
izradom Elaborata ocjene postojeleg stanja gradevinske kon-
strukcije zgrade,? koji ¢e ukljucivati i rezultate provedenih

23 Pojam odreden Zakonom o obnovi zgrada ostecenih potresom
na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
Zupanije.

11 Podupiruca skela u unutrasnjosti katedrale Uznesenja Marijina na
Kaptolu (fototeka GZZSKP, 2022.)

Scaffolding support in the interior of the Cathedral of the Assumption
of Mary on Kaptol (City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage photo archive, 2022)

istraznih radova na konstrukciji, a u ponekim sluéa-
jevima stvarna ¢e o$tecenja biti utvrdena tek kada se
pristupi radovima obnove.

Nakon $to su timovi Gradskog zavoda izradili popi-
sne obrasce i preuzeli obrasce koje su izradili timovi
Ministarstva kulture i medija, Gradski je zavod izra-
dio i utvrdio mjere zatite?* kulturnog dobra kojima
je propisano provodenje stru¢nih radnji potrebnih za
utvrdivanje gradevinsko-konstruktivnog stanja zgrade,
opreme i inventara te izrada odgovarajuc¢e dokumen-
tacije za sanaciju i obnovu gradevine, 3to ukljucuje i
konzervatorsko-restauratorske istrazne radove te hitne
zahvate koje je potrebno neodlozno poduzeti ukoliko se
provedenim radnjama utvrdi da je ugroZena stabilnost
gradevine ili njezinog dijela te gradevina neposredno
prijeti sigurnosti, zivotu i zdravlju gradana, kao i sta-

bilnosti drugih zgrada.

24 Pojam mjere zastite, utvrden ¢lankom 21. Zakona o zastiti i oCuvanju
kuturnih dobara, odnosi se na akt koji izdaje nadlezno tijelo i potrebno
gajerazlikovati od hitnih mjera zastite (temeljem ¢lanka 76. istog Zakona)
koje je posebnim aktom utvrdila ministrica kulture u travnju 2021., nakon
petrinjskog potresa.



12 Podupiruca skela u unutrasnjosti crkvi sv. Franje Asiskog na Kaptolu
(fototeka GZZSKP, 2021.)

Scaffolding support in the interior of the Church of St. Francis of Assisi
on Kaptol (City Institute for the Conservation of Cultural and Natural
Heritage photo archive, 2021)

Prve mjere zastite utvrdene po obavljenom pregledu
zgrade i ispunjenom obrascu popisa $tete izdane su za ka-
tedralu Uznesenja Marijina na Kaptolu, 8. travnja 2020.,
a potom i za brojna druga kulturna dobra. Spomenutim
mjerama za$tite za katedralu propisano je: provesti staticku
ekspertizu gradevinsko-konstruktivnog stanja zgrade i utvrditi
opseg i vrstu potrebnih radova za cjelovitu gradevinsku sanaciju
zgrade te izraditi detaljnu tehni¢ku dokumentaciju za sanaciju
zgrade (svi gradevinski i obrtnicki radovi za cjelovitu sanaciju
nosive konstrukcije, krova, svodova i procelja zgrade) na koju je
potrebno ishoditi zakonom propisana odobrenja.

Do pocetka radova na cjelokupnoj sanaciji zgrade, ukoliko
struéna ekspertiza ukaze na mogucu opasnost pada dijelova po-
krova, procelja, svodova, ukrasnih elemenata i drugih elemenata
zgrade, kako bi se sprijecila eventualna ugroza Zivota i zdravlja
ljudi te daljnja o$teéenja zgrade kao i okolnih zgrada kulturnog
dobra iizvan njega, potrebno je utvrditi opseg i vrstu potrebnih
radova uklanjanja i razgradnje ostecenih djelova zgrade, podu-
piranja i zastite. Potrebno je takoder, osiguratiijavnu povrsinu
ispred zgrade na nacin da se ispred procelja postavi zastitna
skela i osigura prostor za siguran rad. Za sve je navedene radove

25 KLASA:UP/1-612-08/20-014/4, URBROJ:251-18-01/001-20-1, od 08.
04.2020.

Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

13 Podupiranje triumfalnog luka u crkvi Uznesenja Blazene Djevice
Marije u Remetama (fototeka GZZSKP, 2020.)

Supporting the triumphal arch in the Church of the Assumption of the
Blessed Virgin Mary in Remete (City Institute for the Conservation of
Cultural and Natural Heritage photo archive, 2020)

potrebno ishoditi propisana odobrenja na temelju tehnicke do-
kumentacije izradene po ovlastenoj fizickoj osobi.?

Ovako odredene mjere zastite pokazale su se u praksi
iznimno vazne za dokumentiranje stanja kulturnog dobra
nakon potresa jer su omogucile provodenje istraznih radova i
izradu odgovarajuce dokumentacije, neophodne za izdavanje
posebnih uvjeta® za zahvate obnove, §to ih ne bi bilo moguce
izraditi prema uvjetima i rokovima propisanim zakonom
kojim je kasnije regulirana obnova zgrada nakon potresa.
Naime, potres je razotkrio stanje nedovoljne i neazurirane
dokumentiranosti kulturnih dobara i prije potresa te je stoga

26 Tekst utvrdenih mjera zastite za katedralu Uznesenja Marijina na
Kaptolu, ponavljao se i u drugim mjerama zastite jer, u trenutku vizualnog
pregleda za izradu obrasca popisa Stete, nisu bila provedena detaljnija
istrazivanja niti je bilo moguce s potrebnom sigurnoscu procijeniti
opasnost od pada oStecenih dijelova gradevine, a posebice na okolnost
da tlo nije mirovalo i da su podrhtavanja nastavljena te da se u prosincu
2020. dogodio i petrinjski potres. Bududi da su se u trenutku potresa iz
ozujka 2020. na katedrali odvijali radovi obnove te da je inzenjerski tim
bio prisutan na gradilistu, kao podloga za izradu mjera zastite koristeno
jeiizvjes¢e Odbora za obnovu katedrale od 09. 04. 2020.

27 lzdavanje posebnih uvjeta zastite kulturnih dobara uredeno je
Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji s rokom izdavanja
od 15 dana od zaprimanja zahtjeva u sustavu eDozvole, isto je preuzeto
Zakonom o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (Narodne novine, 21/23)
i prethodnim inacicama istog zakona.

19
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14 Podupiruca skela u unutrasnjosti akademske crkve Svete Katarine Aleksandrijske (fototeka GZZSKP, 2022.)

Scaffolding support in the interior of the University Church of St. Catherine of Alexandria (City Institute for the Conservation of Cultural and

Natural Heritage photo archive, 2022)

od iznimne vaZnosti bilo da se taj nedostatak nadomjesti
izradom elaborata propisanima mjerama zastite te utvrdi
stvarno stanje kulturnog dobra nakon potresa. Realizacija
tako primijenjenog modela ovisila je o stru¢nim, financij-
skim i drugim kapacitetima vlasnika kulturnog dobra da po-
duzmu hitne radnje, odnosno pokrene istrazivanjaiizradu
dokumentacije.”® U dokumentiranju zatecenog stanja kul-
turnog dobra kori$tene su i suvremene tehnologije za izradu
prostornih 3D modela, visoke razludivosti i detaljnosti, pa
su na taj nacin evidentirana stanja nakon potresa u Bazilici
Srca Isusova u Palmotiéevoj ulici, samostanu i crkvi Uzne-
senja BlaZene Djevice Marije u Remetama, Kolegiju Druzbe
Isusove na Jordanovcu, crkvi sv. Franje Asiskog na Kaptolu
idr., akasnije se ista tehnologija koristila i u dokumentiraju
nalaza iz provedenih istraznih radova.

28  Primjeri dobre prakse bila su poduzimanja vlasnika kulturnih dobara,
nekih vjerskih zajednice (Druzba Isusova, Srpska pravoslavna crkva,
Franjevacki red, Red sestara Sluzavki Malog Isusa) te HAZU, Arheoloski
muzej i Hrvatski drzavni arhiv, koji su neposredno nakon potresa poduzeli
hitne mjere osiguranja i podupiranja, pokrenuliistrazne radoveiizradu
potrebne dokumentacije. Medutim, u slu¢ajevima kada vlasnici kulturnih
dobara nisu bili u mogu¢nosti poduzeti propisane hitne radnje, a
organizirane hitne mjere obnove jos nisu bile uspostavljene, pojedina
su kulturna dobra nepripremljena doc¢ekala petrinjski potres, pa su
Stete iz potresa u ozujku 2020. progradirale kao u slucaju: crkve Rodenja
BlaZene Djevice Marije u Granesini, crkve Pohoda Blazene Djevice Marije
u Cuéerju, zupne crkve Uznesenja Blazene Djevice Marije u Brezovici,
akademske crkve sv. Katarine Aleksandrijske na Trgu Katarine Zrinske,
zupne crkve Pohoda Blazene Djevice Marije na Dolcu i dr.

Provedbu utvrdenih mjera zastite pratilo je izdavanje
akata (rje$enja) o prethodnom odobrenju (u daljem tekstu:
prethodno odobrenje) za razli¢ite zahvate koji prethode
zahvatima obnove te za razli¢ite istrazne radove. U isto
vrijeme organizirana je i evakuacija i/ili zastita in situ drve-
nim oplatama brojnih pokretnih kulturnih dobara, opreme
zgrada i sakralnih inventara, u ¢emu su i osobno sudjelo-
vali sluzbenici Gradskog zavoda. Predmetna su prethodna
odobrenja izdavana u skladu s propisima kojima je uredena
za§tita i o¢uvanje kulturnih dobara.?

Prva prethodna odobrenja odnosila su se na postavu po-
dupiruéih skela s nakanom da se sprijece daljnja ostecenja.
Podupiruce skele, prema prethodnom odobrenju ili u sklopu
hitnih mjera, izvedene su u: crkvi sv. Preobrazenja u isto-
imenoj ulici, katedrali Uznesenja Marijina na Kaptolu (sl.
11), Zupnoj crkvi Pohoda BlaZzene Djevice Marije na Dolcu,
crkvi sv. Marka Evandelista na Markovom trgu, akademskoj
crkvi sv. Katarine Aleksandrijske na Trgu Katarine Zrinske
(sl. 14), crkvi sv. Franje Ksaverskog na Ksaveru, crkvi sv.
Franje Asi8kog na Kaptolu (sl. 12), crkvi Uznesenja Blazene
Djevice Marije u Remetama (sl. 13), Zupnoj crkvi sv. Simuna

29 Rjesenje o prethodnom odobrenju je akt koje izdaje nadlezno
tijelo sukladno ¢lanku 62. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobaraiu
skladu s Pravilnikom o dokumentaciji za izdavanje prethodnog odobrenja
za radove na kulturnom dobru (Narodne novine, 134/15).



Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

15 Bazilika Srca Isusova u Palmoti¢evoj neposredno nakon razgradnje
svoda (fototeka GZZSKP, 2021.)

Basilica of the Heart of Jesus in Palmoticeva Street immediately after
the dismantling of the vault (City Institute for the Conservation of
Cultural and Natural Heritage photo archive, 2021)

iJude Tadeja u Markusevcu, kapeli sv. Mihalja u Vugrovcu,
zgradama Nadbiskupskoga dje¢ackog sjemenista na Vocar-
skoj cesti, crkvi Rodenja Blazene Djevice Marije u Grane$ini,
paladi Ludovika Jelati¢a (Drzavni hidrometeoroloski zavod)
na Griéu, palaéi Vojkovié-Orsi¢-Rauch (Povijesni muzej) u
Demetrovoj ulici, pala¢i Erdédy-Draskovi¢ (Drzavni arhiv
u Zagrebu) u Opatic¢koj ulici, ljetnikovcu biskupa Galjufa
u Grgkovicevoj ulici, pala¢i Pongratz u Visokoj ulici, palaci
HAZU na Zrinjevcu i u drugim zgradama.

Prethodna odobrenja pratila su istrazne radove na grade-
vinskoj konstrukciji zgrade te radove neophodne razgradnje
iuklanjanja dijelova zgrade kojima je prijetila opasnost od
ruenja, poput kontroliranog odvajanja i izmje$tanja vrénog
dijela sjevernog zvonika katedrale Uznesenja Marijina na
Kaptolu, kontroliranog rusenja preostalog dijela svoda u
Bazilici Srca Isusova u Palmoticevoj ulici (sl. 15), razgrad-
nju lukova i svoda u crkvi Rodenja BlaZene Djevice Marije
u Granes$ini, razgradnju svih svodova Zupne crkve Pohoda
BlaZene Djevice Marije na Dolcu, ru$enje svodova zapadnog
dijela lade crkve sv. Franje Asiskog na Kaptolu, razgradnju
dijela juznog krila i dijela zapadnog krila (prema klaustru)
u Franjevackom samostanu na Kaptolu i drugdje, kao i za
razli¢ite druge radove, poput skidanja unutrasnje ili vanjske
zbuke, restauratorske radove demontaze i razgradnje naro-
¢ito vrijednih dijelova vanjitine i opreme u unutragnjosti

16 lzvorno goticko zide u crkvi sv. Franje Asiskog na Kaptolu (fototeka
GZSKP 2021.)

The original Gothic wall in the Church of St. Francis of Assisi on Kaptol
(City Institute for the Conservation of Cultural and Natural Heritage
photo archive, 2021)

zgrada koji su bili prethodili zahvatima konstrukcijske i cje-
lovite obnove zgrada te sve konzervatorsko-restauratorske
istrazne radove.

Provedeni istrazni radovi rezultirali su novim spoznajama
i nalazima, od kojih su najznacajniji oni u crkvi sv. Franje
Asigkog na Kaptolu, gdje je, ispod sloja Bolléove neogoticke
reinterpretacije u sveti$tu, sa¢uvan izvorni goticki sloj: zide
s kontraforima, goti¢ki svodovi, trijumfalni luk, okviri pro-
zora, isto¢ni portal, nige i otvori (sl. 16). U sjeveroistoénom
dijelu Franjevackog samostana, istraznim je radovima po-
tvrdeno postojanje izvornoga goti¢kog zida u donjem dijelu
zvonika, kruznom stubistu, u prostoru sakristije s okolnim
prostorima - s djelomi¢no ili potpuno sac¢uvanim goti¢kim
otvorima. Goticke pete i dijelovi svodnih rebara, nadeni in
situ ili kao spolije u zidovima, pokazali su postojanje repre-
zentativne ranogoticke kapitularne dvorane s centralnim
stupom i tri prozora prema Kaptolu. Arheoloska istraZivanja
u istom prostoru (ispod sakristije) pokazala su temelje jos
ranije gradevine sakralne namjene iz vremena prije osnutka
Zagrebacke biskupije i prije dolaska franjevaca u Zagreb, s
nizom grobova datiranim od 11. do 17. stoljeca, $to otvara
nova pitanja vezano za najraniju povijest Kaptola i upucuje
na potrebu daljnjih sustavnih istraZivanja $ireg prostora.

U zupnoj crkvi sv. Simuna i Jude Tadeja u Markugevcu
, Uz ranije poznate, otkriven je novi niz arhitektonskih
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17 Goticki oslik na svodu sveti$ta zupne crkve sv. Simuna i Jude Tadeja u Markugevcu (fototeka GZZSKP, 2023.)

Gothic painting on the vault of the sanctuary of the Parish Church of St. Simon and Judas Thaddeus in Markusevac (City Institute for the
Conservation of Cultural and Natural Heritage photo archive, 2023)




elemenata izvorne goticke faze izgradnje, kao i kasnijih
pregradniji, te izrazito vrijedan, rijedak i relativno dobro
oc¢uvan goticki oslik na svodu svetista (sl. 17).

U interijeru Bazilike Srca Isusova u Palmoticevoj ulici
ispod postojeceg nali¢a i oslika otkriven je izvorni vrlo kva-
litetan slikani sloj, osobito bogat u dijelu svetista (sl. 18).

U crkvi sv. Franje Ksaverskog u Vugrovcu, ispod novijeg
poda svetista, pronadene su izvorne kamene stube Strau-
bovog oltara. Neorenesansni oslici, koje je prema Bolléovim
nacrtima izveo slikar Johannes Clausen, pronadeni su u
palaéi HAZU na Zrinjevcu. U paladi Priester (Arhiv HAZU)
na Strossmayerovom trgu pronadeni su do sada nepoznati
arhitektonski elementi - svjetlarnik i stakleni krov u ¢eli¢noj
konstrukeiji, dok su bogati oslici na stropovima otkriveniu
prizemlju palace Erlich Mari¢ (Muzej Arhitekture HAZU) u
ulici Ivana Gorana Kovacica.

Izvorni barokni dekorativni iluzionisti¢ki oslici i kasnoba-
rokni oslici otkriveni su u pala¢i Erd6dy-Dragkovi¢ (Drzavni
arhiv u Zagrebu) u Opatickoj ulici.

U arheologkim nadzorima radova ispod zemlje i arheolos-
kim istrazivanjima otkriveni su zna¢ajni nalazi u crkvi Uzne-
senja Blazene Djevice Marije u Stenjevcu, crkvi Uznesenja
BlaZene Djevice Marije u Remetama, Zupnoj crkvi Pohoda
BlaZene Djevice Marije na Dolcu, Zupnoj crkvi Uznesenja
Marijina u Resniku, pala¢i Erd6dy-Draskovi¢ (Drzavni arhiv
u Zagrebu) u Opati¢koj ulici, katedrali Uznesenja Marijina
na Kaptolu® te ve¢ opisani vrijedni nalazi u franjevackom
samostanu i crkvi sv. Franje Asiskog na Kaptolu (sl. 19).

Vlasnici zgrada (fizicke i pravne osobe i javnopravna ti-
jela) su u prvim mjesecima nakon potresa, sukladno javno
objavljenim uputama, poduzimali radnje koje su se mogle
izvoditi bez odobrenja nadleznog tijela, odnosno Gradskog
zavoda (popravak dimnjaka, zabata, krovovaisl.). Vazno je
istaknuti da su se, sukladno odredbama Zakona o gradnji,
bez odobrenja nadleznog tijela mogli izvoditi i zahvati ob-
nove gradevina s ciljem povratka u prvobitno stanje prije
potresa, osim u slu¢ajevima obnove gradevina upisanih u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske.®' Na taj su se
nacin, neposredno nakon potresa i bez sudjelovanja nad-
leznog tijela, obnavljale i visoko valorizirane gradevine u
obuhvatu kulturnog dobra Povijesna urbana cjelina Grad

Zagreb pa, posljedi¢no, o $tetama na predmetnim zgradama

30 Opisano u poglavlju o pokretnim kulturnim dobrima.

31 Clanak 129. stavak 1. Zakona o gradnji: U slu¢aju neposrednog
ugrozavanja ljudi i dobara od prirodnih nepogoda, ratnih razaranja ili
drugih razaranja, zbog opasnosti od tih dogadaja, za vrijeme i odmah nakon
njihova prestanka, bez gradevinske dozvole mogu se graditi gradevine
koje sluZe sprjecavanju djelovanja tih dogadaja, odnosno otklanjanju
stetnih posljedica. Clanak 130. Zakona o gradniji: U slucaju o$tecenja
gradevine djelovanjem dogadaja iz ¢lanka 129. stavka 1. ovoga Zakona
gradevina se moze, neovisno o stupnju ostecenja, vratiti u prvobitno stanje
bez gradevinske dozvole, u skladu s aktom na temelju kojeg je izgradena,
odnosno projektom postojeceg stanja gradevine. U slucaju kada se radi o
gradevini upisanoj u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, potrebno
je ishoditi dopustenje prema posebnom zakonu.

Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

iprovedenim zahvatima ne postoji dokumentacija u Grad-
skom zavodu.

Slozeniji zahvati obnove neposredno nakon potresa koji
su ukljucivali i zahvate rekonstrukcije gradevina, takoder
su se provodili sukladno vaZeéim zakonima kojima je bila
uredena gradnja i zastita i o¢uvanje kulturnih dobara, a u ko-
jima je Gradski zavod sudjelovao izdavanjem posebnih uvjeta
ipotvrdom glavnog projekta u skladu s navedenim zakonima.
U tim slu¢ajevima, $tete od potresa nisu zasebno elabori-
rane, vec je obnova gradevina nakon potresa obuhvadena
dokumentacijom za planirani zahvat rekonstrukcije s ciljem
poboljdanja gotovo svih temeljnih zahtjeva za gradevinu.
Premda je sukladno Zakonu o zastiti i o¢uvanju kulturnih
dobara, u svrhu izdavanja posebnih uvjeta, predvidena mo-
guénost izrade konzervatorskog elaborata za namjeravani
zahvat i/ili provodenje neophodnih konzervatorsko-resta-
uratorskih istraznih radova,*? sa svrhom procjene utjecaja
planiranog (sloZenijeg) zahvata na kulturno dobro i utvr-
dena mu svojstva, takav je zahtjev Cesto apostrofiran ne-
potrebnim usporavanjem procesa obnove, unato¢ tomu $to
je iz opisanog iskustva provodenja mjera zastite razvidno
kako su provedeni prethodniiistrazni radovi s pripadaju¢im
odobrenjima neophodan alat za odabir primjerenog nacina
obnove kulturnog dobra. Stovige, oni su na poseban naéin
pridonijeli dokumentiranju $teta od potresa na kulturnim
dobrima koja nisu bila obuhvaéena popisom §teta.

U rujnu 2020., donosenjem Zakona o obnovi zgrada oste-
¢enih potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (Narodne novine,
102/20) (u daljem tekstu: Zakon o obnovi), buduéi da su se
i dalje primjenjivali i Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih
dobaraiZakon o gradnji,* dopunjuje se zakonodavni okvir
u kojem Gradski zavod obavlja poslove iz svoje nadleznosti
u zahvatima obnove nakon potresa.

32 Sadrzaj konzervatorsko-restauratorskih istraznih radova i/ili
konzervatorskog elaborata ovisio je o utvrdenim kulturno-povijesnim
vrijednostima kulturnog dobra i slozenosti namjeravanog graditeljskog
zahvata.

33 Primjer obnove zagrebackih 3kola sa statusom pojedina¢no
zasti¢enog kulturnog dobra, najbolje ilustrira situaciju nastalu primjenom
paralelnih zakona u postupcima obnove gradevina nakon potresa, koje
su zapocinjale po jednom (Zakonu o gradnji), dovrsavane po drugom
zakonu (Zakonu o obnovi), a da za izvodene radove u konacnici nije
ishodeno propisano odobrenje nadleznog tijela, niti su radovi izvodeni u
skladu s mjerama zastite kulturnog dobra / posebnim uvjetima i pravilima
konzervatorske struke. Stoga je Gradski zavod kao nadlezno tijelo u lipnju
2021., obustavio izvodenje radova na Gimnaziji Titusa Brezovackog u
Habdelic¢evoj ulicii Ekonomskoj skoli u Meduli¢evoj ulici. O predmetnim
zahvatima raspravljalo je i medunarodno Struc¢no-savjetodavno
povjerenstvo za konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na potresom
pogodenim podrucjima Republike Hrvatske koje je osnovala ministrica
kulture i koje je predmetne zahvate, takoder, ocijenilo neprimjerenim
i neprihvatljivim. Prilagodbom projektnih rje$enja obnove zgrada i
izdavanjem posebnih uvjeta i suglasnosti po Zakonu o obnovi, radovi
su se mogli nastaviti. Osim na predmetnim slu¢ajevima, rad povjerenstva
ukazao je i na slozenost planiranih konstruktivnih zahvata na vrijednoj
bastini, nedostatak projektantskih prakti¢nih rjeSenja i iskustva u obnovi
zgrada, u uvjetima tehnicke reguliranosti koja ne poznaje razliku izmedu

nove zgrade i povijesne zgrade, odnosno zgrade sa statusom kulturnog
dobra.
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18 Izvorni slikani sloj pronaden ispod postojeceg nali¢a u Bazilici Srca
Isusova u Palmoticevoj (fototeka GZSKP 2021.)

The original painted layer found under the existing reverse in the
Basilica of the Sacred Heart of Jesus in Palmoticeva Street (City
Institute for the Conservation of Cultural and Natural Heritage photo
archive, 2021)

Novi je Zakon o obnovi, donesen s ciljem ubrzavanja pro-
cesa obnove, ograni¢io neposredno sudjelovanje konzerva-
torske sluzbe i usmjerio ga isklju¢ivo na obnovu pojedina¢no
zasti¢enih kulturnih dobara i ¢jelovitu obnovu javnih zgrada
(koje suu posljednjoj inacici zakona izostavljene), a brojne
visoko valorizirane zgrade u kulturno-povijesnoj cjelini
trebale su se obnavljati temeljem projektne dokumentacije
izradene u skladu s generickim konzervatorskim smjerni-
cama, bez sudjelovanja nadlezne konzervatorske sluzbe
i, posljedi¢no, bez moguénosti dokumentiranja $teta na
predmetnim zgradama.

Vazno je takoder istaknuti da je Zakonom o obnovi pro-
pisana primjena Tehnickog propisa za gradevinske konstruk-
cije** kojim su odredene razine obnove potresom oste¢enih
konstrukcija zgrada u odnosu na mehanic¢ku otpornost i
stabilnost, jednako za povijesne zgrade kao i za one koje to
nisu. Osigurati primjenu Tehnickog propisa i o¢uvati svojstva
kulturnog dobra postala je prijeporna toc¢ka u planiranju
obnove, posebice u iznimno kratkim rokovima u kojima je
radove konstrukcijske obnove trebalo odobriti i zavrsiti. Tek

34 Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (Narodne novine, 17/17
i75/20).

19 Arheoloski nalazi ispod sakristije u crkvi sv. Franje Asiskog na
Kaptolu (fototeka GZZSKP, 2021.)

Archaeological findings under the sacristy in the Church of St. Francis
of Assisi on Kaptol (City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage photo archive, 2021)

je izmjenom Tehnickog propisa iz sije¢nja 2022.% - kada je
za najvedi broj pojedina¢no zasti¢enih kulturnih dobara ve¢
dovrsena izrada projektne dokumentacije i zapocela obnova
- omoguceno odstupanje od primjene Tehnickog propisa za
kulturna dobra predvidena Zakonom o gradnji.*® Medutim,
ni nakon izmjene Tehnickog propisa nije proveden ni jedan
postupak kojim bi se za kulturno dobro na prostoru Grada
Zagreba omogucilo odstupanje od spomenutog propisa.”’
Premda Gradski zavod nije sudjelovao u izradi Zakona o
obnovi, na poziv Ministarstva kulture i medija sudjeluje u

izradi konzervatorskih smjernica za obnovu zgrada nakon

zmjene i dopune Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
(Narodne novine, 07/22).
36 Primjena ¢lanka 16. Zakona o gradnji u Prilogu Ill izmjena i dopuna
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije: Odstupanje od temeljnog
zahtjeva za gradevinu propisanog razinama obnove u ovom Propisu,
moguce je u slucaju ispunjavanja uvjeta za primjenu ¢lanka 16. stavka
1. Zakona o gradnji ("Narodne novine«, broj 153/13, 20/17, 39/19i 125/19),
samo za pojedinacno zasti¢ena kulturna dobra nacionalne vaznostii ukoliko
je predvideni nacin obnove konstrukcije zgrade prethodno jednoglasno
odobrilo stru¢no povjerenstvo u sastavu: dva revidenta za mehanicku
otpornost i stabilnost, dva predstavnika akademske zajednice iz podrucja
potresno inZenjerstvo, grana gradevinarstvo i glavni drzavni konzervator,
koje imenuje ministar prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine,
u skladu s poslovnikom kojeg donosi ministar.
37 Praksa kojom se na povijesne zgrade ograniceno primjenjuju
tehnicki propisi za gradevinsku konstrukciju zgrada, primjenjuje se u
Italiji, Svicarskoj, Sloveniji i drugim drzavama. U Hrvatskoj to nije zazivjelo.



potresa kao integralnog dijela Prvog programa mjera ob-
nove zgrada oStecenih potresom na podruéju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (Narodne
novine, 119/20 (u daljem tekstu: Program mjera), primje-
nom i prilagodbom ve¢ utvrdenog sustava valorizacije i
kategorizacije zgrada iz Konzervatorske podloge za Povijesnu
urbanu cjelinu Grad Zagreb® te sudjeluje i u radu Stru¢nog
savjeta za obnovu.*®

Uvodenje konzervatorskih smjernica u Program mjera
s nakanom da se iz postupka obnove zgrada u zasti¢enoj
kulturno-povijesnoj cjelini isklju¢i neposredno sudjelovanje
konzervatorske sluzbe pod egidom imperativa brzine obnove,
akoje suu kasnijim iteracijama Programa mjera mijenjane, a
uizri¢aju dijelom i relativizirane, imale su pozitivan utjecaj
na afirmaciju vrijedne kulturne bastine u obuhvatu zastice-
ne ¢jeline, koja takoder zahtjeva primjeren i obazriv pristup
u obnovi nakon potresa. Medutim, kao i u slu¢aju obnove
temeljem ¢lanka 130. Zakona o gradnji, provedeni zahvati
u kojima ne sudjeluje nadlezno tijelo, nisu dokumentirani u
Gradskom zavodu, iako se medu njima nalaze i visoko valori-
zirane zgrade (kategorije Z/A, BO, B1 i B2) unutar Povijesne
urbane cjeline Grad Zagreb i unato¢ ¢injenici da je dokumen-
tiranje i pradenje stanja kulturnih dobara na prostoru Grada
Zagreba obveza Gradskog zavoda sukladno Zakonu o zastiti
iocuvanju kulturnih dobara. Iznimku predstavljaju slu¢ajevi
kada se obnova provodi na temelju pojedinaé¢nih zahtjeva
(su)vlasnika zgrade koji obnovu provode izvan organiziranih
poziva i za pojedinac¢no zadti¢ena kulturna dobra.

Zamah primjene novog Zakona o obnovi dolazi s objavom
Poziva na dodjelu bespovratnih financijskih sredstava za proved-
bu mjera zastite kulturne bastine ostecene u potresu 22. oZujka
2020. godine na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
i Zagrebacke Zupanije.*® Na taj poziv prijavljuje se 141 zgrada
unadleznosti Gradskog zavoda, pretezito pojedina¢no zasti-
¢enih kulturnih dobara za koje je uspje$no dovrsen postupak
prijave i realizacija projektom predvidenih aktivnosti: pri-
prema projektne dokumentacije za provedbu mjera zastite
kulturne bastine i provedba mjera koje obuhvaéaju izvodenje
radova osiguranja i stabiliziranja te radova obnove s ciljem
provedbe mjera zastite, kao i sve hitne radnje poduzete od
dana potresa.”

Nakon objavljenog poziva Ministarstva kulture i medija
slijede i pozivi drugih javnopravnih tijela usmjereni na finan-
ciranje obnove potresom o$tecenih zgrada razli¢itih javnih

namjena: obrazovne, zdravstvene, znanstvene, upravne i

38 GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA,
KONZERVATORSKA PODLOGA, Op¢i i posebni uvjeti zastite i o¢uvanja
nepokretnih kulturnih dobara, izmjena i dopuna 2015., izradio: Gradski
zavod za zastitu spomenika kulture i prirode, Grad Zagreb.

39  Odluka o osnivanju Strucnog savjeta za obnovu koju je donijela Vlada
RH od 24. rujna 2020.

40  https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/20496 (28. 10. 2023.).

41 Podaci o vrijednosti projekata i radova dostupni su na: https://min-
kulture.gov.hr/vijesti-8/20496 (28. 10. 2023.).
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dr., koje se takoder nalaze u obuhvatu zastiene povijesne
cjeline ili su pojedina¢no zasticena kulturna dobra, njih vige
od 60,* a koje su takoder u nadleznosti Gradskog zavoda.*

Za razliku od poziva Ministarstva kulture i medija kod
kojeg je sastavni dio prijave bio odgovaraju¢i akt nadleznog
tijela, odnosno Gradskog zavoda, u ostalim je pozivima to
izostalo, pa se nerijetko dogadalo da se Gradski zavod uklju-
¢ivao u projekt cjelovite obnove zgrada (uklju¢ujudiizahvate
rekonstrukcije zgrada) u fazi njegove visoke dovrienosti.
Osobito su slozene bile situacije u kojima zaprimljeni pro-
jekt obnove nije bio uskladen s konzervatorskim smjerni-
cama iz Programa mjera, u kojima je nedostajala valorizacija
o¢uvanih povijesnih slojeva i odgovarajudi istrazni radovi
ili projekte nije izradila fizicka osoba s propisanim dopu-
$tenjem, $to je sve zajedno znatno usporavalo planirane
aktivnosti, pri ¢emu se teret odgovornosti, neosnovano
upudivao konzervatorima.

Organizirana obnova stambenih i stambeno-poslovnih
zgrada sa statusom pojedinac¢no zasti¢enoga kulturnog dobra
ili onih u zasticenoj kulturno-povijesnoj cjelini, ostavljena
je u nadleznost Fonda za obnovu Grada Zagreba, Krapinsko
zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije i njegovog sljedni-
ka. Bududi da Zakon o obnovi i Program mjera, kao i njihove
kasnije iteracije, nisu predvidali neposredno sudjelovanje
konzervatorske sluzbe u obnovi visoko valoriziranih stam-
benih i stambeno-poslovnih zgrada u obuhvatu zasticene
kulturno-povijesne cjeline, osim u slu¢ajevima pojedinac-
no zasti¢enih kulturnih dobara, nije se razvila znacajnija
suradnja izmedu spomenutog Fonda i Gradskog zavoda,
osim na razini kolegijalne suradnje i razmjene informacija.
Treba takoder istaknuti da do pocetka 2023. godine nije
zazivjelo ni djelovanje financijsko tehnicke kontrole* koja je
predvidala sudjelovanje konzervatora u ocjeni uskladenosti
projekata obnove zgrada s konzervatorskim smjernicama iz
Programa mjera, te koja je naposljetku ukinuta stupanjem
na snagu novog Zakona o obnovi iz velja¢e 2023. i Programa
mjera iz ozujka 2023.%

42 Pemainternim podatcima Gradskog zavoda i prema popisu ugovora
dostupnih na stranicama objavitelja poziva.

43 Udopisu upu¢enom Ministarstvu kulture i medija, KLASA: 612-03/22-
001/51, URBROJ: 251-14-01/02-22-3, od 27. 01. 2022., navodi se da je po
pozivima Ministarstva kulture i medija, Grada Zagreba i Ministarstva
znanosti, za financiranje obnove zgrada, ugovoreno 200 projekata koji
su u nadleznosti Gradskog zavoda, vrijednosti preko 7 milijardi kuna
(priblizno 1 milijarda eura), ne ra¢unajuci vrijednost projekata obnove
zgrada zdravstvene namjene, uz napomenu da je u tom trenutku u
Gradskom zavodu bilo je zaposleno 20 konzervatora (11 arhitekata i 9
povjesnic¢ara umjetnosti).

44 Tocka 6.4.4. podtocka 2.: u okviru rada tehni¢ko-financijske kontrole
provodit e se kontrola uvaZavanja smjernica, od strane osoba ili dijela
organizacijske strukture koje odredi Ministarstvo kulture i medija, iz
Odluke o dono$enju Programa mjera obnove zgrada ostecenih potresom
na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke zupanije (Narodne
novine, 99/21,117/21,137/21).

45 Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke
Zupanije i Karlovacke Zupanije (Narodne novine, 21/23.).
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20 Ostecenje skulpture sv. Franje Ksaverskog s oltara sv. Josipa u crkvi
Pohoda Blazene Djevice Marije na Dolcu (fototeka GZZSKP, 2020.)

Damage to the sculpture of St. Francis Xavier from the altar of St.
Joseph in the Church of the Visitation of the Blessed Virgin Mary in
Dolac (City Institute for the Conservation of Cultural and Natural
Heritage photo archive, 2020)

S obzirom na ve¢ zapocete postupke obnove na vecini
ostecenih pojedina¢no zasti¢enih kulturnih dobara u Gradu
Zagrebu, na poziv za provodenje hitnih mjera zastite* iz
travnja 2021,. prijavljene su svega ¢etiri gradevine: Zupna
crkva sv. Jurja u Odri, crkva Uznesenja BlaZzene Djevice
Marije u Brezovici, Evangeli¢ka crkva u Zagrebu sa Zupnim
dvorom i crkva sv. Marka Evandelista u Jakugevcu. Pro-
gredirane $tete na gradevinama, nastale kao posljedica pe-
trinjskog potresa, obradene su dopunom dokumentacije za

46 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/ministarstvo-financira-hitne-
mjere-zastite-na-ostecenim-kulturnim-dobrima-9-zupanija-stradalih-
u-potresu/20870 (28. 10. 2023.).

obnovu koja se izradivala po pozivu Ministarstva kulture i
medija iz sije¢nja 2021.

Iskustvo postpotresne obnove potaknulo je suradnju
Gradskog zavoda, najprije s Ministarstvom kulture i medija
zapocetom danom potresa iz 2020. te Stru¢no-savjetodavnim
povjerenstvom za konstrukcijsku obnovu graditeljske bastine na
potresom pogodenim podruéjima Republike Hrvatske koje je
osnovala ministrica kulture, a zatim i sa stru¢nim institu-
cijama: Institutom za povijest umjetnosti, Hrvatskim resta-
uratorskim zavodom, Sumarskim fakultetom i Geodetskim
fakultetom Sveucili§ta u Zagrebu te struénjacima razli¢itih
struka: povjesni¢arima umjetnosti, konzervatorima, resta-
uratorima, arheolozima, arhitektima i posebice stati¢arima
s kojima je bilo potrebno pronaéi optimalne, minimalno
invazivne zahvate konstruktivne obnove, istovremeno pri-
mjerene kulturnom dobru i sukladne tehni¢kim propisima
koji se primjenjuju na kulturna dobra.”’ Interdisciplinarni
dijalog potaknut postpotresnom obnovom ukazao je na
potrebu nastavka dijaloga i u budué¢nosti, temeljenog na
medusobnom razumijevanju i uvazavanju zahtjeva pojedi-
nih struka i znanstvenih disciplina, formirajuci suvremeni
pristup obnovi bastine, znanstveno utemeljen i stru¢no
relevantan, osnovan na precizno dokumentiranim i valori-
ziranim vrijednostima naslijeda stradalog u potresu.

Unato¢ svim evidentiranim $tetama od potresa, posebice
onima koji se mjere ljudskim Zivotom i unato¢ svim tegko-
¢ama obnove, dokumentirana, obnovljena, unaprijedena i
ocuvana bastina Grada Zagreba i drugih potresenih prostora
Hrvatske, prilika su za nastavak istraZzivanja i poticaj kre-
ativnom i vrsnom projektantskom pristupu obnove kojeg
bastina zasluzuje.

AKTIVNOSTI KONZERVATORSKE SLUZBE GRADA ZA-
GREBA NAKON POTRESA I DOKUMENTIRANJE STETE
NA POKRETNIM KULTURNIM DOBRIMA

Nakon potresa koji je pogodio podrudje Grada Zagreba,
Gradski zavod je pristupio procjeni stanja i sagledavanju
tete na pokretnim kulturnim dobrima prema utvrdenim
protokolima i prioritetima. U pocetku velik broj gradevina,

47 U ostvarenim suradnjama svojim se znacajem istice uloga mr. sc.
BERISLAVA MEDICA, dipl.ing. grad., ovlastenog inZenjera gradevinarstva
iviSeg predavaca na Arhitektonskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, koji
je, kao vanjski suradnik Ministarstva kulture i medija, sudjelovao u popisu
Stete tijekom 2020. u slu¢ajevima kada nije bilo moguc¢e pogledom
konzervatora procijenitii detaljno opisati stupanj ostecenja. Konzervatori
Gradskog zavoda, nasavsi se u sredini,izmedu tehnickih i konstruktivnih
zahtjeva za osiguranjem protupotresne sigurnosti i zastite bitnih
svojstava kulturnog dobra i kulturnog dobra samog, trajno pritisnuti
rokovima koji nisu planirani po mjeri povijesnih zgrada, pronasli su u
ing. Medicu vrsnog stru¢njaka i istinskog zastitnika bastine s profinjenim
inzinjerskim pristupom zgradama/kulturnim dobrima i uciteljskim/
pedagoskim pristupom konzervatorima i kolegama stati¢arima. Stoga
je suradnja nastavljena i tijekom 2021. godine, gdje su za brojna,
pojedinacno zasticena kulturna dobra, u suradnji s projektantima,
optimizirani planirani zahvati konstruktivne obnove te potaknuti novi,
suvremeni i manje invazivni pristupi u konstruktivnoj obnovi kulturnih
dobara, vodedi racuna da postavljeni tehnicki zahtjevi budu zadovoljeni.



prema procjeni stati¢ara, nije bio siguran za pristup, a cijelu
situaciju znatno je otezavala i pandemija virusa COVID 19.

Prvim pregledima, koji su imali za cilj sagledati opseg
Stete na pokretnoj bastini za potrebe izrade dokumenta Brza
procjena Stete i potreba (RDNA), do sredine svibnja 2020. go-
dine pregledano je ¢etrdeset i pet lokacija. Utvrdeno je da je
najveca §$teta pocinjena na sakralnim inventarima i muzej-
skoj gradi, ali, s obzirom na ja¢inu potresa i razmjer $tete na
nepokretnoj bastini, pokretna kulturna dobra stradala suu
znatno manjoj mjeri.

Nakon Odluke o provedbi popisa Stete prouzrolene potresom
u gradu Zagrebu i okolici na muzejskoj gradi, dokumentaciji, mu-
zejskom inventaru, crkvenom inventaru te pokretnim kulturnim
dobrima u posjedu drugih pravnih i fizickih osoba koju je 27.
travnja 2020. godine donijela ministrica kulture, zapoceo
je proces popisivanja $tete i popunjavanja standardiziranih
obrazaca, izradenih za evidenciju $tete od potresa na pokret-
nim kulturnim dobrima koji su sastavni dio navedene Odluke.

Popis tete i njezinu procjenu za muzejsku gradu, doku-
mentaciju i muzejski inventar provodili su kustosi i stru¢ni
djelatnici muzeja u koordinaciji s Muzejskim dokumenta-
cijskim centrom u Zagrebu koji je, navedenom Odlukom
ministrice, bio zaduZen za prikupljanje i dostavu podataka
Ministarstvu kulture i medija. Iako su zgrade gotovo svih
muzejskih institucija znatno stradale u potresu, muzejska
grada najvise je stradala u Arheoloskom muzeju, Muzeju za
umjetnost i obrt, Gliptoteci Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti (u daljnjem tekstu: HAZU), Atelijeru Mestrovi¢,
Hrvatskom prirodoslovnom muzeju i Etnografskom mu-
zeju. Standardizirani obrasci za popis $tete na muzejskim
predmetima polazi$te su za procjenu i klasifikaciju nastalih
o$tecenja, kao i za izradu prijedloga potrebnih konzervator-
sko-restauratorskih radova.

Popisivanje i evidentiranje §tete i ispunjavanje propisanih
obrazaca na sakralnim inventarima izvr$eno je zajednickom
suradnjom konzervatora Uprave za zadtitu kulturne bastine
Ministarstva kulture i medija, Hrvatskoga restauratorskog
zavoda i Gradskog zavoda. Popisana je $teta i ispunjeni su
obrasci za $tetu na sakralnim inventarima: akademske crkve
sv. Katarine,*® Zupne crkve Pohoda BlaZene Djevice Marije
na Dolcu,* Bazilike Srca Isusova u Palmotiéevoj, Zupne
crkve sv. Ivana Krstitelja na Novoj Vesi,*® Zupne crkve sv.
Franje Ksaverskog u Jandricevoj,*' Zupne crkve sv. Franje
Ksaverskog u Vugrovcu,* kapele sv. Mihalja u Vugrovcu,>
zupne crkve sv. Mirka u Sestinama, Zupne crkve sv. Simunai

48  Gradskizavod za zastitu spomenika kulture i prirode (dalje: GZZSKP),
Obrazac za popis Stete od potresa na kulturnim dobrima, Ministarstvo
kulture RH, pokretna kulturna dobra, popisni broj: 305/303 (dalje: Obrazac
za popis Stete).

49  GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 305/301.

50 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 305/302.

51 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 301/301.

52 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 303/301.

53 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 303/302.
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Jude Tadeja i kapele Majke Bozje Andeoske u Markugevcu,”
7upne crkve Pohoda Blazene Djevice Marije u Cuéerju,*
zupne crkve Rodenja Blazene Djevice Marije u Grane§ini®®
i crkve Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Remetama.”’

Popisom i evidencijom $tete utvrdeno je da su najveca
strukturalna ostecenja vidljiva na sakralnim inventarima
akademske crkve sv. Katarine, i to na mramornom oltaru
sv. Ignacija Loyole Francesca Robbe s kojeg je pala i znatno se
ostetila skulptura sv. Franje Regisa te mramornim oltarima
sv. Josipa i Poklonstva sveta tri kralja Robbinog nasljednika,
Francesca Rottmana, iz Zupne crkve Pohoda Blazene Dje-
vice Marije na Dolcu s kojih su pale skulpture sv. Antuna i
sv. Franje Ksaverskog, odnosno Stjepana kralja i sv. Emerika
(sL. 20). U brojnim je crkvama uslijed potresa doglo do po-
maka u arhitektonici oltara, $to je rezultiralo slabljenjem
njihove strukture i spojeva ili njihovom distorzijom. Osim
na oltarima iz akademske crkve sv. Katarine i Zupne crkve
Pohoda Blazene Djevice Marije na Dolcu, znatna o§tecenja
u vidu pomaka u arhitektonici oltara evidentirana su na
oltarima iz crkve sv. Franje Ksaverskog u Vugrovcu, oltari-
ma crkve Pohoda Blazene Djevice Marije u Cuéerju, gdje se
uslijed pada s visine znatno ostetilo i veliko barokno drve-
no raspelo, te na glavnom oltaru crkve Uznesenja BlaZene
Djevice Marije u Remetama. Uru$avanjem stropa u crkvi
Rodenja BlaZzene Djevice Marije u Granesini u potpunosti
su uni$tene orgulje i dio sakralnog inventara crkve, a odte-
Cena je i skulptura Bogorodice s djetetom iz 15. stoljeca. U
potresu su, takoder, ostecene i barokna skulptura Bogorodice
s djetetom iz zZupne crkve Pohoda BlaZene Djevice Marije na
Dolcu, kao i goti¢ka skulptura Bogorodice s djetetom iz kapele
Majke Bozje Andeoske u Markus$evcu. Manja strukturalna
ostecenja, u vidu povrsinskih ostecenja, ostecenja rubova,
poderotina ili zaprasivanja, vidljiva su na svim sakralnim
inventarima u potresom o$te¢enim crkvama.

Nakon obilaska, pregleda i evidencije nastale $tete, Grad-
ski je zavod utvrdio mjere zastite za sva o$tecena kulturna
dobra koja su uklju¢ivala i mjere / konzervatorske smjernice
za pokretna kulturna dobra. Konzervatorskim smjernicama
trebalo je propisati daljnja postupanja sa sakralnim inventa-
rima, muzejskom gradom i dokumentacijom te arhivskom i
drugom vrijednom gradom, kao i smjernice za opremanje i
prilagodbu prostora koji ¢e se koristiti kao privremene ¢uva-
onice. Utvrdeno je da je prije pocetka radova konstrukcijske
obnove potresom o$tecenih bastinskih zgrada (muzeja, ar-
hiva, knjiZnica) potrebno predvidjeti postupanje s njihovom
gradom te, u suradnji sa stru¢njacima, provesti mjere zastite
bilo njihovom zastitom in situ ili evakuacijom. Evakuacija ili
izmje$tanje podrazumijevala je pripremu predmeta i grade

54  GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 302/302.
55 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 305/302.
56 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 304/302.
57 GZZSKP, Obrazac za popis Stete, popisni broj: 304/301.

127



128

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

za siguran transport, preventivno konzerviranje, dokumen-
tiranje i pakiranje, a sve predmete i gradu bilo je potrebno
privremeno pohraniti u mikroklimatski i sigurnosno pri-
mjeren i prethodno pripremljen prostor te osigurati kon-
tinuirano pracenje njihovog stanja. Ujedno, akt o mjerama
zastite i/ili konzervatorske smjernice Gradskog zavoda bile
sunuzne za prijavu na javni Poziv za dodjelu bespovratnih fi-
nancijskih sredstava za provedbu mjera zastite kulturne bastine
ostecene u potresu 22. ozujka 2020. godine na podruéju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije
iz sredstava Fonda solidarnosti Europske unije. Navedenim
sredstvima financirale su se aktivnosti provedbe hitnih
mjera preventivne zastite i primarnog konzerviranja na
muzejskoj, arhivskoj, knjiZznoj gradi i ostaloj pokretnoj ba-
$tini; evakuacija i privremena pohrana muzejske, arhivske,
knjizne grade te umjetnina, inventara i opreme ugrozenih
gradevina, uredenje i opremanje prostora koji e se koristiti
kao privremene ¢uvaonice, zastita in situ vrijednih inventa-
raiopreme te demontaZza njihovih najugroZenijih dijelova,
kao i izrada cjelovite dokumentacije za obnovu potresom
o$tecenoga pokretnog kulturnog dobra. Na spomenuti javni
poziv za provedbu mjera zastite na pokretnim kulturnim
dobrima s podrudja Grada Zagreba prijavljeno je ukupno
11 samostalnih programa, uz napomenu da se provodenje
hitnih mjera na pokretnim kulturnim dobrima u veéini slu-
¢ajeva financiralo kroz realizaciju programa prijavljenih na
Poziv za provodenja hitnih mjera zastite na nepokretnim
kulturnim dobrima.

U skladu s utvrdenim konzervatorskim smjernicama,
uz suradnju i potrebna odobrenja Gradskog zavoda, izmje-
$tena je grada iz Muzeja za umjetnost i obrt, Hrvatskog
povijesnog muzeja, Etnografskog muzeja, Muzeja Prigorja,
Atelijera Mestrovi¢, Muzeja Mimara,*® Kabineta grafike
HAZU, Gliptoteke HAZU, Hrvatskog muzeja medicine i
farmacije HAZU, Hrvatskog muzeja arhitekture HAZU,
Muzejsko-kazalidne zbirke Odsjeka za povijest hrvatskog
kazalista HAZU, Strossmayerove galerije starih majstora
HAZU te Pariska soba iz Hrvatskog $kolskog muzeja i ar-
hivska grada DrZzavnog arhiva u Zagrebu. Takoder, izmje-
$teni su inventari palate HAZU i palace Prister, a uz pomo¢
stru¢nih djelatnika Hrvatskoga restauratorskog zavoda i
Hrvatske vojske provedeno je, neposredno nakon potresa,
premje$tanje inventara palace Pongratz u sjeverni, prema
procjeni staticara, stabilniji dio palace. Kasnije, zbog potrebe
izvodenja konstrukcijske sanacije palace izmjesten je njezin
cjelokupan inventar.

Radi planiranih opseznih gradevinskih radova obnove
sakralnih gradevina nakon potresa, postupanje s inventari-
ma podrazumijevalo je njihovu zastitu in situ ili djelomi¢nu,

58 . GZZSKPREBERSKI MARIJA, Izvjesce o izvedenim konzervatorsko —
restauratorskim radovima, Pakiranje muzejske grade u Muzeju Mimara,
Zagreb, ozujak 2022.

odnosno, po potrebi, potpunu demontazu. Zastita in situ
podrazumijevala je zatvaranje oltara i druge opreme crkve
u drvene oplate uz, ukoliko je bilo potrebno, prethodnu
demontazu pojedinih dijelova. Izmjes$tanje sakralnih in-
ventara podrazumijevalo je njihovu stru¢nu demontazu,
preventivno konzerviranje, pripremu za transport i pri-
vremenu pohranu u ¢uvaonice. Za demontazu i izmjes$tanje
inventara crkvi koje su u potresu najvise stradale zatraZena
je suradnja i stru¢na pomo¢ Hrvatskoga restauratorskog
zavoda (u daljnjem tekstu: HRZ). Tako je uz pomo¢ stru¢-
nih djelatnika HRZ-a potpuno izmje$ten inventar iz Zupne
crkve sv. Franje Ksaverskog u Vugrovcu® i crkve Pohoda
BlaZene Djevice Marije u Cucerju te djelomi¢no iz kapele
sv. Mihalja u Vugrovcu (sl. 21). Strué¢nu suradnju HRZ-a,
Gradski zavod je zatrazio i za inventare akademske crkve
sv. Katarine, Zupne crkve Pohoda BlaZzene Djevice Marije
na Dolcu te za provodenje hitnih mjera na glavnom oltaru
crkve Uznesenja Blazene Djevice Marije u Remetama.®® Uz
pomo¢ Hrvatske vojske i stru¢nu pomo¢ djelatnika HRZ-a,
ubrzo nakon potresa izmjesten je inventar iz crkve sv. Franje
Asiskog na Kaptolu i Nadbiskupskog dvora. Iako u pocet-
ku nije bilo predvideno, zbog opsega gradevinskih radova
konstrukcijske obnove u potpunosti je izmjesten inventar
iz Bazilike Srca Isusova.®' Iz zgrade u Ilici 7 izmjestena je i
Crkveno umjetnicka zbirka Muzeja Srpske pravoslavne crkve.5
Djelomi¢no su jo§ izmjedteni inventari iz crkve sv. Mirka
u Sestinama, crkve sv. Barbare u Vrapéu,® crkve sv. Marka
Evandelista na Markovom trgu,® Zupne crkve Pohoda Bla-
zene Djevice Marije na Dolcu® i crkve Uznesenja Blazene
Djevice Marije u Remetama,®® a u svim ostalim crkvama,
u kojima se izvode gradevinski radovi, inventar je za$ticen
in situ drvenim oplatama.

59 GZZSKP SKARICKSEN lJA, lzvjesce o provedenoj demontazi, evakuacijii
privremenoj pohraniinventara Zupne crkve sv. Franje Ksaverskog u Vugrovcu
Donjem, Hrvatski restauratorski zavod, Zagreb, rujan 2020.

60 GZZSKP, FABRIS, TONKO, Zagreb, Remete, Pavlinskisamostan i Zupna
crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije - kamena plastika - Oltar Majke
BoZje Remetske, Preliminarni strucni izvjestaj o realizaciji programa prema
ugovoru 26-130-21, Hrvatski restauratorski zavod, Zagreb, studeni 2021.
61  GZZSKP, MULTI - ART & ART RESTAURIRANLUE, Elaborat o radovima
na evakuaciji i pohrani pokretnog sakralnog inventara (8 bo¢nih oltara, 6
menzi, 14 oltarnih pala i slika, 14 postaja kriznog puta te sitnog sakralnog
inventara) iz Bazilike Presvetog Srca Isusovog, Palmoticeva 33, Zagreb,
Zagreb, srpanj 2022.

62 GZZSKP, ZAKIC, MIROSLAV, Izvjestaj o izvedenim mjerama preventivne
konzervacije i izmjestanju Crkveno-umjetnicke zbirke Muzeja Srpske
pravoslavne crkve Eparhije zagrebacko-ljubljanske u Zagrebu, Split, kolovoz
2023.

63 GZZSKP, GEBER, ZELJKA, Izvjesce o evakuacijii zastiti inventara iz crkve
sv. Barbare u Vrapcu, Karlovac, 16. 02. 2023.

64 GZZSKP, ATIKA - obrt za restauriranje umjetnina, Zagreb, Elaborat
o stanju dijela umjetnina iz Crkve sv. Marka sa smjernicama za njihovo
preseljenje i privremeno ¢uvanje, Zagreb, listopad, 2022.

65 GZZSKP,URED OVLASTENOG ARHITEKTA SINISA - STJEPAN ZEGNAL,
Troskovnik - Radovi na evakuacijii pohrani pokretnog sakralnog inventara
zupne crkve Pohoda BlaZene Djevice Marije na zagrebackom Dolcu ostecene
u potresima 22. 03. i 29. 12. 2020. godine, Zagreb, prosinac 2021.

66 GZZSKP, BOCINA PRSKALO, ZRINKA, eLABORO d.o.0., Gjelovita
dokumentacija i prijedlog konzervatorsko-restauratorskih zahvata na

pokretnom sakralnom inventaru Zupne crkve Uznesenja BDM u Remetama
- Zagreb, Split, srpanj, 2021.
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21 Demontaza atike glavnog oltara u kapeli sv. Mihalja u Vugrovcu (fototeka GZZSKP, 2020.)

Dismantling of the attic of the main altar in the Chapel of St. Michael in Vugrovac (City Institute for the Conservation of Cultural and Natural
Heritage photo archive, 2020)
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22 Evakuacija Donacije akademskog kipara Tomislava Ostoje Gradu
Zagrebu (fototeka GZZSKP, 2021.)

Evacuation of the donation of academic sculptor Tomislav Ostoja to
the City of Zagreb (City Institute for the Conservation of Cultural and
Natural Heritage photo archive, 2021)

Potres je nazalost, kao i davne 1880. godine, tesko oste-
tio katedralu Uznesenja Marijina na Kaptolu, no ujedno je
potaknuo i njezino istraZivanje, §to je rezultiralo izradom
opseznoga konzervatorskog elaborata Hrvatskoga restau-

ratorskog zavoda,?’ &

¢iji su stru¢ni djelatnici izvréili zastitu
in situ i djelomi¢no izmjestanje inventara.%® Rezultati svih
istraZivanja, zajedno s valorizacijom, bili su temelj za do-
nosenje prijedloga prezentacije te smjernica za buducu cje-
lovitu obnovu katedrale. Prilikom provodenja hitnih mjera
za$tite u katedrali pronaden je i izniman arheologki nalaz:
Cetiri dijela nadgrobne ploce od crvenog mramora zagrebaé-
kog biskupa Luke Baratina® koji je biskupijom upravljao od
1500. do 1510. godine. Prvi su fragmenti njegove nadgrobne
ploce bili pronadeni nakon potresa 1880. godine, a ovaj nalaz
je iznimno vaZzan jer sadrzi dijelove biskupovog torza, ali i
dio nadgrobnog natpisa koji nam otkriva detalje o biskupu.

Pregled orgulja i procjenu $tete nakon potresa na po-
dru¢ju Grada Zagreba provelo je Povjerenstvo za orgulje
Ministarstva kulture i medija Republike Hrvatske. Pregle-
dane su orgulje u sedamnaest sakralnih objekata, o ¢emu
su sastavljeni zapisnici te su, temeljem utvrdenog stanja,
dane upute za daljnje postupanje s orguljama. Prije pocet-
ka radova konstrukcijske obnove, orgulje je bilo potrebno
za$tititi in situ zatvaranjem u zastitne oplate, a zbog izvo-
denja gradevinskih radova na pjevali$tu u nekim crkvama
bila je potrebna njihova djelomi¢na ili potpuna demontaza.

67  GZZSKP, HRVATSKI RESTAURATORSKI ZAVOD, Zagreb, Kaptol,
Katedrala Uznesenja BlaZene Djevice Marije i sv. Stjepana i Ladislava,
konzervatorski elaborat, Zagreb, svibanj 2023.

68  GZZSKP, HRVATSKI RESTAURATORSKI ZAVOD, Zagreb, Katedrala
Uznesenja BlaZene Djevice Marije i svetih Stjepana i Ladislava, troskovnik
za zastitu inventara, Zagreb, lipanj 2022.

69 PELC, MILAN, Nadgrobna ploca zagrebackog biskupa Luke od
Segeda (Luke Baratina), Radovi Instituta povijesti i umjetnosti, 45, 2021.,
43-52.

Potpuno izmje$tanje orgulja iz crkve sv. Franje Ksaverskog
u Vugrovcu,” Zupne crkve Pohoda Blazene Djevice Marije
na Dolcu,”! Zupne crkve sv. Simuna i Jude Tadeja u Marku-
evcu, crkve sv. Petra Apostola u Vlagkoj’? i crkvi Uznesenja
BlaZene Djevice Marije u Resniku” te djelomi¢no izmjestanje
orgulja iz crkve sv. Barbare u Vrapéu™ izvrsila je Umjetnicka
radionica Heferer iz Zagreba. Potpuno izmjestanje orgulja
iz crkve Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Remetama’
izvrdila je radionica Atelier Pavlini¢ iz Zagreba, a u crkvi
Marije Bozje Lurdske u Vrbanicevoj, Radionica Skrabl.”® U
crkvi sv. Franje Asiskog na Kaptolu”” djelomi¢no izmjesta-
nje instrumentalnog ustroja orgulja izvrsila je radionica
Harmonija iz Ivani¢ Grada.

Pregledom pokretnih kulturnih dobara o$teéenih u po-
tresu bio je obuhvaéden i dio donacija u vlasnistvu Grada
Zagreba, danih na upravljanje muzejskim institucijama.
Pregledom su utvrdena znatna osteenja prostora u koji-
ma se nalaze donacije, kao i odtecenja pojedinih predmeta,
a konzervatorskim smjernicama utvrdene su hitne mjere
zaStite i dane su upute za daljnja postupanja. Osobito za-
htjevna bila je evakuacija Donacije akademskog kipara Tomi-
slava Ostoje Gradu Zagrebu,”® koja se sastoji od 336 radova
akademskog kipara smjestenih u njegovom stanu na dru-
gom katu dvori$nog krila gornjogradske pala¢e Rauch u
Opatickoj ulici (sl. 22). Radove preventivne konzervacije,
dokumentiranja, pripreme za transport i pakiranja, uz su-
radnju i stru¢ni nadzor Gradskog zavoda, izvrsili su djelat-
nici Muzeja suvremene umjetnosti kojemu je donacija dana
na upravljanje. Transport umjetnina, od kojih su neke bile
velikih dimenzija, izvrila je Ljevaonica umjetnina Ujevié.
Zbog konstrukcijske obnove zgrade u Ilici 25, u koordinaciji
iuz stru¢nu pomoc Gradskog zavoda, izvr$eno je izmjesta-
nje svih slika, skulptura i namjestaja iz ureda u vlasnistvu
Grada Zagreba.

Unato¢ svim negativnim posljedicama i $teti koje je uzro-
kovao na pokretnoj bastini, potres je i na jedan poseban

70  GZZSKP, RADIONICA HEFERER, Zapisnik, Zagreb, travanj 2020.

71 GZZSKP, RADIONICA HEFERER, Orgulje M. Heferer-a ud. I SIN, op.
242. katedralna Zupna crkva Pohoda BI.Dj. Marije, Dolac - Zagreb, Zagreb,
veljaca, 2022.

72 GZZSKP, RADIONICA HEFERER, Ponuda za izvrsenje evakuacije
kompletnog instrumentalnog ustroja uklj. kuciste orgulja M. HEFERER op.
254 u Zupnoj crkvi sv. Petra u Zagrebu, Zagreb, veljaca, 2022.

73 GZZSKP, RADIONICA HEFERER, Ponuda za izvrienje evakuacije
demontaZe i evakuacije povijesnog orguljskog pozitiva iz Zupne crkve
Uznesenja Bl. Dj. Marije u Resniku — Zagreb, Zagreb, veljaca 2023.

74 GZZSKP, RADIONICA HEFERER, Ponuda za izvrsenje evakuacije
kompletnog fonickog fundusa (svirala) orgulja M.HEFERER-a SIN op. 137 u
Zupnoj crkvi sv. Barbare dj. i muc, u Vrapcu, Zagreb, veljaca 2023.

75 GZZSKP, ATELIER PAVLINIC, Ponuda 6 za demontazu orgulja iz Zupne
crkve Uznesenja BlaZene djevice Marije u Remetama, Bestovje, sijecan;j
.2022.

76 GZZSKP, ORGLARSTVO SKRABL, Ponuda za restauriranje orgulja u
crkvi Marije BoZje Lurdske u Zagrebu, Ponuda br. 4185, Rogaska Slatina.
77 GZZSKP, HARMONIJA — M d.o.0., Ponuda za radove na orguljama,
Ivani¢ Grad, studeni 2022.

78  GZZSKP, KLASA: 612-08/20-010/873, UR.BROJ: 251-18-04/002-21-
2 od 23. 7. 2021., Izvjesce o provedenoj evakuaciji umjetnina iz donacije
akademskog kipara Tomislava Ostoje Gradu Zagrebu.



nacin ujedinio struku: konzervatore, restauratore i ostale
stru¢ne djelatnike iz muzejskih i drugih institucija u za-
jednickoj skrbi za pokretnu bastinu. Potres je, ujedno, po-
taknuo intenzivniju prisutnost i povezanost konzervatora
na terenu, aktivniju valorizaciju i zastitu sakralnih inven-
tara te dodatna istrazivanja i konzervatorsko-restaurator-
ske radove na pokretnoj bastini. Skori zavr$etak cjelovitih
konzervatorsko-restauratorskih radova na dijelu ostecenih
muzejskih predmeta, kao i onih provedenih u Hrvatskom
restauratorskom zavodu na potresom ogteéenim umjetni-
nama - raspelu iz crkve u Cucerju,” skulpturi Bogorodice s
djetetom s glavnog oltara te skulpturama sv. Antuna, sv. Fra-
nje Ksaverskog, Stjepana kralja i sv. Emerika s bo¢nih oltara
crkve na Dolcu,® oltarne pale Krstenje Kristovo na Jordanu®'
iz crkve na Novoj Vesi, kamenim dijelovima glavnog oltara u
Remetama,®” skulpturi Bogorodice iz Granesine te svetohra-
ni$tu i dijelovima glavnog oltara crkve u Vugrovcu — uvod
suu o¢ekivani povratak izmjestene i restaurirane pokretne
bastine u njihove obnovljene povijesne prostore.

ZAKLJUCAK

Evidentiranje i dokumentiranje $teta od potresa iz ozujka
2020. i kasnijih potresa, provedeno u Gradskom zavodu,
moze se strukturirati u tri cjeline: evidentiranje i popis
tete na pokretnoj i nepokretnoj kulturnoj bastini, na po-
jedina¢no zasti¢enim kulturnim dobrima i zgradama u
obuhvatu kulturnog dobra Povijesne urbane cjeline Grad
Zagreb te postupanja provedena u skladu sa zakonom koji
je u trenutku potresa regulirao zastitu i o¢uvanje kulturnih
dobara i postupanja §to su slijedila nakon dopune zakon-
skog okvira donosenjem zakona koji je regulirao obnovu
nakon potresa i njegovim kasnijim iteracijama.

Iz organiziranog popisa Stete, prioritetno obavljenom na
pojedina¢no zati¢enim nepokretnim kulturnim dobrima i
zgradama u obuhvatu zone ‘A’ Povijesne urbane cjeline Grad
Zagreb i pripadajucih obrazaca popisa $tete, njih ukupno
173 obuhvaceno istrazivanjem, moze se zaklju¢iti kako je
vrlo mali broj gradevina (3) pretrpio najveca (razorna) ote-
¢enja (K5), koja ipak nisu dovela do potpunog urusavanja
gradevina, ve¢ su pojedini dijelovi konstruktivnog sustava
pretrpjeli neki oblik razornog ostecenja. Vrlo teska ostece-
nja evidentirana su na 19 nepokretnih kulturnih dobara, a
znatna / teska ostecenja (K3) na 30, dok su za 110 gradevina

79 SKARIC, KSENIJA, Cudotvorno raspelo u Cugerju, Portal 13, 2022,
Zagreb, 43-60.

80 GZZSKP, SVIRAC, TOMISLAV, Zagreb, Dolac, Zupna crkva Pohoda
Blazene Djevice Marije - kamena plastika, Hrvatski restauratorski zavod,
Zagreb, prosinac 2022.

81 GZZSKP, SAMBOLIC, IVANA, Zagreb, Zupna crkva sv. Ivana
Krstitelja — oltar sv. Ivana Krstitelja/ Oltarna pala ,Krstenje Kristovo na
Jordanu/ izvjestaj o konzervatorsko - restauratorskim radovima, Hrvatski
restauratorski zavod, studeni 2022.

82 GZZSKP, FABRIS, TONKO, Zagreb, Remete, Pavlinski samostan i Zupna
crkva Uznesenja BlaZene Djevice Marije - kamena plastika — oltar Majke
Bozje Remetske, Hrvatski restauratorski zavod, Zagreb, studeni, 2022.

Potresi u Gradu Zagrebu 2020.

isklopova evidentirana umjerena o$tecenja (K2) te za svega
11 gradevina utvrdena su lak$a / umjerena ostecenja (K1).

Iz analize o§tecenih pokretnih kulturnih dobara, prema
obrascima popisa $tete, proizlazi da su najteza struktural-
na o$tecenja zabiljezena na sakralnim inventarima u dvije
crkve, njihovim oltarima i skulpturama, a znatno vise ih
je osteceno pomakom u arhitektonici oltara ili o§te¢enjem
skulptura pri padu ostecenih dijelova konstrukcije. Goto-
vi svi sakralni inventari u potresom o$tecenim sakralnim
gradevinama pretrpjeli su manja strukturalna o$tecenja,
ostecenja rubova i poderotina ili zaprasivanja. Evidenciju
$teta na muzejskim predmetima i gradi koordinirao je Mu-
zejski dokumentacijski centar.

Za razliku od evidentiranja i dokumentiranja $tete na
pojedina¢no zasti¢enim nepokretnim kulturnim dobrima
obuhvacenih prioritetnim organiziranim popisom $tete, za
zgrade u obuhvatu Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb, evi-
dentiranje §tete obavljeno je terenskim izvidima po brojnim
prijavama $tete (su)vlasnika zgrada te je, ovisno o karakteru
i stupnju o$tecenja, ispunjen popisni obrazaciizdane kon-
zervatorske smjernice za obnovu zgrade. Ostecenja nastala
uru$avanjem nekonstruktivnih elemenata i o§tecenja koja
su se mogla sanirati bez odobrenja Gradskog zavoda kao
nadleZznog tijela, u skladu s javno objavljenim uputama i
odredbama zakona kojim je uredena gradnja neposredno
nakon $tetnih dogadaja, nije bilo moguce evidentirati, osim
u pojedinaé¢nim slu¢ajevima kada je zatrazeno izdavanje
konzervatorskih smjernica i/ili odgovarajuéeg dopustenja
za radove obnove.

Postupajudi u skladu sa zakonom koji je u trenutku po-
tresa iz ozujka 2020. regulirao za$titu i o¢uvanje kulturnih
dobara, po utvrdenim $tetama iz provedenog popisa Stete
za pokretna i nepokretna kulturna dobra, izdan je akt o
mjerama zastite kojima je odredeno provodenje hitnih ra-
dova podupiranja i kontrolirane razgradnje radi sprje¢avanja
daljnjih o$teéenja, zastita i izmjeStanje opreme, inventara
i muzejskih fundusa te provodenje stru¢nih ekspertiza i
istraznih radova s ciljem utvrdivanja stvarnih konstruktiv-
nih odtecenja i o§tecenja koja su utjecala na utvrdena svoj-
stva kulturnog dobra. Tako utvrdene mjere zastite provodile
su se nakon ishodenja potrebnih prethodnih odobrenja i
uz konzervatorski nadzor. Provedena istrazivanja donijela
su brojna nova saznanja i nalaze te omogudila kvalitetno
dokumentiranje zate¢enog stanja, neophodnog za uspjesan
dovrsetak projekta obnove i koristenje osiguranih sredstava
za njezino financiranje.

Dopunom zakonskog okvira donosenjem zakona koji je
regulirao obnovu nakon potresa i njegovim kasnijim ite-
racijama, neposredno sudjelovanje konzervatorske sluzbe
ograniceno je isklju¢ivo na obnovu pojedina¢no zati¢enih
nepokretnih kulturnih dobara, dok se zgrade u zastice-
nim cjelinama organizirano obnavljaju prema generickim
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konzervatorskim smjernicama iz Programa mjera bez sudje-
lovanja nadlezne konzervatorske sluzbe pa, posljedi¢no, i
bez uvida i mogucnosti evidentiranja i dokumentiranja Stete
na visoko valoriziranim zgradama u Povijesnoj urbanoj cjelini
Grad Zagreb, a u kona¢nici i bez provodenja konzervatorskog
nadzora radova obnove. Djelovanjem Gradskog zavoda u
iznimnim uvjetima, suo¢enog s brojnim kulturnim dobrima
iposebnim pandemijskim uvjetima, zahvaljujudi suradnji s
drugim javnopravnim tijelima, institucijamaipojedincima
razli¢itih struka te iznimnim osobnim zalaganjem konzer-
vatora, prikupljena je dragocjena dokumentacija kao izvor
za daljnja istrazivanja i pracenje stanja kulturnih dobara.
Provedena postupanja Gradskog zavoda u evidentiranju
i dokumentiranju §teta i aktivnostima provedenim nakon
toga, doprinos su oblikovanju modela za kvalitetnu i cje-
lovitu obnovu kulturnih dobara nakon $tetnih dogadaja i
prigoda za obnovljenu i dopunjenu spoznaju o bastinjenim
vrijednostima.®Opisano stru¢no konzervatorsko djelovanje
Gradskog zavoda i stvarno konzervatorsko iskustvo postpo-
tresne obnove Zagreba, u kontekstu pandemijskih uvjeta
rada, promijenjenih i dopunjenih zakonskih okvira i drus-
tvenog imperativa brzine obnove, potrebno je za objektivno
sagledavanje povijesnog i drustvenog konteksta u kojem
¢ée se, u trenutku kada obnova bude dovrsena, vrednovati
primijenjeni pristupi i ostvareni dosezi obnove.?
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Abstract

EARTHQUAKES IN THE CITY OF ZAGREB IN 2020 — ACTIVITIES OF THE CONSERVATION SERVICE AND
DOCUMENTATION OF THE EXTENT AND TYPE OF DAMAGE TO CULTURAL HERITAGE

The recording and documentation of damage from the
March 2020 earthquake and subsequent earthquakes,
carried out in the Zagreb City Institute for the Conserva-
tion of Cultural and Natural Heritage, can be structured
into three parts: i) damage assessment for movable and
immovable cultural heritage, including cultural assets
protected as singular entities and buildings within the
historic urban area of the City of Zagreb, ii) the actions
taken in accordance with the law regulating the protec-
tion and preservation of cultural assets effective at the
time of the earthquake, and iii) the actions following the
amendment of the legal framework by adopting the law
regulating post-earthquake rehabilitation, including its
subsequent iterations.

To produce the systemized list of damage and the corres-
ponding damage assessment forms, carried out as a pri-
ority forimmovable cultural assets protected as singular
entities and the buildings within the scope of zone ‘A’ of
the historic urban area of the City of Zagreb, a total of 173
cultural assets were included in the research. It can be
concluded that a very small number of buildings (3) suffe-
red the most (devastating) damage (G5), which however
did not lead to the complete collapse of buildings, but
rather to singular parts of the structural system suffering
some form of devastating damage. Very heavy damage
(G4) was recorded on 19 immovable cultural assets, and
substantial to heavy damage (G3) on 30, while moderate
damage (G2) was recorded for 110 buildings and structu-
res, and negligible to slight damage (G1) was found for
only 11 buildings.

The analysis of damaged movable cultural assets based
on the corresponding damage assessment forms, indica-
tes that the most severe structural damage was recorded
on the sacral inventories in two churches, their altars and
sculptures. In case of a significant number of further sacral
inventories, the recorded damage entails either a shift in
the structure of the altar, or damage to sculptures during
the collapse of damaged structural elements. AlImost all
sacral inventories in the sacral buildings damaged by the
earthquake suffered some structural damage, edge da-
mage, and tears or dusting. The damage assessment for
museum objects and buildings was coordinated by the
Museum Documentation Centre.

Unlike the damage assessment to immovable cultural
assets protected as singular entities which was a part of
the priority organised damage assessment, for buildings
included in the historic urban area of the City of Zagreb,
the recording of damage was carried out by field surveys

following numerous reports of damage from building (co)
owners. The damage assessment forms were filled in and
conservation guidelines issued for building rehabilitation
based on the character and degree of damage. It was not
possible to record the damages caused by the collapse
of non-structural elements, nor those that could be reha-
bilitated without the approval of the City Institute as the
competent authority, but rather in accordance with publicly
available instructions and provisions of the law regulating
construction immediately after harmful events, except in
singular cases when issuance of conservation guidelines
and/or appropriate permission for renovation works was
requested.

Acting in accordance with the law that regulated the pro-
tection and preservation of cultural assets at the time of the
March 2020 earthquake, based on the determined damages
for movable and immovable cultural assets, a legal docu-
ment was issued prescribing protection measures, ordering
the implementation of works of emergency support or con-
trolled dismantling to prevent further damage, protection
and relocation of equipment, inventory and museum funds,
as well as carrying out of expertise and research work with
the aim of determining actual structural damage and the
damage that affected the established values of the cultural
asset. The established protective measures were conducted
under conservation supervision after obtaining the nece-
ssary confirmations. The conducted research revealed new
knowledge and numerous findings and enabled quality
documentation necessary for the successful completion
of the renovation projects and the use of allocated funds.
By supplementing the legal framework with the adoption
of the law and its subsequent iterations regulating post-
earthquake renovation, the direct participation of the mo-
nument protection service was limited only to the activities
aimed at immovable cultural assets protected as singular
entities. However, buildings within protected historic areas
are to be renovated according to the generic conservation
guidelines defined by the First Program of Renovation Mea-
sures for Buildings Damaged in the Earthquake in the Area of
the City of Zagreb, Krapina-Zagorje County and Zagreb County,
without the participation of the monument protection
services. Consequently this leads to a lack of insight and
the documenting of damage caused to highly valued bu-
ildings in the historic urban area of the City of Zagreb, and
ultimately in a lack of conservation supervision.

Through the activities of the City Institute in exceptional cir-
cumstances, faced with numerous cultural assets and pan-
demic conditions, valuable documentation was collected



as a source for further research and monitoring of the con-
dition of cultural assets, thanks to cooperation with other
public bodies, institutions and various professionals as well
as the exceptional personal commitment of conservators.
The actions taken by the City Institute in recording and
documenting damages and the subsequently conducted
activities present a contribution towards shaping a model
for high-quality and complete renovation of cultural assets
after harmful events and an opportunity for renewed and
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supplemented knowledge about values of damaged heri-
tage. In the context of amended and supplemented legal
frameworks and the social imperative for a quick recovery,
the described professional conservation activities of the
City Institute and the actual conservation experience of
Zagreb's post-earthquake renovation will be necessary for
an objective comprehension of the historical and social
context in which the applied approaches and achieved
results will be evaluated.
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Kulturna bastina Sisacko-moslavacke Zupanije nakon razornog potresa 2020. godine

lvana Mileti¢ Caksiran

Kulturna bastina Sisacko-moslavacke Zupanije
nakon razornog potresa 2020. godine - ostecenja,
aktivnosti i hitne mjere zastite

Ivana Mileti¢ Caksiran
Ministarstvo kulture i medija RH
Uprava za zastitu kulturne bastine
Konzervatorski odjel u Sisku

HR — 44000 Sisak, Nikole Tesle 17

Posljedice razornog potresa iz prosinca 2020. godine bile su
katastrofalne po kulturnu bastinu Sisacko-moslavacke zupa-
nije. ZabiljeZzene su razorne, teske, znatne te umjerene Stete
na profanoj, sakralnoj, profano-sakralnoj, tradicijskoj, fortifi-
kacijskoj, industrijskoj arhitekturi i prometnoj infrastrukturi.
Rad donosi slijed postupanja na terenu neposredno nakon
potresa. Isti¢e se znacaj izradenih baza podataka koje su bile
potrebne za organizaciju aktivnosti i mjera, kao i nacin ko-
munikacije sa $irom javnosti, lokalnom i regionalnom samo-
upravom te s vlasnicima kulturnih dobara. Prikazan je nacin
organizacije spasavanja, evakuacija i pohrana pokretne kul-
turne bastine te organizacija ¢uvaonica na potresom strada-
lom podrugju. Usporedno s evakuacijom pokretnih dobara,
donosi se prikaz organizacije, aktivnosti popisa i procjene
Steta na kulturnim dobrima. Rad donosi opis aktivnosti prve
faze mjera koje su ukljucivale postupke stabilizacije i zastite
kulturne bastine do same obnove. Ove mjere provodile su se
radi sigurnosti ljudi te sprecavanja nastanka daljnjih Steta od
naknadnog urusavanja i djelovanja atmosferilija na konstruk-
cijskim ili ne-konstrukcijskim dijelovima zgrada te Steta na
pojedinim vrijednim arhitektonsko-stilskim elementima na
vanjstini ili u unutrasnjosti zgrade, ali i uspostave sigurnosnih
uvjeta za detaljan pregled i izradu dokumentacije projekta
konstrukcijske i cjelovite obnove kulturne bastine.

Kljucne rijeci: Sisacko-moslavacka zupanija, Sisak, Petrinja,
potres, kulturna bastina, posljedice katastrofe, ostecenja, mjere
zastite i stabilizacije, Cuvaonice, pokretna bastina

Keywords: Sisak-Moslavina County, Sisak, Petrinja, earthquake,
cultural heritage, disaster consequences, damage, measures of
protection and stabilisation, art storage, movable heritage

UvoD

Dana 28. prosinca 2020. godine u ranim jutarnjim satima
dogodio se jak potres magnitude M=5.0 s epicentrom na
podrudju izmedu Petrinje i Gline te tijekom dana nekoliko
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jatih potresa. Naredni dan, 29. prosinca 2020. godine u
12 satii19 minuta, uslijedio je razoran potres magnitude
M=6.2 s epicentrom u istom podrudju, koji se osjetio diljem
Hrvatske i u okolnim zemljama, a intenzitet u epicentru
preliminarno je ocijenjen na VIII-IX stupnjeva EMS lje-
stvice. Time je potres ocjenjen kao jedan od dva najjaca
instrumentalno zabiljeZena potresa u Republici Hrvat-
skoj jod od 1909. godine." Nakon tog potresa uslijedio je
velik broj naknadnih potresa, a posljednji (obuhvacen ovim
dokumentom), magnitude 3.2., zabiljeZen je 5. kolovoza
2023. godine.

Posljedice potresa na kulturnu bastinu Sisatko-moslavaé-
ke Zupanije bile su katastrofalne. ZabiljeZene su razorne,
teske, znatne te umjerene $tete na profanoj, sakralnoj, pro-
fano-sakralnoj, tradicijskoj, fortifikacijskoj, industrijskoj
arhitekturi i prometnoj infrastrukturi.

AKTIVNOSTI NEPOSREDNO NAKON POTRESA

Po stabilizaciji stanja te primarno provedenim aktivnostima
spasavanja i zastite ljudskih Zivota, osnovnog ras¢is¢avanja,
omogucavanja prohodnosti prometnica i stavljanja u funk-
ciju telekomunikacijskih mreza, vodoopskrbe te opskrbe
elektri¢nom energijom, uslijedilo je pocetak organizacije
svih sluzbi, pa tako i konzervatorske. Unutarnje ustrojstvo
Ministarstva kulture i medija s podru¢nim konzervator-
skim odjelima omoguéilo je brzu reakciju te prikupljanje
podataka sa samog terena, kako na podrugju Sisacko-mo-
slava¢ke Zupanije tako i drugih Zupanija sa zabiljezenom
$tetom od petrinjskog potresa. Rad na terenu zapoceo je
neposredno nakon potresa, odmah po osiguranju zastitne
opreme i potrebnih oznaka sluzbe. (sl. 1)

Konzervatorski odjel u Sisku uspostavio je komunikaciju

sa svim javnim i stru¢nim sluzbama, vlasnicima kulturnih

1 h .é‘é‘gﬁ.zi.él;i"c;d.éjé‘l;'ﬁrirodosIovno—matematiékog fakulteta Sveucilista
uZagrebu https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/potresi_
kod_petrinje (30. 11. 2023.).
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1 Petrinja, razorno ostecenje zgrade Trg F. Tudmana 1 (foto: T. Petrinec,
Ministarstvo kulture i medija - dalje MKM, 2021.)

Petrinja, destructive damage to the building on Franjo Tudman Square
1 (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture and Media, 2021)

dobara, vlasnicima privatnih zbirki kulturne bastine te s
institucijama koje ¢uvaju arhivsku i knjiznu gradu. U samoj
pripremi aktivnosti znatno je pridonijela baza Geopor-
tal kulturnih dobara.? Na temelju prvih obilazaka terena,
prikupljenih informacija te pripremljenih popisa, u vrlo
su kratkom vremenu pripremljeni svi podaci za podruéju
Zupanije: svakog grada, op¢ine i pojedinih naselja. Izrade-
ne su baze podataka koje su bile potrebne za organizaciju
aktivnosti i mjera. Svi podaci slani su u sredi$njicu Mini-
starstva kulture i medija te su, u suradnji sa svim sluzba-
ma ,uslijedile daljnje aktivnosti na terenu. Redovno su se
odrzavali sastanci putem sustava Microsoft Teams, §to je
znatno pridonijelo organizaciji posla.?

Uspostavljena je suradnja s Ravnateljstvom civilne zasti-
te, StoZzerima civilne zastite gradova Gline, Siska i Petrinje,
Hrvatskom gorskom sluzbom spasavanja, Vatrogasnim
postrojbama te koordinacija sa svim stru¢nim sluzbama i
institucijama koje se bave kulturnom bastinom.

Kako bi se 8iroj javnosti, ali i lokalnoj i regionalnoj samo-
upravi, dale osnovne informacije o postupanju s kulturnom
bastinom nakon katastrofe te stvorio pravni okvir djelova-
nja, Ministarstvo kulture i medija izdalo je nekoliko uputa:

«  Lokalnim stozerima Gline, Siska i Petrinje upuéen je

naputak o postupanju sa zasti¢enom nepokretnom
i pokretnom bastinom.
«  Ministarstvo je objavilo Upute za provodenje zahvata

hitnih mjera zastite na pojedinacno zasticenim zgradama
2 https://geoportal.kulturnadobra.hr/ (3. 12. 2023.).
3 U aktivnostima nakon potresa sudjelovale se djelatnice
Konzervatorskog odjela u Sisku: dr. sc. vana Mileti¢ Caksiran, Jelena Stin¢i¢
Glagoli¢, Sanja Gospodinovi¢, Ana Markovi¢ Sopi¢ i Ida Pavlakovi¢. Za
izvanredna postignuca u podru¢ju zastite kulturne bastine na potresom
pogodenom podru¢ju Sisacko-moslavacke Zupanije Konzervatorskom
odjelu u Sisku i progelnici Ivani Mileti¢ Caksiran dodijeljena je godi$nja
nagrada ,Nagrade Vicko Andri¢” za 2020. godinu.

i zgradama u povijesnim jezgrama, o$tecenim potresom
od 29. prosinca 2020., za koje nije potrebno ishoditi su-
glasnost nadleznog tijela Ministarstva kulture i medija.

«  31.prosinca 2020. godine ministrica kulture i medija
dr. sc. Nina Obuljen Korzinek donijela je Odluku o
provodenju hitnih mjera zastite i provedbi popisa Stete
na pokretnim kulturnim dobrima i pokretnoj kulturnoj
bastini u Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom 28.
i29. prosinca 2020. godine i Odluku o provodenju hitnih
mjera zastite i provedbi popisa Stete na nepokretnim
kulturnim dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene
potresom od 28. i 29. prosinca, kojima se sluzbi za zasti-
tu kulturne bastine (konzervatorskim odjelima) na-
reduje provodenje hitnih mjera zastite i utvrdivanje
popisa $teta te postupanje za provodenje hitnih mjera
za$tite na nepokretnoj i pokretnoj kulturnoj bastini,

«  Dana 5. sije¢nja Ministarstvo kulture i medija doni-
jelo je Odluku o provodenju hitnih mjera zastite zbog
progresivne Stete na pojedinacno zasticenim nepokret-
nim kulturnim dobrima otecenim u potresu 22. ozujka
2020. godine i 28. 1 29. prosinca 2020. godine.

ORGANIZACIJA SPASAVANJA, EVAKUACLJE I PO-
HRANE POKRETNE KULTURNE BASTINE
Na inicijativu ministrice kulture dr. sc. Nine Obuljen Kor-
zinek prve aktivnosti bile su usmjerene na zastitu pokret-
ne bastine koja je, u okolnostima naknadnih podrhtavanja,
snjeznih uvjeta i stanja gradevina u kojima se nalazila,
bila i najugroZenija.

Temeljem izradenih baza pokretnih kulturnih dobara
i kulturne bastine Sisacko-moslava¢ke Zupanije, 31. pro-
sinca 2020. zapocela je organizacija i provedba spasavanja,
evakuacije i pohrane. Baze podataka sadrzavale su podatke
o vrsti grade, koli¢ini pokretne grade, stanju gradevine u
kojoj se pokretno dobro/bastina nalazi te podatke o kon-
taktima vlasnika. Prve aktivnosti (pregled stanja, popis
potrebne opreme te organizacija evakuacije) uslijedile su
vel 4. sije¢nja 2023.* Predstavnici Gradskog muzeja Sisak,
Muzejskog dokumentacijskog centra, Arheoloskog muze-
ja u Zagrebu i Konzervatorskog odjela u Sisku pripremili
su plan zastite i evakuacije grade Gradskog muzeja Sisak
koja je stradala u potresu. Nakon pregleda stanja muzejske
zgrade stru¢ne sluzbe Hrvatskoga restauratorskog zavoda
za centralnu muzejsku ¢uvaonicu odredile su prizemni

4 U organizaciji evakuacija na samom terenu sudjelovali su: dr. sc. Vlatko
Caksiran, ravnatelj Gradskog muzeja Sisak, Iva Validzija, visa kustosica
Muzejskog dokumentacijskog centra, dr. sc Jacqueline Balen, muzejska
savjetnica Arheoloskog muzeja u Zagrebu. Pregled prostorija Gradskog
muzeja Sisak organizirala je dr. sc. Tajana Plese, ravnateljica Hrvatskoga
restauratorskog zavoda sa stru¢nim timom. Evakuacija pokretne kulturne
bastine vodila se u suradnji s glavhom konzervatoricom za pokretnu
bastinu dr. sc. Visnjom Brali¢ i s voditeljicom Sluzbe za pokretnu,
etnografsku i nematerijalnu kulturnu bastinu Tatjanom Horvatic¢.



Kulturna bastina Sisacko-moslavacke Zupanije nakon razornog potresa 2020. godine

2 Evakuacija inventara Zupne crkva Pohoda BDM, Stari Farkasi¢ (foto: M. Ozani¢, KO ZG, 2021.)
Evacuation of the inventory from the Parish Church of Visitation of the Blessed Virgin Mary (photo: M. Ozani¢, Zagreb Conservation Department,

2021)

izlozbeni prostor Gradskog muzeja Sisak.’ U organizaciji
Ministarstva kulture i medija te Hrvatskoga restaurator-
skog zavoda zapocela je hitna sanacija odteenja nastalih
u prostorima muzeja kako bi se omogucdio rad ustanove i
organizirao prostor ¢uvaonice. Ministarstvo je osiguralo
potrebnu opremu za pohranu grade u ¢uvaonici (metalne
police, zastitne kutije, kutije za pohranu, potrebnu ostalu
opremu), a zajedno s muzejskim institucijama i uz donaci-
je, potreban materijal za prijenos i zatitu grade. Stru¢nu
pomo¢ pruzila je muzejska zajednica, kao i znanstvena
zajednica. Po uredenju prostora i osiguranju osnovne za-
$titne opreme zapocela je evakuacija prostora depoa, pri-
vremenog i stalnog postava muzeja. Evakuaciju je vodio
Gradski muzej Sisak uz pomo¢ Hrvatskoga restauratorskog
zavoda, Arheolo§kog muzeja u Zagrebu te Muzejskoga
dokumentacijskog centra.

Najugrozenija zbirka koju je trebalo u $to kracem roku
evakuirati bila je zbirka Galerije ,Krsto Hegedusi¢“ u Pe-
trinji. Konzervatorski odjel u Sisku stupio je u kontakt
s Puckim otvorenim udili$tem u Petrinji te je, temeljem
podataka o stanju ilokacijama pohrane, Uprava za zastitu
kulturne bastine organizirala evakuaciju u koordinaciji s
Ravnateljstvom civilne zastite i HGSS-om. Dana 7. sije¢nja
2021. godine ¢lanovi stru¢nog tima Ministarstva kulture i
medija, petrinjske Galerije , Krsto Hegedusi¢“, Muzeja za
umjetnost i obrt, Galerije Klovicevi dvori, Gradskog muzeja

5 CAKSIRAN, VLATKO, 2021.

3 Pohrana pokretne sakralne bastine nakon evakuacije (foto: I. Mileti¢
Caksiran, Konzervatorski odjel u Sisku — dalje KO SK, 2021.)

Storage of movable sacral heritage following its evacuation (photo: I.
Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)
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4 Sisak, ostecena skulptura F. Robbe iz katedrale Uzvisenja sv. Kriza (foto: |. Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2021.)

Sisak, damaged sculpture by F. Robba from the Cathedral of Exaltation of the Holy Cross (photo: I. Mileti¢ Caksirana, Sisak Conservation

Department, 2021)

5 Majske Poljane, razorno ostecenje crkve Vaskrsenja Gospodnjeg
(foto: I. Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2021.)

Majske Poljane, destructive damage to the Church of the Resurrection of
Christ (photo: I. Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department 2021)

Sisak i Muzejskoga dokumentacijskog centra, evakuirali
su umjetnine iz Galerije ,Krsto Hegedusi¢“ u Petrinji. U
Gradskom muzeju Sisak u 6 radnih dana pohranjeno je 430
predmeta iz zbirke. Predmeti su dokumentirani, provedena
je procjena §tete, preventivna zastita, pohrana na metalne
police uz zastitu s obzirom na stalna podrhtavanja te je
uvedena tehni¢ko-sigurnosna zastita zgrade.®

6 VALIDZIJA, IVA, 2021., 114-123; https://min-kulture.gov.hr/obavijesti-
vezane-uz-potrese-19796/podrucje-sisacko-moslavacke-zupanije/
evakuacija-kulturnih-dobara-s-podrucja-pogodjenih-potresom/
evakuacija-galerije-krsto-hegedusic-u-petrinji-7-1-2021/20415.

Dana 15. sije¢nja 2012. uslijedila je evakuacija Etnografske
zbirke Hosi iz zgrade Srednje $kole Petrinja koja je tesko oste-
¢ena u potresu. Evakuaciju su proveli ¢lanovi Hrvatske gorske
sluzbe spasavanja zajedno sa stru¢nim timom konzervatora,
restauratora i muzealaca te pripadnicima talijanskih Plavih
kaciga za zatitu bastine. Etnografska zbirka Hosi iz Petrinje
pohranjena je u prostore Konzervatorskog odjela u Sisku.”

U razdoblju od 15. sije¢nja do 16. veljace 2021. u prosto-
re Gradskog muzeja Sisak evakuirani su predmeti iz privatne
zbirke nasljeda knjiZevnika i pravnika Ante Kovacica iz Gline®
te zbirke Begli¢ iz Petrinje®. Zbog razornih o3tecenja gradevi-
ne nije provedena evakuacija predmeta privatne zbirke Vrga i
Besli¢ iz Petrinje. Riskirajuéi svoje Zivote, dio vrijedne zbirke
spasili su sami vlasnici.

Paralelno s postupanjima s muzejskim i privatnim zbirkama
organizirana je zatita i evakuacija sakralne pokretne bastine.
Kako bi se u izvanrednim okolnostima o¢uvalo §to je moguce
vi$e ugrozenih pokretnih kulturnih dobara, Ministarstvo kul-
ture i medija predstavnicima vjerskih zajednica dalo je upute
za postupanje sa sakralnim inventarima do same evakuacije te
upozorenje da se ne izlaZzu rizicima s obzirom da su sve crkve
bile tesko ostecene.

Sakralni inventari evakuirani su akcijom Hrvatskoga resta-
uratorskog zavoda, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja te tali-
janskih pripadnika posebne jedinice Plavih kaciga. U dogovoru

7 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/uspjesno-evakuirana-kulturna-
dobra-s-potresom-pogodjenih-podrucja/20439.

8 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8
evakuacija-ostavstine-knjizevnika-ante-kovacica/20509.

9  https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/
evakuacija-dijela-zavicajne-zbirke-beslic/20616.
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6 Sisak, skladiste kuce Muller,
procjena Stete (foto: I. Mileti¢
Caksiran, KO SK, 2021.)

Sisak, Muller house depot,
damage assessment (photo:

I. Mileti¢ Caksiran, Sisak
Conservation Department, 2021)

Ministarstva kulture i medija, Hrvatskoga restauratorskog
zavoda te Sisacke biskupije, sakralni inventari katoli¢kih cr-
kava smje$teni su u sjediste Sisa¢ke biskupije — zgradu Velikog
kaptola u Sisku. U razdoblju tijekom sije¢nja i veljace evakuiran
je sakralni inventar iz Zupne crkve sv. Pohoda Blazene Djevice
Marije u Starom Farkasi¢u i inventar iz crkve sv. Marije Mag-
dalene u Selima te drugi inventari (sl. 2). Sakralni inventari
pravoslavnih crkava te ikone s ikonostasa pravoslavne crkve sv.
Nikole u Petrinji, u dogovoru s Gornjokarlovackom eparhijom,
pohranjeni su u sjedi$te Pravoslavne eparhije gornjokarlovacke
u Karlovcu (sl. 3).

U prvim tjednima nakon potresa evakuirani su najugroze-
niji inventari i zbirke iz Petrinje, Siska, Gline, ZaZine i Starog
Farkasica (6 sakralnih inventara, 2 orgulja, 1 galerijska zbirka,
2 javne zbirke, 1 privatna kulturno-povijesna zbirka). U ovom
je periodu provedena i evakuacija i pohrana arhivske grade
Drzavnog arhiva u Petrinji, knjizne grade Gradske knjiznice
Petrinja te knjizne grade dje¢jeg odjela Narodne ¢itaonice i
knjiZnice u Sisku.

U sklopu evakuacije pokretne kulturne bastine provedeno je
detaljno fotodokumentiranje, evidentiranje predmeta te izrada
izvje$éa o provedenim aktivnostima.

POPIS I ROCJENA STETE NA KULTURNIM DOBRIMA

Usporedno s evakuacijom pokretnih dobara, a po uzoru
na postupanje nakon zagreba¢kog potresa, zapocela je or-
ganizacija aktivnosti popisa i procjene $teta na kulturnim

dobrima. Temeljem Odluke o provodenju hitnih mjera zastite
i provedbi popisa Stete na nepokretnim kulturnim dobrima u
Republici Hrvatskoj prouzroéene potresom od 28. i 29. pro-
sinca, stru¢ni timovi konzervatora proveli su popis Steta
na kulturnim dobrima na podruéju pogodenom potresom
prema standardiziranim obrascima izradenima za potrebe
popisa Steta od potresa 22. ozujka 2020. u Zagrebu. Popis
$teta na podrudju Sisacko-moslavacke Zupanije provelo je
7 timova u vremenu od sije¢nja do ozujka 2021. godine.
U popisu su sudjelovali konzervatori iz cijele Hrvatske,
kao i djelatnici Hrvatskoga restauratorskog zavoda. Osim
pojedina¢nih zgrada sa statusom kulturnog dobra, isto-
vremeno je proveden brzi pregled podrudja zasticenih
kulturno-povijesnih cjelina radi cjelovitog uvida u stanje
nakon potresa. Pri organizaciji timova, uz djelatnike Mi-
nistarstva kulture i medija i Hrvatskoga restauratorskog
zavoda, primijenjen je meduinstitucionalni i interdis-
ciplinarni pristup. Za potrebe pregleda i ocjene stanja
konstrukcija zgrada angazirani su ovlasteni inZenjeri
gradevinarstva i arhitekturi, stru¢njaci za konstrukcij-
sku sanaciju povijesnih zgrada, u svojstvu konzultanata
Ministarstva kulture i medija, a u timove su ukljuéeni
predstavnici specifitnih podrudja znanstvene zajednice
(Filozofski fakultet u Zagrebu — Odsjek za etnologiju i
kulturnu antropologiju, Odsjek za povijest umjetnosti),

strukovnih udruZenja i drustava (Hrvatsko etnologko
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7 Procjena Stete na kulturnim dobrima unutar cjeline grada Petrinje (foto: T. Petrinec, MKM, 2021.)

Damage assessment for cultural property in the historic core of Petrinja (photo: T. Petrinec, Ministry of Culture and Media, 2021)

drustvo), muzeji, Muzejsko-dokumentacijski centar.'

Procjena $teta, kao i sve daljnje djelovanje, provodeno
je u ekstremnim uvjetima stalnih podrhtavanja tla, u
zimskom periodu te u uvjetima Covid epidemije. Iako su
svi sudionici imali jasne naputke o zabranama kretanja i
uvjetima ulaska u gradevine, ponekad je istinska preda-
nost poslu nadi$la sigurnosne mjere te su konzervatori
ulazili i sami spagavali vrijedne povijesne predmete, ar-
hitektonske dekorativne dijelove gradevina, a ponekad i
osobne predmete vlasnika koji nisu mogli ulaziti u vlastite
nekretnine.

10 Organizaciju timova vodila je dr. sc. Tatjana Loli¢, nacelnica Sektora
za konzervatorske odjele i inspekciju Uprava za zastitu kulturne bastine.
Sudjelovali su: Milan Pezelj, dipl.ing. arh., voditelj tima; Lana Krizaj, dipl.
pov.umj.iarheo.; Ines Jelavi¢ Livakovi¢, dipl. pov. umj.; Boris Mostarci¢,
dipl.ing.arh., voditelj tima; Krasanka Majer Jurisi¢, dipl. pov. umj.; Kristina
Zlousi¢-ldjakovi¢, dipl.ing. arh., voditeljica tima; dr. sc Tatjana Loli¢,. dipl.
pov. umj i arheo.; dr. sc. Ivana Mileti¢, dipl. arheo. i pov.; Jelena Stin¢i¢
Glagoli¢, prof. polin. i pov.; Sanja Gospodinovic, dipl. arheo. i pov. umj.;
Tomislav Petrinec, dipl. ing. arh., voditelj tima; mr. sc Zoran Wiewegh,.
dipl. arheo.; Aljosa Spaleta, mag. ing. arch.; Zdenka Predrijevac, dip.
ing. grad., voditeljica tima; Damir Cibari¢, dipl arheo. i pov.; dr.sc. Ivan
Alduk, dipl. arheo.; Melinda Trbojevi¢, dipl. ing. arh., voditeljica tima;
Hrvoje Korzinek, dipl. pov. umj. i arheo.; Borka Milkovi¢, dipl. ing. arh.;
Sonja Kocevar, dipl. ing. arh.; Vinko Madiraca, dipl. arheo.; Mirela Ravas,
dipl. etno.iantrop.; lva Papi¢, dipl. pov. umj.ilat.; Tatjana Horvati¢, dipl.
pov. umj.; dr. sc. ViSnja Brali¢, dipl. pov. umj. U timovima su sudjelovali
vanjski suradnici inZenjeri konstruktori: mr. sc. Berislav Medi¢; Hrvoje
Podnar, dipl. ing. grad.; Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif. i vanjske
suradnice: dr. sc. Sanja Loncar s Odsjeka za etnologiju FFZG, voditeljica
tima te Jasna Zmaji¢, dipl. ing. arh.

ANALIZA STANJA POKRETNIH I NEPOKRETNIH
KULTURNIH DOBARA
Sam pregled stanja pokretne bastine uklju¢ivao je i izradu
popisa predmeta te provedbu osnovne preventivne zastite uz
ranije navedenu evakuaciju, gdje je ona bila moguéainuzna.
Odmah po zavrietku evakuacije ¢lanovi Hrvatskog et-
noloskog drustva HED-a izvrsili su reviziju i analizu stanja
Etnografske zbirke Hosi. Popisano je 235 predmeta s manjim
odtecenjima na 4 predmeta." Gradski muzej Sisak utvrdio
je $tetu na 47 predmeta arheoloske zbirke, 20 etno-zbirke,
1 predmetu galerijske zbirke, 10 predmeta kulturno-povi-
jesnog odjela i6 predmeta iz Zbirke Kraker. Od 64 predme-
ta Zbirke Begli¢ predanih u Gradski muzej Sisak, na 20 je
predmeta utvrdeno o$tecenje od potresa. Gradska galerija
Striegl dostavila je podatak kako nije bilo $teta na zasticenoj
Zbirci slikara Slave Striegla. Najveca ostecenja zabiljezena
su na inventarima unutar sakralnih gradevina (sl. 4). Stete
sunastaleili padom dijelova konstrukcije na same predmete
ili padom cijelih predmeta ili njihovih dijelova. Osteceni su
drveni, kerami¢ki i metalni predmeti. Neki od vrlo vrijed-
nih predmeta potpuno su uni$teni, poput kuéista orgulja
iz katedrale Uzvigenja sv. KriZa u Sisku i klupa iz crkve sv.
Nikole i Vida u Zazini. Sva o$tecenja su fotodokumentirana

11 Hrvatsko etnolosko drustvo, (Grupa autora), lzvjesce o radu na reviziji
i evidenciji stanja Etnografske zbirke Hosi, Zagreb, 2021.
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u pripadajuéim obrascima te su predlozeni daljnji koraci u
postupanju. Popisana je §teta i utvrdeno stanje sakralne
pokretne bastine iz ukupno 20 crkava i kapela na prostoru
Sisa¢ko-moslavacke Zupanije, §to je iskazano u obrascima
za $tete na pokretnoj bastini

Prvotnim pregledom $teta na nepokretnoj bastini utvr-
dene su $tete na 153 pojedina¢no zasticena nepokretna
kulturna dobraina vise od 500 povijesnih gradevina unutar
kulturno-povijesnih cjelina (urbanih i ruralnih) na podrucju
Sisatko-moslavacke Zupanije. Kako su naknadna podrhta-
vanja tla bila u prvih godinu dana jaka i ucestala, povecavao
se broj ostecenih zgrada, kao i kategorije ostecenja.

Ostecena je profana, sakralna, profano-sakralna, tradi-
cijska, fortifikacijska, industrijska arhitektura te povijesna
prometna infrastruktura. Raspon $teta na podruéju Sisac-
ko-moslavacke Zupanije krece se od razornih, vrlo teskih i
teskih ostecenja do umjerenih i neznatnih, ovisno o udalje-
nostiigeografskom poloZaju te vrsti gradevina, arhitekton-
skim obiljezjima i na¢inu gradnje, njihovom gradevinskom
stanju te drugim ¢imbenicima. NajteZa razorna o$tecenja
zabiljeZzena su na pojedina¢no zasti¢enim zgradama u uzoj
jezgri grada Petrinje, zatim crkvi sv. Nikole i Vidau Zazini,
crkviu Pokupskoj Slatini te crkvi u Majskim Poljanama (sL.
5). Teska o$tecenja utvrdena su na vecem broju povijesnih
zgrada unutar povijesnih urbanih cjelina Petrinje, Gline i
Siska, uklju¢ujuéi i pojedina¢no zasticena kulturna dobra
poput katedrale Uznesenja sv. Kriza u Sisku, crkve sv. Ma-
rije Magdalene i Zupnog dvora u Selima, crkve sv. Jurja u
Maloj Gorici (sl. 5). Zabiljezena su teka konstrukcijska i
nekonstrukcijska o§tecenja. Manja o$tecenja zabiljezena su
na tradicijskoj arhitekturiizradenoj u potpunosti od drvene
grade, dok sukod gradevina koje su gradene kombinacijom
drvaiopekeilidrvaikamena zabiljeZena teZa ostecenja. Od
fortifikacijske arhitekture najteza ostecenja zabiljeZena su
na starom gradu Sisku, i to osobito na peterokutnoj kuli te
na kuli starog grada Zrina. O$tecena je u manjoj mjeri in-
dustrijska arhitektura te prometna infrastruktura poput
starog mosta u Sisku.

Pregledom teskih o$tecenja nastalih u potresu zabiljeZeni
surazni uzrocinjihova nastanka, poput izvorne strukturne
slabosti uzrokovane tehnikom gradenja i slabom izvedbom,
lo3a rjedenja detalja konstrukcije, slabo vezivo, nedovoljne
povezanosti spojeva zidova i sl., losa izvedba zabata i dim-
njaka, razne povijesne adaptacije, dogradnje, nadogradnje i
ostale promjene na pojedinim gradevinama koje su narusile
mehani¢ku otpornost zgrade, nekontrolirane i neodgova-
rajuce lokalne promjene izvedene u novije doba na izvornoj
strukturi zgrada, kao $to su ruenje unutarnjih zidova,
prodirivanja otvora, nadogradnje i dogradnje, nestru¢ni
popravci i drugo™ (sl. 6, 7).

12 Program cjelovite obnove kulturno-povijesne cjeline grada Petrinje,
Ministarstvo kulture i medija, 2021.

Evidencija stanja i analize $teta zabiljeZzeni su u obrascima
Ministarstva kulture i medija, a prikupljeni podaci bili su te-
melj za odredivanje pristupa obnovi povijesne urbane struk-
ture i njezinoj provedbi. Po zavrietku pregleda provedena je
sistematizacija podataka o pregledu i popisu $teta te njihovo
integriranje s podacima Drzavne geodetske uprave i Hrvat-
skog centra za potresno inZenjerstvo putem GIS sustava.

OSNOVNI PRAVNI OKVIR POSTUPANJA TE PROVED-
BA VIDLJIVOSTI KULTURNIH DOBARA

Nakon provedenih pregleda i same analize stanja te-
meljem Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara, a
s ciljem pruzanja osnovnih informacija vlasnicima za
provedbu narednih koraka, Konzervatorski odjeli imali
su zadatak izraditi pisane akte o mjerama zastite. Mjere
zastite odnosile su se na uputu o potrebnoj dokumen-
taciji za provedbu mjera zastite te na uputu o nacinu
izvodenja radova hitnih mjera zastite i stabilizacije, kao
i obnove konstrukcije koja prethodi cjelovitoj obnovi.
S obzirom na stanje na terenu i nemoguénost dostave
rje$enja svim vlasnicima, ona su upucena Stozerima ci-
vilne zastite te lokalnoj i regionalnoj samoupravi. U tom
periodu Konzervatorski odjel u Sisku izradio je ukupno
140 akata koji su kasnije bili temelj za prijavu, na poziv
za financiranje provedbe mjera zastite kulturne bastine,
u Fond solidarnosti.

Iznimno vaZan korak u provedbi aktivnosti i mjera bila
jeizrada Programa cjelovite obnove kulturno-povijesnih
¢jelina gradova Petrinje, Gline i Siska' koje je Ministar-
stvo kulture i medija izradilo temeljem obveze po Zakonu
o obnovi zgrada o$tecenih potresom na podrudju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupa-
nije, Sisatko-moslavac¢ke Zupanije i Karlovac¢ke Zupanije,
¢lanku 12., stavku 4. (Narodne novine, br.102/20, 10/21,
117/21). Ciljevi programa bili su utvrdivanje prioriteta
ipredlaganje odrzivih modela obnove zgrada na temelju
njihovoga konzervatorskog vrednovanja i analize sta-
nja nakon razornog potresa te osnovne konzervatorske
smjernice za prostorno planiranje povezano s urbanom
obnovom, temeljem nadleZnosti Ministarstva kulture i
medija na podrudju zasti¢enih kulturno-povijesnih cjelina.

Za potrebe izrade Programa, Konzervatorski odjel u
Sisku izradio je kataloge povijesnih gradevina unutar kul-
turno-povijesnih cjelina Petrinje, Siska, Gline, i Hrvatske
Kostajnice. Katalog, osim popisa s osnovnom fotodoku-
mentacijom, sadrZi osnovni opis, adresu, katastarsku
Cesticuiopdinu, stanje, predlozen model obnove te kate-
gorije konzervatorskog vrednovanja gradevina.

3 Programqelov:teobnove kulturno-povijesne cjeline grada Petrinje,
Ministarstvo kulture i medija, 2021.; Program cjelovite obnove kulturno-
povijesne cjeline grada Siska, Ministarstvo kulture i medija, 2022.; Program

cjelovite obnove kulturno-povijesne cjeline grada Gline, Ministarstvo kulture
i medija, 2022.
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Tabela 1. Pregled broja ostecenih povijesnih zgrada u Petrinji prema kategorijama ostecenja

KATEGORIJA STETE R « K4 UKUPNO

Pojedinac¢no zasti¢ene zgrade

Z/A) 5 20 7 32 zgrade

Zgrade unutar zasti¢ene

kulturno-povijesne cjeline 3 13 41 31 85

(Z/A, BO, B1, B2)

UKUPNO 93 3 18 61 38 117
Tabela 2. Pregled broja ostecenih povijesnih zgrada u Glini prema kategorijama ostecenja

KATEGORIJA STETE R « K4 UKUPNO

Pojedinacno zasticene zgrade

Z/A) 0 1 2 0 0 3

Zgrade unutar zasticene

kulturno-povijesne cjeline 1 16 47 18 82

(Z/A, BO, B1, B2)

UKUPNO 1 17 49 18 0 85
Tabela 3. Pregled broja ostecenih povijesnih zgrada u Sisku prema kategorijama ostecenja

KATEGORUA STETE R « K4 UKUPNO

Pojedinacno zasticene zgrade 1 5 13 3 0 2

(2)

Zgrade unutar zasti¢ene

kulturno-povijesne cjeline 38 61 920 47 0 236

(Z/A, BO, B1, B2)

UKUPNO 39 66 103 50 0 258

Koristen je sustav konzervatorskog vrednovanja propisan
poglavljem 7. (izmjenom Programa poglavljem 6.) Programa
mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrudju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebac¢ke Zupani-
je, Sisatko-moslavacke zupanije i Karlovacke Zupanije (NN,
28/23)." Programima cjelovite obnove kulturno-povijesnih
cjelina gradova Petrinje, Gline i Siska Ministarstvo kulture i

14 Kategorija Z/A - Povijesne gradevine koje su pojedina¢no zasti¢ena
kulturna dobra i gradevine za koje ce se provesti postupak utvrdivanja
svojstva pojedina¢noga kulturnog dobra.

Kategorija BO - Povijesne gradevine visoke arhitektonske kvalitete i
stupnja oc¢uvanosti izvornih obiljezja, a koje u bitnome odreduju
povijesnu fizionomiju i sliku, te ambijentalne karakteristike neposredne
okoline i grada u cjelini.

Kategorija B1 - Povijesne gradevine odredene arhitektonske kvalitete i
stupnja o¢uvanostiizvornih obiljeZja; gradevine koje utjecu na povijesnu
fizionomiju ili ambijentalnost predjela i interpolacije novijeg vremena
koje su slijedile mjerilo i arhitektonsko-tipoloske osobitosti pripadajuce
sredine.

Kategorija B2 - Povijesne gradevine djelomi¢nog stupnja o¢uvanosti i
izrazenosti izvornih obiljezja; gradevine odredenoga povijesnog sloja
gradnje koje u odredenoj mjeri upotpunjuju povijesnu fizionomiju
prostora i tvore segmente specificne ambijentalnosti; gradevine bez
osobitih arhitektonskih vrijednosti.

Kategorija C - Povijesne gradevine kojima su bitno izmijenjena izvorna
obiljezja, bez osobitih su arhitektonsko graditeljskih obiljeZja i vrijednosti,
kasnije gradnje i dogradnje, odnosno gradnja koja ne posjeduje
ambijentalnoili funkcionalno znacenje u povijesnoj strukturi i koja nije
formativna komponenta cjeline.

Kategorija D - Recentna produkcija koja ne podlijeze konzervatorskom
vrednovanju - gradevine gradene od 70-ih godina 20. stoljeca.

medija predlozilo je 5 modela obnove:

Model A - Cjelovito o¢uvanje izvornih struktura — obnova

postojece cjeline zgrade.

Model B - Djelomi¢no o¢uvanje izvornih struktura - re-

konstrukcija s reintegracijom izvornih struktura

Model C - Faksimilska rekonstrukcija cjeline zgrade

Model C1 - Djelomi¢na faksimilska rekonstrukcija

Model D - Nova (zamjenska) izgradnja.'

Kako je nakon potresa i naknadnih ja¢ih podrhtavanja tla,
u javnom prostoru vladala inicijativa za potpuno uklanjanje
svih povijesnih zgrada oznacenih crvenom naljepnicom, bilo
je od iznimne vaznosti stalno pruZzati ispravne informacije
i informirati javnost.'® Sva postupanja uskladivana su sa
svim stru¢nim preporukama, propisima i konvencijama
kojima je Hrvatska potpisnik."” Osim redovnog izvjedtavanja
putem mreZnih stranica Ministarstva kulture i medija te

15 Prijedlog modela obnove izradio je stru¢ni tim Ministarstva kulture
i medija na celu s Tomislavom Petrincem, ravnateljem Uprave za zastitu
kulturne bastine.

16 Novi Sisacki tjednik, 27. svibnja 2021., broj 1054/XXII; 29. srpnja
2021.,broj 1057/XXII; 2. rujna 2021., broj 1059/XXIl; 3. ozujka 2022.; broj
1070/XXIl; 28. travnja 2022., broj 1074/XXIlI; 6. listopada 2022., broj 1085/
XXIII; 22. velja¢a 2023., broj 1094/XXIV; 7. rujna 2023, broj 1107/XXIV.

17 PEDERSOLI JR., JOSE LUIZ; ANTOMARCHI, CATHERINE;
MICHALSKI,STEFAN, 2016.; TANDON, APARNA, 2017.; TANDON, APARNA,
2018.
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drudtvenih mreZa, vi$ekratno se gostovalo u televizijskim
iradio-emisijama te su davani izvje§taji objavljeni u novin-
skim ¢lancima. Zbog opasnosti od nekontroliranog postu-
panja s kulturnim dobrima, osobito na prostoru uZeg centar
grada Petrinje, na pojedina¢no zasti¢ene gradevine, kao
i povijesne gradevine unutar kulturno-povijesne cjeline,
postavljene su oznake s osnovnim informacijama o kul-
turnom dobru. To je informacija bila namijenjena ne samo
privatnim vlasnicima, ve¢ i svim stru¢nim sluzbama koje

su paralelno postupale na terenu.

AKTIVNOSTI U STOZERU CIVILNE ZASTITE RH U DI-
JELU KOJI SE ODNOSI NA OTKLANJANJE POSLJE-
DICA KATASTROFE UZROKOVANE POTRESOM NA
PODRUCJU SISACKO-MOSLAVACKE, ZAGREBACKE I
KARLOVACKE ZUPANIJE

Neposredno nakon potresa 4. sije¢nja 2021. Vlada RH
osnovala je Stozer civilne zastite RH u dijelu koji se odnosi
na otklanjanje posljedica katastrofe uzrokovane potresom
na podrudju Sisa¢ko-moslavacke, Zagrebacke i Karlovacke
Zupanije. U Stozeru je svaki resor imao svog predstavnika,
pa tako i Ministarstvo kulture i medija. Konzervatorski
odjel u Sisku imao je zadacu da, za potrebe izvjestavanja
o postupanjima Ministarstva, na tjednoj bazi prikuplja i
priprema sve potrebne informacije o kulturnoj bastini, a
po potrebi aktivno sudjeluje na tematskim sastancima te
kontinuirano suraduje s drugim sluzbama na terenu, ponaj-
prije u Petrinji." Djelatnici Konzervatorskog odjela u Sisku
pratili su stanje dobara nakon sekundarnih podrhtavanja
tla na potresom zahvacenim dijelovima Sisa¢ko-moslavacke
zupanije. Uspostavljena je suradnja s predstavnicima Hr-
vatskog centra za potresno inZenjerstvo te su koordinirane
aktivnosti na povijesnim zgradama. Cesto su nastojanja
Stozera bila u suprotnosti s nastojanjem o¢uvanja kulturne
bastine, no zajedni¢kim nastupom i koordinacijom cijelog
Ministarstva kulture i medija, brzim postupanjima kon-
zervatora na terenu i ustrajno$¢u u nastojanju ocuvanja
kulturne bastine prema medunarodnim nacelima, izbo-
rena su rjeSenja za teske situacije. U samom postupanju
na terenu bilo je potrebno nadi suradnike senzibilizirane
za kulturnu bastinu koji e, osim pracenja stanja u sva tri
grada, biti potpora nastojanjima Ministarstva kulture i
medija. Konzervatorski odjel u Sisku imao je vrlo zahtjevnu
ulogu, no iznimnim angaZmanom svih djelatnika uspjesno
je funkcionirao u uvjetima krize izazvane katastrofalnim
potresom. Klju¢no je bilo usvojiti sve novodonesene propise
i pravilnike (Zakon o obnovi i dr.) kao bi u svakom trenu
svakoj stranci bila pruZena ispravna osnovna informacija,

18 U ime Ministarstva kulture i medija predstavnik u Nacionalnom
stozeru bio je drzavni tajnik dr. sc. lvica Poljicak, dok je ispred
Konzervatorskog odjela u Sisku postupanja vodila procelnica dr. sc.
Ivana Mileti¢ Caksiran.

dobro poznavati potresom o$tecene zgrade u zasti¢enim
cjelinama, snalaziti se u svim digitalno dostupnim bazama
o potresu (HCPI baza ostecenja zgrada), biti prisutan na
terenu te, najvaznije, ujednaceno postupati. Za postupanja
prema Zakonu o obnovi na podrugju gdje je proglasena kata-
strofa Ministarstvo kulture i medija izdalo je nekoliko uputa
i smjernica za postupanje.'” Navedene upute prepoznala je
gira javnost, ali i ljudi od struke. Konzervatorski odjel se
svojim djelovanjem takoder nametnuo i kao nezaobilazan
dionik u postupanjima StoZera. U nezahvalnoj situaciji,
zajednickom koordinacijom i ustrajno$éu postignuti su
znacajni uspjesi u o¢uvanju kulturnih dobara, koji ¢e se
u konac¢nici i pokazati u samoj konstrukcijskoj i cjelovitoj
obnovi koja ¢e uslijediti.

Jedna od osnovnih aktivnosti StoZera bila je uklanjanje
zgrada ili dijelova zgrada koje su prijetile sigurnosti ljudi.
Prethodno odluci o uklanjanju, izradivani su Elaborati ocjene
postojeceg stanja gradevinske konstrukcije za uklanjanje
zgrade. Prema prvotnom Zakonu o obnovi, za uklanjanje
nepokretnoga kulturnog dobra (pojedina¢no zasti¢enih ili
zasti¢enih cjelina) Konzervatorski odjel u Sisku Ministarstva
kulture i medija donosio je suglasnosti uz davanje uputa o
mjerama zastite. Rok za donosenje suglasnosti ili odbijanje
njezinog izdavanja bio je 5 dana, kako je propisano Zakonom
o obnovi. Za izdavanje suglasnosti Konzervatorski odjel
pribavljao je misljenje Hrvatskog vije¢a za kulturna dobra,
sukladno ¢lanku 64. Zakona o Zastiti i o¢uvanju kulturnih
dobara te su Elaborati slani na pregled stru¢njacima za
konstrukcije koji posjeduju dopustenje za rad na kulturnim
dobrima kako bi se izbjegli nepotrebni ishitreni postupci.
Konzervatorski odjel u Sisku izdao je ukupno 209 suglasno-
sti za potpuno ili djelomi¢no uklanjanje i desetak odbijanja
uklanjanja. Izvrienje ove aktivnosti zahtijevalo je izuzetno
dobru organiziranost i koordinaciju svih uklju¢enih. Djelo-
mi¢na uklanjanja pojedina¢no zasticenih kulturnih dobara i
visoko vrednovanih zgrada unutar zasti¢ene kulturno-povi-
jesne cjeline provodila su se sukladno ¢lanku 25.a prvotnog
Zakona o obnovi, uz prethodno dokumentiranje zate¢enog
stanja zgrade. Konzervatorski odjel redovno je nadzirao i
pratio sam postupak uklanjanja, pri ¢emu su pohranjivani
vrijedni arhitektonski elementi, po mogu¢nosti gradevinski
materijal, a nerijetko spagavana i osobna imovina vlasnika

kojima pristup postupku nije bio omogucen.

PROVODPENJE MJERA STABILIZACIJE I ZASTITE DO
OBNOVE

Nakon evidencije stanja kulturnih dobara, aktivnosti Mini-
starstva kulture i medija (u daljnjem tekstu: MKM) teme-
ljem Odluke o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite
na kulturnim dobrima na potresom pogodenom podruéju i

19 https://min-kulture.gov.hr/podrucje-sisacko-moslavacke-
zupanije/20402 (30. 10. 2023).
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8 Petrinja, V. Nazora 13, stanje nakon potresa (foto: T. Petrinec, MKM,
2021.)

Petrinja, V. Nazor St. 13, post-earthquake condition (photo: T. Petrinec,
Ministry of Culture and Media, 2021)

10 Petrinja, V. Nazora 13, provedba mjera zastite (foto: I. Mileti¢
Caksiran, KO SK, 2021.)

Petrinja, V. Nazor St. 13, implementation of protection measures
(photo: I. Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

njihovom financiranju donesene 26. travnja 2021., bile su
usmjerene na provedbu hitnih mjera zastite, provedbe
stabilizacije i zastite kulturne bastine.?’ Provedba mjera
osigurana je putem Hrvatskoga restauratorskog zavoda i
nadleznog Konzervatorskog odjela u Sisku.

Ove mjere provodile su se radi sigurnosti ljudi te radi
spreavanja nastanka daljnjih $teta od naknadnog uru-
$avanja i djelovanja atmosferilija na konstrukcijskim ili
ne-konstrukcijskim dijelovima zgrada, kao i $teta na po-
jedinim vrijednim arhitektonsko-stilskim elementima

20 Koordinaciju i izuzetnu ulogu u postavljanju provedbenog okvira
imala je glavna tajnica Ministarstva kulture i medija Marica Mikec.

- . - -

9 Petrinja, V. Nazora 13, provedba mjera zastite (foto: I. Mileti¢ Caksiran,
KO SK, 2021.)

Petrinja, V. Nazor St. 13, implementation of protection measures
(photo: . Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

na vanjstini ili u unutra$njosti zgrade u cilju o¢uvanja
izvornosti urbane strukture u najvecoj mogucoj mjeri,
odnosno radi uspostave sigurnosnih uvjeta za detaljan
pregled i izradu dokumentacije projekta cjelovite obnove
zgrade ili njezine konzervatorske obnove (sl. 8- 19). Mjere
su obuhvacale slijedece:

Dokumentiranje stanja

Nakon razornog potresa pokrenut je postupak dokumen-
tiranja stanja pojedina¢no zasticenih i te§ko ostecenih
visoko vrednovanih zgrada unutar kulturno-povijesnih
cjelina Petrinje, Siska i Gline. Cilj je bio u §to kra¢em roku
izraditi dokumentaciju stanja koja ¢e sluziti kao podloga
za samu obnovu, ali i zabiljeZiti dijelove zgrada u koje zbog
sigurnosti nije bilo moguce uéi ili su po hitnom postupku
morale biti uklonjene. Dokumentiranje je obuhvacalo:
fotogrametrijsko snimanje odnosno 3D scan zgrade,?'
fotografsko snimanje® te video-snimanje.” Od iznimne
vaZnosti za cijeli proces obnove i sva postupanja bili su
spomenuti katalozi svih povijesnih zgrada unutar kul-
turno-povijesnih cjelina Petrinje, Gline, Siska i Hrvatske
Kostajnice koje je izradio Konzervatorski odjel u Sisku.**

21 Fotogrametrijsko snimanje provodio je Geodetski fakultet u Zagrebu.
22 Profesionalno fotografsko snimanje proveo je Miroslav Arbutina
—Arbe, sisacki fotograf. Povodom Dana europske bastine 2021., kao
rezultat fotografiranja Siska u sklopu aktivnosti Ministarstva, ali i autora,
neposredno nakon potresa Gradski muzej Sisak u Muzeju suvremene
umjetnosti organizirao je izlozbu fotografija pod nazivom ,Izmedu dvaju
Cekanja”. Izdana je fotomonografija istog naziva.

23 Video-snimanje je proveo obrt Projektna produkcija iz Siska.

24 UizradiKataloga povijesnih gradevina Kulturno-povijesnih cjelina
Petrinje, Siska, Gline i Hrvatske Kostajnice sudjelovale su djelatnice
Konzervatorskog odjela u Sisku: Marina Matkovi¢ Vrban, stru¢ni suradnik;
Jelena Stinci¢ Glagoli¢, visi stru¢ni savjetnik; Sanja Gospodinovic, visi
stru¢ni savjetnik; Ida Pavlakovi¢, visi stru¢ni savjetnik i Ivana Mileti¢
Caksiran, pro¢elnica.
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11 Glina, Hrvatska ulica 20, parohijski dom, provedba mjera zastite
(foto: S. Gospodinovi¢, KO SK, 2021.)

Glina, Hrvatska ulica St. 20, parish house, implementation of
protection measures (photo S. Gospodinovi¢, Sisak Conservation
Department, 2021)

Izrada tehnickih rjesenja za provedbu hitnih mjera
zastite

Za provedbu sloZenijih hitnih mjera zastite i privremenih
mjera stabilizacije konstrukcija, a koje podrazumijevaju
zadrzavanje o$tecenih dijelova zgrade, izradena su teh-
nicka rjesenja kojima se definira nacin izvodenja radova,
uklanjanja opasnih dijelova zgrade te vrsta, dimenzije i
materijali privremene konstrukcije za stabilizaciju dije-
lova konstrukcije zgrade. Tehnicka rjesenja izradivale su,
temeljem pregleda zgrade i nastalih o$tecenja. ovlastene
stru¢ne osobe - inZenjeri gradevinarstva ili arhitekture
specijalizirani za povijesne gradevinske konstrukcije.
Mjere stabilizacije i zastite obuhvacale su sljedece zahvate:

+  osiguranje perimetra opasno o$tecenih zgrada,

+  razgradnju odtecenih, nestabilnih konstrukcijskih i
ne-konstrukcijskih dijelova zgrade koji se zbog ka-
raktera o$tecenja nisu mogli zadrzati i reintegrirati.
Ukljucivale su razgradnju ili uklanjanje krovista, di-
jelova nosivih zidova, dijelova svodnih konstrukcija,
medukatne konstrukcije, stubista, razgradnju dim-
njaka, zabata, atika i ostalih dekorativnih elemenata
na krovu, vijenaca i dekorativnih elemenata procelja,
dijelova pokrova i ostalog. Razgradeni iskoristivi
materijal (opeka, drvena grada, gradevinski kamen i
sl.) je, prema mogucénostima, pohranjivan na parceli
ili na drugoj odgovarajucoj lokaciji, s ciljem ponovne
ugradnje u sklopu rekonstrukcije zgrade ili dijelova
zgrade. Za uklanjanje zgrada ili razgradnju odtecenih,
nestabilnih konstrukcijskih i ne-konstrukcijskih di-
jelova zgrade izradivani su Elaborati o ocjeni posto-
jeceg stanja gradevinske konstrukcije za uklanjanje

12 Sisak, Holandska kuca, provedba hitnih mjera zastite (foto: I. Mileti¢
Caksiran, KO SK, 2021.)

Sisak, Dutch House, implementation of protection measures (photo: I.
Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

unidtene zgrade ili dijela zgrade. Prije uklanjanja
provedene su privremene mjere stabilizacije kon-
strukcija koje se zadrzavaju zbog o¢uvanja bitnih
sastavnica svojstava kulturnog dobra (primjerice, po-
dupiranje svodnih konstrukcija prizemlja, podupira-
nje i/ili utezanje proceljnih zidovaisl.) te prethodno
dokumentiranje zate¢enog stanja zgrade. U iznimno
teskim uvjetima nastojalo se da se uklanjanje pro-
vede tako da prilikom izvodenja radova uklanjanja
ne nastanu dodatne $tete na dijelovima zgrade koji
se ne uklanjaju.

+  kontrolirano rai¢i§¢avanje dijelova gradevina uru-
$enih u potresu, koje je uklju¢ivalo odvoz urugenog
materijala na deponij uz prethodni pregled te iz-
dvajanje i pohranu vrijednih arhitektonsko-stilskih
elemenata, eventualno o¢uvanih dijelova pokretnog
inventara, kao i pohranu upotrebljivoga gradevin-
skog materijala.

+ deponiranje vrijednih arhitektonsko-stilskih ele-
menata zgrade (kamenih portala i okvira otvora
procelja i unutradnjosti zgrade, kamenih i lijevanih
dekorativnih elemenata procelja i krova, metalnih i
drvenih vratnica, metalnih i drvenih kapaka, ogra-
da, redetki i ostalih elemenata od kovanog Zeljeza,
ukrasnih limenih elemenata, dijelova arhitektonske
plastike procelja, uzoraka prozora te ostalog, prema
uputama Konzervatorskog odjela (sl. 20, 21). Osobita
pozornost dana je pohrani arheoloskog materijala
koji je kao spolija bio ugraden u gradevine u Sisku.
Pohranjena je rimska opeka od koje je bio zidan svod
katedrale. Svod je morao biti razgraden, kao i dijelovi
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13 Zazina, crkva sv. Nikole i Vida, razina ostecenja (foto: I. Mileti¢
Caksiran, KO SK, 2021.)

Zazina, Church of St. Nicholas and St. Vitus, the extent of damage
(photo: . Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

kamenih rimskih Zrtvenika i rimske ceste ugradeniu
kuce koje su se uklanjale zbog teskih ostecenja. Po-
hrana je bila osigurana u predvidenim ¢uvaonicamau
Sisku i Petrinji. Konzervatorski odjel u Sisku vodio je
katalosku evidenciju® i fotodokumentaciju pohrane.

+  popravak rastresenog pokrova ili trajnu obnovu po-
krova, koja se izvodila ugradnjom novog pokrova
odgovarajuce vrste i oblika.

+  natkrivanje ostataka zgrade - zastitu od atmosferilija
izvedbom privremenih nadstre$nica nad zidovima i
svodovima te ostalim otkrivenim dijelovima zgrade;
pokrivanje vrhova zidova nepropusnim folijama i sl.

«  privremeno zatvaranje ili trajnu obnovu zabata i
ostalih parcijalnih o$tec¢enja na vanjskim zidovima
radi spre¢avanja nastanka daljnje Stete od vanjskih

25 Dok KO SK, GOSPODINOVIC, SANJA, Katalog pohranjenih vrijednih
arhitektonsko stilskih elemenata te gradevinskog materijala s potresom
stradalog podrudja Sisacko-moslavacke Zupanije, Konzervatorski odjel
u Sisku 2021.-2023.

14 Zazina, crkva sv. Nikole i Vida, stanje nakon provedbe rai¢ii¢avanja i
mjera zastite (foto: . Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2021.)

Zazina, Church of St. Nicholas and St. Vitus, condition after debris
clearing and implementing protection measures (photo: I. Mileti¢
Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

utjecaja. Postupak je uklju¢ivao privremeno zatva-
ranje otvora da¢anom oplatom, plo¢astim mate-
rijalima ili folijom na odgovarajucoj konstrukciji;
trajnu obnovu zabata zidanjem u istom ili srodnom
materijalu uz poja¢anje te zazidavanje i prezidava-
nje lokalnih o3tecenja ukoliko je ostatak zgrade u
dovoljnoj mjeri bio stabilan.

«  privremenu stabilizaciju konstrukcije te odtecenih i
nestabilnih dijelova zgrade predvidenih za obnovu.
Ukljutivalo je cjelovito ili mjestimi¢no podupiranje,
razupiranje, zatezanje nosivih zidova; cjelovito ili
mjestimi¢no podupiranje svodova, stropova, stubi-
ta; privremenu stabilizacija krovne konstrukcije,
podupiranje potpornih zidova bitnih za stabilnost
zgrade i dr. Mjera stabilizacije provodila se na na¢in
kojim se osigurava sigurno kretanje pjesaka.

Deponiranje vrijednih arhitektonsko-stilskih elemena-

ta zgrade te traZenje elemenata u rudevinama provodio je
Konzervatorski odjel u Sisku, dok su ostale radove mjera
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15 Zazina, crkva sv. Nikole i Vida, sortiranje i pohrana nadenih
elemenata inventara i same crkve (foto: S. Gospodinovi¢, KO SK,2021.)

Zazina, Church of St. Nicholas and St. Vitus, sorting and storing found
elements of inventory and church building (photo: S. Gospodinovic,
Sisak Conservation Department, 2021)

stabilizacije i zastite izvodile osposobljene i opremljene
ovlagtene fizicke ili pravne osobe, prema tehni¢kom rjese-
nju ili trogkovni¢kom prijedlogu radova. Svi radovi hitnih
mjera provodili su se uz stru¢ni nadzor te uz nadzor i upute
Ministarstva kulture i medija - Konzervatorskog odjela u
Sisku. Ministarstvo kulture i medija u razdoblju 2021.-2023.
financiralo je izvodenje hitnih i nuZnih mjera zastite na
ukupno 71 pojedina¢no zasti¢enom kulturnom dobru, od-
nosno povijesnoj zgradi unutar kulturno-povijesnih cjelina
na podrudju Grada Petrinje, Siska, Gline, Hrv. Kostajnice,
Kutine, opéine Martinska Ves, Lekenika, Dvora i Topuskog.

Nakon izvedbe faze mjera stabilizacije i za$tite omogu-
¢ena je realizacija obnove. U sklopu redovitih i dodatnih
aktivnosti konzervatorske sluzbe Ministarstva kulture i
medija, provodilo se i kontinuirano pracenje stanja i pregledi
pojedina¢no zasti¢enih zgrada i zgrada unutar zasticenih
kulturno-povijesnih cjelina s obzirom na naknadne potre-
se, provodenje hitnih mjera zastite i odredivanje daljnjih
postupaka.

IZRADA DOKUMENTACIJE OBNOVE ZGRADE

ZA KONSTRUKCIJSKU OBNOVU ILI CJELOVITU
OBNOVU

Nakon provedenih hitnih mjera zastite uslijedila je faza izra-
de projekata obnove za konstrukcijsku obnovu li cjelovitu
obnovu gradevina ostecenih potresom. S ciljem ubrzanja
izrade dokumentacije obnove zgrada, Konzervatorski odjel
u Sisku izradio je bazu podataka prikupljene arhivske doku-
mentacije te prije potresa izradenih projekata iz upravnih
i neupravnih postupaka za zahvate na pojedina¢nim kul-

turnim dobrima te na gradevinama na podru¢ju zasti¢ene

16 Sela, crkva sv. Marije Magdalene, provedba hitnih mjera zastite
(foto: I. Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2022.)

Sela, Church of St. Mary Magdalene, implementation of urgent
protection measures (photo: I. Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation
Department, 2021)

kulturno-povijesne cjeline. Prikupljeni su i podaci pohranje-
niu drugim kulturnim i obrazovnim ustanovama (Drzavni
arhiv u Sisku, Drzavni arhiv u Zagrebu, Institut za povijest
umjetnosti, Hrvatski restauratorski zavod, Odsjek za po-
vijest Filozofskog fakulteta u Zagrebu i dr.). Navedeno je
uz fotogrametrijske 3D snimbke, foto i video snimke nakon
potresa po potrebi predavano odabranim projektantima.

Izrada projektne dokumentacije temeljila se na provedbi
protupotresnog ojatanja, zastite i o¢uvanja te rekonstruk-
cije povijesnih gradevina. Jednu od osnova projektiranja
¢inili su modeli propisani Programima cjelovite obnove
kulturno-povijesnih cjelina gradova Petrinje, Gline i Siska.
Dokumentacija obnove izradivala se prema propisima Za-
kona o obnovi, ali i Zakona o za$titi i o¢uvanju kulturnih
dobara. Za izdavanje posebnih uvjeta i suglasnosti koristen
je sustav eDozvole, §to se pokazalo vrlo efikasno.

Za potrebe izrade Elaborata ocjene postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije propisanog Zakonu o obnovi pro-
vedena su istrazivanja materijala i konstrukcija, analiza
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17 Petrinja, provedba mjera zastite na zgradi M. Gupca 23 (foto: I.
Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2021.)

Petrinja, implementation of protection measures on the building
at M. Gubec St. 23 (photo: I. Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation
Department, 2021)

vrsta ostelenja i ponasanja konstrukcija zgrada u potresu
te dijagnostika uzroka o$tecenja, uzimajudi u obzir izvornu
arhitektonsku realizaciju te povijesne i recentne promjene.
Izradeni su arhitektonski snimci postojeéeg stanja te, po
potrebi, Konzervatorski elaborati ili Elaborati konzerva-
torsko-restauratorskih istraznih radova. Navedene istrazne
radove provodili su stru¢njaci svakoga pojedina¢nog pod-
rugja: geotehnicari, geomehanidari, geodeti, konstruktori,
arhitekti, povjesnicari umjetnosti, stru¢njaci za istrazivanje
svojstva materijala, restauratori, arheolozi i dr.

Izrada projektne dokumentacije za javne zgrade provodila
se prema Programu cjelovite obnove kulturno-povijesnih
¢jelina, a prema nacelu poboljsanja (Building Back Better),
uz primjenu kompatibilnih rje$enja protupotresnog poja-
¢anja, energetske u¢inkovitosti, zastite od pozara, zdravih
unutarnjih klimatskih uvjeta, pristupa¢nosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, zelene
infrastrukture (fasada/krov i na Cestici zgrade), kruznog
gospodarenja i dr.

PROGRAM CJELOVITE OBNOVE POJEDINACNO ZA-
STICENIH KULTURNIH DOBARA GRADA PETRINJE
Temeljem Programa cjelovite obnove kulturno-povijesne
cjeline Petrinje nakon potresa 2020. odreden je konzer-
vatorski pristup obnovi pojedina¢no zasticenih zgrada i
propisan centralizirani pristup obnovi. Ministarstvo kul-
ture i medija sklopilo je Sporazum o suradnji sa Sredi§njim
drZzavnim uredom za stambeno zbrinjavanje i Gradom Pe-
trinjom. Prioritetno postupanje temeljilo se na razornom
o$tecenju najvrjednijeg fonda graditeljske bastine Petrinje
te vrednovanju graditeljske bastine bez obzira na vlasnistvo
i namjenu zgrada, a imajudi u vidu trenutnu ekonomsku
i demografsku strukturu Petrinje. Odlukom ministrice

18 Petrinja, zgrada Suda, Trg F. Tudmana 12 prije sanacije (foto: T.
Petrinec, MKM, 2021.)

Petrinja, the courthouse prior to rehabilitation, 12 F. Tudman Square
(photo:T. Petrinec, Ministry of Culture and Media, 2021)

kulture i medija dr. sc. Nine Obuljen Korzinek u 2022. go-
dine osigurana su sredstva za ukupno 26 pojedina¢no za-
gticenih kulturnih dobara u Petrinji, a prva faza rezultirala
je izradom projekata obnove za cjelovitu obnovu zgrade.
U projektiranju su primijenjeni modeli obnove doneseni
Programom uz primjenu sustava protupotresnog ojaca-
nja, energetske u¢inkovitosti i pobolj$anja graditeljskih
vrijednosti degradiranih tijekom vremena. Provedbom
kvalitetne obnove povijesnog centra Petrinje kao osnove
urbanog identiteta osigurat e se optimalni uvjeti i standar-
di za sigurno stanovanje i obavljanje razli¢itih poslovnih,
drustvenih i drugih djelatnosti u gradskoj jezgri.

ZAKLJUCAK

Razorni potres 29. 12. 2020. godine s epicentrom u blizi-
ni Petrinje imao je katastrofalne posljedice po kulturnu
bastinu Sisacko-moslavacke Zupanije. Na $irem podrudju
zupanije, s obzirom na blizinu epicentra i ja¢inu potresa,
zabiljezena je umjerena, znatna, mjestimi¢no i razorna
$teta. Potresi su pogodili gradove i naselja za koje prema
Europskoj karti seizmicke opasnosti nije bila izrazena pri-
jetnja od potresa ovakvog intenziteta te nije bilo zakonskih
obveza protuseizmickih postupanja prilikom bilo kojeg
oblika gradenja (gradnje, adaptacije, rekonstrukecije...).

U samom postupanju nakon potresa pomoglo je iskustvo
ste¢eno u zagrebackom potresu u ozujku 2020. no ipak,
zbog svojeg intenziteta i samim time razornosti, petrinjski
potres bio je znatno zahtjevniji u organizaciji aktivnosti i
mjera konzervatorske sluzbe.

Brza reakcija te dobra koordinacija pomogla je u svladava-
nju organizacijskih i provedbenih zadataka Konzervatorskog
odjela u Sisku Ministarstva kulture i medija. Postupanja
Ministarstva prvotno su bila usmjerena na utvrdivanje



Kulturna bastina Sisacko-moslavacke Zupanije nakon razornog potresa 2020. godine

19 Petrinja, provedba mjera zastite na zgradi Suda, Trg F. Tudmana 12 (foto: I. Mileti¢ Caksiran, KO SK, 2021.)

Petrinja, implementation of protection measure on the courthouse building, 12 F. Tudman Square (photo: I. Mileti¢ Caksiran, Sisak Conservation

Department, 2021)

stanja, evakuaciju i za$titu pokretne bastine. U prvim tjed-
nima nakon potresa evakuirani su najugrozeniji inventari i
zbirke iz Petrinje, Siska, Gline, ZaZine i Starog Farkasic¢a (6
sakralnih inventara, 2 orgulja, 1 galerijska zbirka, 2 javne
zbirke, 1 privatna kulturno-povijesna zbirka). U sklopu
evakuacije pokretne kulturne bastine provedeno je detalj-
no fotodokumentiranje, evidentiranje predmeta te izrada
izvjedéa o provedenim aktivnostima.

Provedena organizirana procjena $tete nepokretne ba-
$tine rezultirala je analizom stanja, procjenom trogkova te
odredivanjem prioriteta u provedbi mjera zastite. Zabilje-
Zena su brojna o$tecenja konstrukcijskih i nekonstrukeij-
skih dijelova gradevina, a razmjerima potresa opasno su
ugrozene arhitektonske vrijednosti povijesnih zgrada, a
time i vrijednosti kulturno-povijesnih cjelina. Provedenom
evidencijom $tete utvrdeni su razni uzroci odtecenja, uklju-
¢ujudiiinicijalna o$tecenja zgrada nastala u potresu 1909.
godine koja nisu sanirana tako da podnesu buduée potrese
iste ili vece snage. Nakon evidencije stanja kulturnih dobara,
aktivnosti Ministarstva kulture i medija bile su usmjerene
na provedbu hitnih mjera zastite. Ove mjere provodile su se
radi sigurnosti ljudi te spre¢avanja nastanka daljnjih teta
od naknadnog urusavanja i djelovanja atmosferilija na kon-
strukcijskim ili nekonstrukcijskim dijelovima zgrada, teta

na pojedinim vrijednim arhitektonsko-stilskim elementima

te radi uspostave sigurnosnih uvjeta za detaljan pregled i
izradu projekata cjelovite obnove kulturne bastine. Mjere
su obuhvaéale dokumentiranje stanja, izradu tehnic¢kih
rjedenja za provedbu hitnih mjera zastite te same mjere
stabilizacije i zastite (osiguranje perimetra opasno o3teéenih
zgrada, razgradnju o$tecenih, nestabilnih konstrukcijskih
i nekonstrukcijskih dijelova, kontrolirano rag¢i§¢avanje
dijelova gradevina urusenih u potresu, pohranu vrijednih
arhitektonsko-stilskih elemenata, popravak pokrova, nat-
krivanje ostataka zgrade, privremeno zatvaranje ili trajna
obnova zabata i ostalih parcijalnih osteéenja na vanjskim
zidovima te privremenu stabilizaciju konstrukcije. Depo-
niranje vrijednih arhitektonsko-stilskih elemenata zgrade
te traZenje elemenata u ru§evinama provodio je Konzerva-
torski odjel u Sisku, dok su ostale radove mjera stabiliza-
cije i zastite izvodile osposobljene i opremljene ovlastene
pravne osobe prema tehni¢kom rjesenju ili troskovnickom
prijedlogu radova. Ministarstvo kulture i medija u razdoblju
2021.-2023. financiralo je izvodenje hitnih i nuznih mjera
zastite na ukupno 71 pojedina¢no zastiéenom kulturnom
dobru i povijesnoj zgradi na podrudju Grada Petrinje, Siska,
Gline, Hrvatske Kostajnice, Kutine, op¢ine Martinska Ves,
Lekenika, Dvora i Topuskog.

Nakon provedenih mjera stabilizacije i zastite uslijedila
je faza izrade projekata obnove za konstrukcijsku obnovu
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20 Pohrana dekorativnih arhitektonskih elemenata (foto: I. Mileti¢
Caksiran, KO SK, 2021.)

Storage of decorative architectural elements (photo: I. Mileti¢
Caksiran, Sisak Conservation Department, 2021)

ili cjelovitu obnovu gradevina odtecenih potresom. Oso-
bit angaZman i prioritetno postupanje na pojedina¢no
zatienim gradevinama u uZzem centru Petrinje temeljio
se na razornom o§tecenju najvrjednijeg fonda graditeljske
bastine, bez obzira na vlasni$tvo i namjenu zgrada. Prva
faza aktivnosti rezultirala je provedbom mjera zastite i
izradom projekata obnove za cjelovitu obnovu 26 pojedi-
naéno zasti¢enih zgrada u Petrinji.

Saznanja o ponasanju povijesnih zgrada u petrinjskom
potresu predstavljaju dragocjena iskustva koja mogu biti
povod za reviziju zakonske regulative, uredenja postu-
panja konzervatorske sluzbe, na¢ina primjene odredenih
konzervatorskih modela obnove, uredenje baza podataka,
usvajanje metodologije postupanja u slu¢aju katastrofa,
primjera razli¢itih pristupa za smanjenje rizika od ka-
tastrofa, primjenu inovativnih tehnologija koje mogu
pomodi u izradi strategija i planova za kulturnu bastinu
te provedbu projekata obnove koji teze odrzivom kori-
$tenju bastine.
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CULTURAL HERITAGE OF SISAK-MOSLAVINA COUNTY AFTERTHE DEVASTATING EARTHQUAKE - DAMAGE, ACTIVITIES

AND EMERGENCY PROTECTION MEASURES

The devastating earthquake of 29 of December 2020, with
the epicentre near Petrinja, had disastrous consequences
for the cultural heritage of Sisak-Moslavina County. In the
wider county area, moderate, substantial, and in some pla-
ces devastating damage was recorded, depending on the
proximity to the epicentre and the strength of the earthqua-
ke.The earthquakes struck cities and settlements for which,
according to the European Seismic Hazard Map, there was
no threat from an earthquake of this intensity, and therefore
no legal obligations to take anti-seismic measures during
any form of construction, adaptation, nor renovation.

The experience gained during the Zagreb earthquake in
March 2020 helped with the immediate post-earthquake
reaction, but the intensity and thus the destructiveness of
the Petrinja earthquake was much more demanding with
regard to the state conservation service's organisation of
activities and measures.

Quick reactions and good coordination helped in resolving
the organisational and implementation tasks of the Sisak
Conservation Department of the Ministry of Culture and
Media. The actions of the Ministry were initially aimed at
determining the condition of movable heritage prior to
its evacuation and protection. In the first weeks after the

earthquake, the most endangered inventories and collec-
tions were evacuated from Petrinja, Sisak, Glina, Zazina,
and Stari Farkasic¢ (6 sacral inventories, 2 organs, 1 gallery
collection, 2 public collections, 1 private cultural-historical
collection). As part of the evacuation of movable cultural
heritage, detailed photo documentation was conducted,
items were recorded, and a report was made on the acti-
vities conducted.

The organised damage assessment to immovable heritage
resulted in the analysis of the condition, cost estimation, and
the determination of priorities in the implementation of
protection measures. Numerous damages to both structural
and non-structural components of buildings were recorded,
and the earthquake level seriously endangered the archi-
tectural values of historical buildings, and thus the values
of cultural-historical areas. Various causes of damage were
determined through the conducted damage assessment,
including the initial damage to the buildings caused by
the earthquake in 1909, which were not rehabilitated into
such a state that would withstand future earthquakes of the
same or greater strength. Having assessed and documen-
ted the state of cultural heritage buildings, the activities
of the Ministry of Culture and Media were focused on the
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implementation of urgent protection measures. These
measures were implemented for the safety of people
and the prevention of further damage from subsequent
collapse, or the effects of weathering on structural or non-
structural components of buildings, damage to individual
valuable architectural and stylistic elements, as well as for
establishing safety conditions needed for detailed inspec-
tion and the development of projects for the complete
renovation of cultural heritage buildings. The measures
included documenting the situation, creating technical
solutions for the implementation of emergency protection
measures, and the stabilisation and protection measures
themselves (securing the perimeter of hazardously dama-
ged buildings, dismantling damaged, unstable structural
and non-structural components, controlled clearing of
parts of buildings that collapsed in the earthquake, stora-
ge of valuable architectural and stylistic elements, roofing
repairs, covering the remains of the building, temporary
closure or permanent restoration of gables and other
partial damage to the external walls, and temporary sta-
bilisation of the structure). The Conservation Department
in Sisak stored valuable architectural and stylistic elements
of the buildings and looked for further elements in the
ruins, while other stabilisation and protection measures
were carried out by trained and equipped legal entities
authorised on the grounds of the submitted technical
projects or work proposals with bills-of-quantities. From
2021 to 2023, the Ministry of Culture and Media finan-
ced the implementation of emergency and necessary

protection measures on a total of 71 buildings protected
as singular entities and buildings within protected sites,
in the area of the towns of Petrinja, Sisak, Glina, Hrvatska
Kostajnica, Kutina, the municipalities of Martinska Ves,
Lekenik, Dvor, and Topusko.

The implementation of stabilisation and protection mea-
sures was followed by the phase of developing projects for
structural renovation or complete renovation of buildings
damaged by the earthquake. Special engagement and
priority treatment of the buildings protected as singular
entities within the innermost centre of Petrinja was based
on the devastating damage to the most valuable archi-
tectural heritage, regardless of the buildings’ ownership
or purpose. The first phase of activities resulted in the
implementation of protection measures and the crea-
tion of projects for complete renovation of 26 buildings
protected as singular entities in Petrinja.

The gained knowledge on the behaviour of historical
buildings in the Petrinja earthquake represents a valua-
ble experience that can bring about the revision of legal
regulations, the development of proceedings of the state
conservation service, the method of application of certain
conservation models of restoration, organising databases,
adopting a methodology for procedures in case of disa-
sters, examples of different approaches to reducing the
risk of disaster, the application of innovative technologies
that can help in the creation of strategies and plans for
cultural heritage, and the implementation of renovation
projects that strive towards the sustainable use of heritage.
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Tekst donosi prikaz ostecenja i hitnih mjera zastite provede-
nih na arhitektonskoj bastini Zagrebacke Zupanije stradaloj u
zagrebackom i petrinjskom potresu 2020. godine. Temeljem
pregleda stanja i uvida u tehni¢ku dokumentaciju analiziraju
se vrste i intenzitet ostecenja uvjetovanih razli¢itim ¢imbeni-
cima. Uzimajuci u obzir karakteristicne konstrukcijske sustave
i arhitektonske koncepte, ostecena arhitektonska bastina gru-
pirana je u nekoliko tipoloskih skupina unutar kojih se prika-
zuju karakteristicna ostecenja, njihovi uzroci i metode hitne
sanacije. Odabir sanacijskih metoda bio je prilagoden spo-
menickim svojstvima ostec¢enih gradevina, pri cemu svakako
treba izdvojiti zidne oslike uvelike prisutne u njihovim interi-
jerima. Pritom su od velike vaznosti bili restauratorski istrazni
radovi koji su se izvodili s ciljem usmjeravanja predvidenih sa-
nacijskih zahvata i sprjecavanja mogucih oste¢enja, odnosno
dezintegracije vrijednih povijesnih slojeva. Konzervatorski
pristup temeljio se na iznimnoj obazrivosti spram ugrozene
bastine s ciliem ocuvanja njezinih spomenickih svojstava. Na
tom tragu zasti¢ena je i pokretna bastina unutar sakralnih gra-
devina na kojima su se izvodili opsezni sanacijski zahvati, iako
ona sama nije bila znacajnije ostecena.

Klju¢ne rijeci: Zagrebacka Zupanija, potres, arhitektonska bastina,
zidni oslici, crkveni inventar, uzroci ostecenja, vrste ostecenja,
hitne mjere zastite

Keywords: Zagreb County, earthquake, architectural heritage,
wall paintings, church inventory, causes of damage, types of
damage, emergency protection measures

UvoD

Zagrebacki i petrinjski potres, koji su se dogodili 2020.
godine u razmaku od svega devet mjeseci, kao i serije na-
knadnih slabijih potresa, uzrokovali su brojna o$te¢enjana
graditeljskoj bastini Zagrebac¢ke Zupanije. Unato¢ epicen-
tru potresa u nedalekom Markusevcu, zagrebacki potres
je izazvao znatno manje Stete od snaZnijega petrinjskog
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potresa ¢ije su posljedice vidljive na gotovo svim pojedi-
naéno zasticenim nepokretnim kulturnim dobrima ove
zupanije u $irokom rasponu o$teéenja. Prema evidenciji
ostecene graditeljske bastine, uoceno je da tek tradicijska
drvena graditeljska bastina, koja ¢ini desetak posto od
ukupno 263 pojedina¢no zasticenih kulturnih dobara, nije
pretrpjela znacajnija ostecenja. Na graditeljskoj bastini su,
unutar dvadeset zasticenih kulturno-povijesnih cjelina,
zabiljeZene $tete nastale u oba potresa, no zagrebacki po-
tres je zbog blizine epicentra znacajnije utjecao na cjeline
uisto¢nom dijelu Zupanije, osobito na grad Zelinu, dok su
posljedice petrinjskoga potresa snaZnije utjecale na gra-
diteljsku bastinu u kulturno-povijesnim cjelinama Velika

Gorica, Jastrebarsko i Samobor.

ZAGREBACKI POTRES

Nakon zagrebackog potresa, temeljem Odluke o provodenju
hitnih mjera zastite i provedbi popisa Stete na nepokretnim kul-
turnim dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom od
22. ozujka 2020. godine, izvr$en je pregled ostecene bastine,
pri ¢emu je proveden popis teta prema standardiziranim
obrascima koje je bilo pripremilo Ministarstvo kulture i
medija. Vedinu posljedica zagrebackog potresa moguce je,
prema stupnju i vrsti o$tecenja, svrstati u kategoriju Steta
nekonstrukcijskog karaktera. U svega nekoliko primje-
ra $teta je bila nesto veca zbog blizine epicentra, o ¢emu
svjedole ostecenja na zupnoj crkvi sv. Ivana Krstitelja u
Zelini.' Moguce je takoder da je progrediranje uzrokovano
postoje¢im problemima koji su ve¢ ugrozavali gradevinu, a
§to najbolje ilustrira interijer dvorske kapele sv. Josipa u
dvorcu Or8i¢ u Gornjoj Bistri. Zaprimljeno je i Sezdesetak
prijava Steta nastalih na graditeljskoj bastini unutar zastice-
nih kulturno-povijesnih cjelina koje su takoder pregledane

i evidentirane nakon ¢ega su, ovisno o zahtjevima vlasnika,

1 TURCIC, NENAD, 2021.

155



156

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

1 (a,b) Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, interijer nakon potresa (foto: M. Ozani¢, Konzervatorski odjel u Zagrebu - dalje KO ZG
2021.)

(a,b) Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary/St. Ladislaus, interior after the earthquake, (photo: M. Ozani¢, Zagreb

Conservation Department, 2021)

izdani posebni uvjeti za provedbu sanacije. S obzirom da
spomenicka bastina nije zadobila o$tecenja koja su do te
mjere ugrozavala njenu sigurnost i stabilitet da bi hitne
mjere zastite bile potrebne, nakon zagrebac¢kog potresa na
podrudju Zagrebacke Zupanije iste nisu izvodene. Uslijedio
je raspis Natjecaja za obnovu $teta izazvanih zagreba¢kim
potresom koji provodi Ministarstvo kulture i medija, a fi-
nancira se iz Fonda solidarnosti EU. S podru¢ja Zagrebacke
zupanije na Natjeéaj je prijavljeno i prihvaé¢eno ukupno 9
pojedinaéno zastic¢enih kulturnih dobara (Zupna crkva sv.
Ivana Krstitelja u Zelini, Gradski muzej u Zelini, Gradski
muzej u Jastrebarskom, stara $kola u Lijevom Dubrov¢aku,
zupna crkva sv. Petra Apostola u Preseki, Zupna crkva sv.
Jurja Mucéenika u Rakovcu, Zupna crkva sv. Vida i zZupni
dvor u Vrbovcu te Zupni dvor u Gradecu). U tijeku je izrada
konzervatorske i projektne dokumentacije, odnosno pro-
vodenje konzervatorsko-restauratorskih istraznih radova
na potresom o$tecenim gradevinama s ciljem i§¢itavanja
njihove geneze i valorizacije povijesnih slojeva, $to ce re-

zultirati konzervatorskim smjernicama za izradu projekata.

PETRINJSKI POTRES
Bududi da je petrinjski potres na podruju Zagrebacke zu-
panije uzrokovao ozbiljnija o$tecenja, pristup nadlezne

konzervatorske sluzbe o$tecenoj bastini bio je znatno sloze-
nijiidinamiéniji. Pregled kulturnih dobara o$tecenih novim
potresom, odnosno utvrdivanje §teta prema obrascima koji
su bili koristeni i u zagrebatkom potresu, odvijali su se te-
meljem Odluke o provodenju hitnih mjera zastite i provedbi
popisa Stete na nepokretnim kulturnim dobrima u Republici
Hrvatskoj prouzrolene potresom od 28. i 29. prosinca 2020.
godine od 31. prosinca 2020. godine. Nakon dono3enja
Odluke o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite na kul-
turnim dobrima na potresom pogodenom podrucju i njihovom
financiranju, od 26. travnja 2021. godine, zapo¢inje izvo-
denje radova hitne sanacije kojem je prethodilo izdavanje
akata o hitnim mjerama zastite za svako ozbiljnije ugro-
zeno kulturno dobro. Aktom o hitnim mjerama propisana
je izrada potrebne dokumentacije temeljem koje se izvodi
hitna sanacija kao i nuZna restauratorska istrazivanja ko-
jima bi se prevenirala daljnja o$teéenja vrijednih eleme-
nata interijerske ili proceljne obrade povijesnih gradevina
(zidni oslici, $tuko dekoracija i sl.). Cilj i svrha provodenja
hitnih mjera bilo je uklanjanje nestabilnih konstrukcijskih
i nekonstrukcijskih dijelova zgrade, stabilizacija kao i za-
ustavljanje njihova daljnjeg propadanja. Rije¢ je o nuznim
tehni¢kim rjedenjima sanacije privremenog karaktera radi

postizanja otpornosti gradevina na razinu prije potresa, ali
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2 Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, Stete od potresa na svodu svetista (foto: M. Ozanic¢, KO ZG 2021.)

Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary/St. Ladislaus, earthquake damage to the vault of the sanctuary

(photo: M. Ozani¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

bez povecanja seizmicke otpornosti. Od velike vaznosti bila
je obazrivost spram povijesnih struktura, u ¢emu je kljué-
nu ulogu imala konzervatorska sluzba koja je usmjeravala
izradu dokumentacije s posebnim fokusom na mogude
utjecaje sanacijskih zahvata na spomenicke vrijednosti i
obiljezja kulturnih dobara.

Na podru¢ju Zagrebacke Zupanije od strane Ministarstva
kulture i medija financirano je izvodenje hitnih mjera zastite
na 50 pojedina¢no zasti¢enih kulturnih dobara, kojim je obu-
hvacdena iizrada potrebne tehni¢ke dokumentacije. Kljué¢ni
dio ove dokumentacije je Elaborat ocjene postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije u okviru kojeg se analiziraju vrste
ostecenja, materijali i konstrukcije, kao i otpornost zgrade
na potres, $to rezultira prikazom mehanicke otpornosti i
stabilnosti gradevine s prijedlogom potrebnih sanacijskih
zahvata. Navedeni elaborat donosi i dijagnostiku uzroka
ostecenja, §to je od iznimnog znacaja u sagledavanju $tete
iformiranju prijedloga njene sanacije. Sumirajuéi zakljucke
provedenih analiza i pregleda stanja na terenu, moguce je
zakljuditi da se $tete na spomenickoj bastini Zagrebacke zu-
panije kre¢u u rasponu od sasvim blagih nekonstrukcijskih
ostecenja, koja se pojavljuju naj¢esce u vidu povrsinskih pu-
kotina na proceljima i interijerskim zidovima, do ozbiljnih
konstrukcijskih os$tecenja u vidu strukturnih pukotina ili

nagnuca konstrukcijskih elemenata koja ugroZavaju stabi-
litet pojedinih dijelova gradevina. Vrste i intenzitet Stete
uvjetovani su razli¢itim ¢imbenicima: od geomorfologkih
obiljeZja terena i vrste tla, kvalitete gradevnog materijala i
nacina gradnje do recentnih gradevinskih intervencija, kao
iprisutnosti vlage.

Sakralna arhitektonska bastina

S obzirom da je sakralna bastina najbrojnija, a svojim kon-
ceptom i konstrukcijskim sustavom u sprezi s neadekvat-
nim nadinom gradnje ¢esto manje otporna na potres u
odnosu na ostale tipoloke skupine (stambene ijavne grade-
vine), najbrojnija i najteza o$tecenja dogodila su se upravo
na crkvama i kapelama. Tome u prilog govori i podatak da
je od 50 financiranih programa hitnih mjera sanacije $teta
nastalih u potresu na podruéju Zagrebacke Zupanije, njih
¢ak 42 izvedeno na sakralnim gradevinama.

Najéeséi uzrok ostecenjima na konstrukcijskim elemen-
tima (perimetralnim zidovima i svodovima) sakralnih gra-
devina predstavlja nedostatna horizontalna povezanosti
krovista i stropnih konstrukcija koja bi omogucila ravno-
mjernu podjelu seizmi¢kih sila na zidove. Tomu doprino-
si i nepovezanost svodnih konstrukcija s okolnim zidem,
zbog ¢ega dolazi do medusobnog odvajanja ovih elemenata.

157



158

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

3 Mala Gorica, kapela sv. Marije Magdalene, podupore svoda lade (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Mala Gorica, chapel of St. Mary Magdalene, supports of the nave vault (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

Medu crkvama ¢&ija su odtecenja izazvana ovim problemi-
ma svakako je barokna crkva ¢etverolisnog tipa Uznesenja
BDM u Pokupskom ¢ija je izgradnja dovriena 1739. godine.?
Njena lada i svetite, svodeni ¢eskim tipom svoda na poja-
snicama, zadobili su strukturne pukotine, otpali su veliki
komadi Zbuke sa svodova, o$teéeni su svodni oslici i §tuko
dekoracije (sl. 1, 2). Hitnim mjerama svod lade poduprt je
privremenom skelom te je cjelina stabilizirana postavljanjem
Celi¢nih zatega u nivou drvene horizontalne ravnine tavana.

Na sli¢an na¢in ostecene su dvije barokne crkve iz 18. sto-
lje¢a na podruéju Jastrebarskog: jednobrodna Zupna crkva
sv. Nikole® s dva travejna polja ¢eskog svoda nad ladom i
istim tipom svoda nad svetitem, koja je krajem 19. sto-
lje¢a obnovljena prema projektima Hermanna Bolléa, te
kapela sv. Franje Ksaverskog na Plegivici,* trolisnog tlocrta
s kupolastim svodom i konkavno oblikovanim proceljem
koja je ovu formu dobila 1756. godine pregradnjom starije
kapele. Obje gradevine su hitnim mjerama stabilizirane
podupiranjem ostecenih pojasnica svodova podupira¢ima
na drvenim remenatama i postavljanjem zatega u petama
svodnih pojasnica. Srodnim se uzrocima mozZe pripisati i
$teta na perimetralnim zidovima i svodovima (baévasti nad
ladom i ¢eski nad sveti$tem) jednobrodne Zupne crkve sv.

2 POJATINA, JURAJ, 2021.; POJATINA, JURAJ, Pokupsko, studeni 2022.
3 STRESEC, DARKO; LJUBOJEVIC, HRVOJE, 2021.a
4 TARNIK, KRESIMIR, 2021.

Jurja na Plegivici koja potjece iz 16. stoljeca, uz dominantni
gradevni sloj 18. stolje¢a.’ Stetama na ovoj crkvi pridonijela
jeinepravilna kamena grada, kao i na¢in gradnje, pri ¢emu
zidovi razli¢itih gradevnih faza nisu povezani zidarskim
vezom. Hitnim mjerama lokalno su oja¢ane svodne kon-
strukcije, kao i dijelovi juznog i sjevernog zida, injektira-
njem i ugradnjom $tapnih sidara od nehrdajuceg celika te
podupiranjem pojasnica svodova.

Nedostatnost horizontalne povezanosti konstrukcije
uzrokovao je i odtecenja na baroknoj crkvi franjevackog sa-
mostana u Samoboru,® kao i na baroknim kapelama svetog
Vida u Podgorju Jamni¢kom te sv. Marije Magdalene u Maloj
Gorici kod Svete Nedelje, koje potjetu iz 18. stoljeca. Uz
navedene uzroke, kod dviju potonjih kapela posebno treba
istaknuti degradirano vezivo konstrukcijskih elemenata,
zbog ¢ega je mjestimice doslo i do ispadanja gradevnog ma-
terijala. Hitnim se mjerama svodovilade crkve franjevackog
samostana podupiru privremenim skelama, kapela sv. Vida
dobila je razupornu drvenu konstrukciju u interijeru te je
izvana poduprta donja zona tesko ostecenoga glavnog pro-
Celja, a kriti¢ne pukotine kapele u Maloj Gorici injektiraju se
i povezuju FRP mreZicama (trijumfalni luk, svod svetista,
zid lade prema svetistu). Svodovi lade i svetista ove kapele
podupiru se skelama (sl. 3).

5 PODNAR, HRVOJE; VUJASINOVIC, MARTINA; RADJIC, ANDREA, 2021.
6 POJATINA, JURAJ, srpanj 2022.
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Neostilske kapele sv. Petra u Zapresi¢u i sv. Duha u Ja-
strebarskom, kod kojih su velikim obnovama 19. stolje¢a
integrirane arhitektonske strukture znatno starijih kapela,
takoder su zadobile znadajna ostecenja zbog nedovoljne
horizontalne povezanosti perimetralnih zidova, odnosno
izvedbe laznih (drvenih) svodova i krovista bez svojstva
krute horizontalne dijafragme.” Potresnim $tetama pri-
donijela je i nepravilna, lose vezana grada konstrukcijskih
elemenata. Hitnim su mjerama ove crkve stabilizirane
injektiranjima i postavljanjem FRM mrezica na pukotine
zidova i svodova (kameni svod svetista kapele sv. Duha)
te oja¢anjem lukova zategama. Krovi$ta su stabilizirana
drvenim kosnicima. Kapela sv. Vida u Mraclinu iz 1894.
godine jo$ je jedan primjer koji pokazuje o$teéenja kojima
su uzroci u nedostatnoj horizontalnoj povezanosti nosivih
konstrukcija.® Hitne mjere su se sastojale u podupiranju
pojasnica svodova i postavljanja privremenih zatega u pe-
tama pojasnica.

Problemi s temeljnim tlom, koji dovode do slijeganja
temelja, bili su uzrokom ozbiljnih potresnih $teta koje su
zadobile sakralne gradevine u Pisarovini, Dubrancu, Ivani¢
Gradu i Klakama. Na Zzupnoj crkvi sv. Martina u Jamnici
Pisarovinskoj, osim teskih o$tecenja zvonika, kriti¢no je
stanje svoda boé¢ne kapele kojem prijeti urusavanje.® Hit-
nim je mjerama ovaj svod poduprt te je izvedena stabiliza-
cija temelja injektiranjem. Kod crkve Majke BoZje Snjezne
u Dubrancu, koja je izgradena u prvim desetlje¢ima 18.
stoljeca i cjelovito obnovljena do 1883. godine, ostecenja
zidova je, osim slijeganja temelja, uzrokovao i smjestaj na
vrhu uzvisine te nedovoljna dubina temelja.’® Nakon izve-
denih geomehanickih istraznih radova i istraznih radova
na nosivoj konstrukciji temelji su stabilizirani mlaznim
injektiranjem, a sanirano je i rastreseno kroviste. Diferen-
cijalno slijeganje temelja izazvalo je znatna o$tecenja na
zidovima, svodovima i svodnim pojasnicama Zupne crkve
sv. Petra u Ivani¢ Gradu, koja je izgradena 1830. godine i
obnavljana, odnosno opremljena i oslikana potkraj 19. sto-
lje¢a.™ Nakon geotehni¢kih istraznih radova, njeni temelji
stabilizirani su sustavom mlaznog injektiranja stupnjaka
za ojatanje temeljnog tla. Izvedene su privremene zatege
u petama pojasnica svodova te su pukotine djelomice sani-
rane injektiranjem. Problem potresom izazvanih pukotina
na svetistu i sakristiji kapele sv. Antuna u Klakama takoder
je povezan sa slijeganjem tla, ali i nepostojanjem horizon-
talne povezanosti zidova svetita, kao i svetista s ladom

koja je, zahvaljujuci AB serklazu, znatno bolje reagirala na

7 GALIC, JOSIP, 2021.; STRESEC, DARKO; LJUBOJEVIC, HRVOJE, 2021.b
8 KOKOLEK, ALOJZ, 2021.

9 POJATINA, JURAJ, prosinac 2022.

10 POJATINA, JURAJ, Dubranec, listopad 2021.; POJATINA, JURAJ,
Dubranec, studeni 2022.

11 POJATINA, JURAJ, listopad 2022.

potres.’? Hitnim se intervencijama konsolidirala temeljna
konstrukcija svetista izvedbom AB horizontalnog serkla-
za, AB podne temeljne grede te vertikalnim serklazima na
spojevima svetidta i lade te sveti$ta i sakristije.

Na crkvi sv. Ane u Gorici Svetojanskoj i kapeli Majke
Bozje Lauretanske u Poganc¢ecu blizina klizi$ta pridonijela
je ozbiljnim o$teéenjima nastalima u potresu.’® Na sveto-
janskoj crkvi je zbog nastalih teta uklonjeno svetiste, a na
kapeli u Pogancecu sakristija. Crkva sv. Ane najradikalniji je
primjer hitnih mjera izvedenih nakon petrinjskog potresa
jer crkva privremeno ostaje bez svetista, ali i znacajnog di-
jela povijesne arhitektonske cjeline (sl. 4). Konzervatorski
stav temeljio se na valorizaciji, odnosno rezultatima istra-
zivanja koje je bilo provedeno prije potresa, prema kojem
postojece zide svetista polukruzna zakljucka, kao i strop
izveden drvenim duZicama (brodski pod), predstavljaju
intervencije druge polovice 19. i prve polovice 20. stoljeca
koje barokiziranoj crkvi 17. stolje¢a donose promjene bez
znacajnijega kvalitativnog doprinosa.™

Prilikom razgradnje krovista i zida sortirana je i pohra-
njena zdrava drvena, kao i ope¢na grada, kako bi se mogla
koristiti u planiranoj izgradnji novoga sveti$ta nakon sta-
biliziranja klizista. Podne keramitne plocice takoder su
pazljivo demontirane s poda te na jednak na¢in pohranjene
izasticene.

Kod dvije jednobrodne neogoti¢ke crkve vec¢ih dimenzija,
koje potjecu iz 70-ih godina 19. stoljeca, nacin gradnje, ali
ineodrzavanje, imali su negativan utjecaj u potresu. Rije¢
je o zupnoj crkvi sv. Petra Apostola u Veleevcu kod koje
se, izmedu ostaloga, dogada odvajanje zabata od krovista
§to se hitnim mjerama prezidavaju i ojaavaju serklazem.'
Kod Zupne crkve sv. Antuna Padovanskog u Bukevju je
dugogodi$nje neodrzavanje, tj. postojanje lokalnih kon-
strukcijskih problema i prije potresa, uzrokovalo brojne
pukotine na svim konstrukcijskim elementima.'® Sred-
stvima hitnih mjera izradena je projektna dokumentacija
za sanaciju crkve.

Cesta ugroza stabiliteta sakralnih gradevina bila je i od-
vajanje zvonika od crkve, §to je izazvano nedostatkom
odgovarajuce veze dvaju volumena koji se prilikom potresa
sudaraju. Primjerice, na baroknoj crkvi ¢etverolisnog tipa u
Donjoj Kup¢ini, posvecenoj sv. Mariji Magdaleni, najveca
oStecenja su vertikalne pukotine na spoju zidova zvonika
iproceljnog zida crkve, $to je posljedica nedostatka zidar-
skog veza na tom mjestu.'” Dva razli¢ita volumena imaju

razli¢ite vrijednosti perioda osciliranja pa za vrijeme potresa

12 LEDER, IVICA; LONCARIC, STJEPAN, 2021.

13 TEPES,NENAD, 01/2022.; TEPES, NENAD, 04/2022.; TURCIC, NENAD,
prosinac 2021.

14 STRESEC, DARKO; JAKASA BORIC, VIKI; MATANIC, ANA, 2012.

15 POJATINA, JURAJ, Velesevec, listopad 2021.

16 IVIC, IVAN; ZNAOR, IVANA, 2022.

17 ZLATARIC, DARKO, 2022.
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njihovi pomaci nisu uskladeni, pri ¢emu dolazi do sudaranja
i nastanka 3tete. Povezivanje zvonika i crkve izvedeno je
ugradnjom ¢eli¢nih sidara, injektiranjem i postavljanjem
traka od karbonskih vlakana.

Crkveni tornjevi — svojom geometrijom naglasene ver-
tikalne mjere uz sveprisutni nedostatak povezanosti ma-
sivnih zidova, kao i horizontalne ukrute koja bi trebala po-
stojati u vidu medukatnih konstrukcija, zaklju¢nog vijenca
i krovne konstrukcije, a ¢esto pod utjecajem tezine kape —
pri utjecaju potresnih sila. Primjeri koji ilustriraju osteéenja
izazvana navedenim problemima su: zvonik barokne Zupne
crkve sv. Nikole u Jastrebarskom, koji potjece iz ranijeg
razdoblja njene gradnje, barokni zvonik franjevackog sa-
mostana u Jastrebarskom,® zvonik barokne Zupne crkve
u Pokupskom, zvonik Zupne crkve sv. Ivana Krstitelja u
Desincu,* koja neostilska obiljezja dobiva 1891. godine,
neogoticki zvonik kapele sv. Petra u Zapresicu, zvonik his-
toricisti¢ke Zupne crkve sv. Roka u Luci iz 1865. godine te
zvonik neogoticke kapele sv. Vida u Mraclinu.

Vrlo ¢est uzrok destabilizacije zvonika su ve¢ spomenuti
problemi slijeganja tla, pri ¢emu dolazi do o$tecenja temelja

18 STRESEC, DARKO; RAJCIC, VLATKA, Jastrebarsko, studeni 2021.
19 TARNIK, KRESIMIR, prosinac 2021.

4 Gorica Svetojanska, Zupna crkva sv. Ane,
nakon uklanjanja svetista (foto: V. Jakasa
Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gorica Svetojanska, parish church

of St. Anne, after the removal of the
sanctuary (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb
Conservation Department, 2022)

koji ponekad nisu primjerene dubine, kao i nastanka puko-
tina, posebice donjih zona zida. Teska ostecenja izazvana
ovim uzrocima zadobio je zvonik Zupne barokne crkve sv.
Martina u Jamnici Pisarovinskoj (sl. 5) kao i zvonik Zupne
crkve Gospe Snjezne u Dubrancu.?

Problemi neodgovarajucih dimenzija temelja uzrokom
o$tecenja bili su kod zvonika Zupne crkve Navjestenja BDM
u Velikoj Gorici, izgradene 1692. godine te obnovljene i pro-
Sirene 90-ih godina 19. stolje¢a prema nacrtima Hermanna
Bolléa, a popustanje temelja s obzirom na smje$taj na rubu
hrpta brda uzrokom je ostecenja zvonika kapele Majke Bozja
Ciselske u Donjoj Puii iz 1720. godine.”*

Nepravilna kamena grada vezana mortom degradiranih
vezivnih svojstava takoder predstavlja znacajnu ugrozu stabi-
liteta crkvenih tornjeva. Primjerice, brojne vertikalne puko-
tine tornja zZupne crkve sv. Martina pod Oki¢em uzrokovane
su upravo nepravilnom i nekvalitetnom gradom njegovih
zidova.? Rije¢ je o srednjovjekovnom poligonalnom tornju
s baroknom zvonolikom kapom kod kojeg je osteéenjima
pridonijelaislabo povezana tesarska grada unutar zvonika,

20POJATINAJURAJ Jamnica Pisarovinska, prosinac 2022.; POJATINA,
JURAJ, Dubranec, listopad 2021.; POJATINA, JURAJ, Dubranec, studeni
2022.

21 GALIC, BRANKO, listopad 2021.

22 LEDER, IVICA; LONCARIC, STJEPAN, Sveti Martin pod Oki¢em, 2021.
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5 Podgorje Jamnicko, kapela sv.Vida,
ostecenja na procelju crkve (foto: M.
Ozani¢, KO ZG, 2021.)

Podgorje Jamnicko, chapel of St. Vitus,
damage to the church facade (photo:
M. Ozani¢, Zagreb Conservation
Department, 2021)

kao i same kape zvonika, dok je potpuno urusavanje sprijecio
AB serklaz izveden u okviru sanacije desetak godina ranije.
Kada je rije¢ o utjecaju degradirane kvalitete gradevnog ma-
terijala, svakako treba istaknuti zvonik Zupne crkve sv. Vida
u Brdovcu, izgraden tijekom posljednje cetvrtine 17. stoljeca
(zaklju¢ni kat i barokna kapa iz 18. stolje¢a), s o§tecenjima
u vidu vertikalnih pukotina izazvanih dotrajalom kamenom
gradom koja se rasipa zbog gubitka potrebne ¢vrstoce.?®
Dotrajali mort, ali i nepovezanost masivnih zidova, kao i
nestru¢no rjeSavanje kapilarne vlage, to je dovelo do pro-
padanja zidova i temelja, uzroci su nastanka jakih ostecenja
neogoti¢kog zvonika Zupne crkve sv. Roka u Luki, izgradene
1865. godine, kojem prijeti opasnost od urusavanja.?

Hitne mjere na zvonicima imale su za cilj stabiliziranje
konstrukcije medusobnim povezivanjem i oja¢anjem zida
pa se izvedeni radovi kre¢u u rasponu od dodavanja slo-
jeva dasaka unutar tornja, injektiranja i ugradnje zatega,
Celi¢nih klinova i sidara do prezidavanja gornjih dijelova
tornja ili uklanjanja kape zvonika kako bi se smanjilo op-
terecenje (crkve sv. Vida u Mraclinu i Navje$tenja BDM u
Velikoj Gorici).

23 MEDIC, BERISLAV, prosinac 2021.
24 CIZMAR, DEAN, srpanj/rujan 2021.; CIZMAR, DEAN, listopad 2021.

Arhitektonska bastina stambene i javne namjene
Kada je rije¢ o arhitektonskoj bastini stambene i javne
namjene, pregledom je utvrdeno da su se osteéenja pota-
knuta potresnim silama dogodila na dvorcima i kurijama,
samostanskim zgradama, kagtelima i gradskim kucama
stambene ili stambeno-poslovne namjene, kao i zgradama
javne namjene (vije¢nice, muzejiisl.). Od ukupno pedeset
nepokretnih kulturnih dobara na kojima su izvedeni radovi
hitne sanacije, samo osam od njih je stambene ili javne na-
mjene, §to nam govori da su teza o$tecenja ipak u znatno
manjoj mjeri prisutna na ovoj vrsti bastine. Hitnim mje-
rama stabilizirani su: dvorac Or$i¢ u Gornjoj Bistri, dvorac
LuZnica u Zapresicu, dvorac Orsi¢/Siksta u Jakovlju, dvorac
Novi dvori zapregicki u Zapresic¢u, kastel Lukavec kod Velike
Gorice, kurija Rauch u Gornjoj Bistri, Zupni dvor u Gradecu,
samostanska zgrada u Kotarima, stara $kola u Ivani¢ Gradu.
Na dvorcima se zamjec¢uje nekoliko sli¢nih vrsta ostecenja,
$to proizlazi iz karakteristi¢noga prostornog koncepta, tipa
konstrukcijskih elemenata i na¢ina gradnje. S obzirom da
se koncepcija dvorskih krila temelji na nizovima prostori-
ja svodenih koritastim ili ¢eskim svodovima te uzduznim
hodnicima, takoder svodenih ¢eskim tipom svoda, naj-
Ce$ca $teta vezana je za nedovoljnu povezanost svodnih
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ploha sa svodnim pojasnicama i okolnim zidem, odnosno
nedostatak horizontalne povezanosti navedenih elemena-
ta. Ovaj problem o¢ituje se na dvama baroknim trokrilnim
dvorcima druge polovice 18. stolje¢a — dvorcu u Luznici® i
dvorcu Orgié¢ u Gornjoj Bistri,? barokiziranom kastelu Erdédy
u Kerestincu,?” neogotickom dvorcu Novi dvori zapresicki
unutar kojeg su o¢uvane barokne arhitektonske strukture
18. stoljeca, baroknom ¢etverokrilnom kastelu Lukavec iz
sredine 18. stolje¢a,?® kasnobaroknoj kuriji Zupnog dvora u
Gradecu,” kao i nizu drugih, tipoloski srodnih gradevina. Na-
dalje, stete su usko vezane za lodu povezanost perimetralnih
ipopreé¢nih/pregradnih zidova, $to je na mnogim gradevina-
ma izazvalo pukotine na zidovima i spojevima zidova, kao i
njihovo medusobno potiskivanje kakvo je na dvorcu Orsi¢
u Gornjoj Bistri prouzrotilo konstrukcijski opasna nagnuca
zida. Karakteristi¢na o$tecenja u smislu razdvajanja, pucanja

25  MEDIC, BERISLAV, Luznica, listopad 2021.
26 ANDIC, DAVID; POJATINA, JURAJ, 2021.
27 MALCIC, HRVOJE, 2022.

28 MEDIC, BERISLAV, Lukavec, listopad 2021.
29 GALIC, BRANKO, studeni 2021.

6 Gornja Bistra, dvorac
Orsi¢, celi¢na konstrukcija
na pilotima koja podupire
juzno procelje, (foto: V.
Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Orsi¢
Castle, steel structure
on pilotis supporting
the southern facade
(photo: V. Jakasa Bori¢,
Zagreb Conservation
Department, 2022)

i otklona iz vertikalne osi javljaju se na zabatnim zidovima
zbog nedostatne povezanosti s krovistima, bilo da je rije¢ o
plohama rizalitnih istaka ili zabatima bo¢nih procelja. O tome
svjedoce $tete na zabatnim zidovima dvaju rizalita dvorca u
LuZnici, isti problem javlja se na rizalitima dvorca u Novim
dvorima zapre$ickim,* potom na zabatnim bo¢nim procelji-
ma dvorca Or8i¢/Siksta u Jakovlju® i kurije Rauch u Gornjoj
Pug¢i.® Potresna o§tecenja potaknuta su, dakako, i na stam-
benoj arhitekturi ranije spomenutim slijeganjem tla, $to se
posebno pokazalo problemati¢nim kod kurije Zupnog dvorau
Gradecu. Na dvorcu Orgié¢/Siksta u Jakovlju uzrokom tetama
bili su, izmedu ostaloga, loge gradevinsko stanje i dotrajala
grada, ponajprije mort, ali i specificnosti poput prevelikog
raspona sredi$nje prostorije stubita s nepovoljnom stropnom
konstrukcijom, kao i nepovoljne geometrije bo¢nog krila.
Najteza o$tecenja zabiljezena su na dvorcu Or$i¢ u Gor-
njoj Bistri, gdje se, osim ve¢ navedenih problema loge

30 TARNIK, KRESIMIR, velja¢a 2021.
31 ZARATIN VUSKOVIC, ZORANA, 2021.
32 ANDIC, DAVID; POJATINA, JURAJ, kolovoz 2021.
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7 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, skela koja podupire svodove hodnika na prvom katu, (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2021.)

Gornja Bistra, Orsi¢ Castle, scaffolding supporting the vaults of the corridors on the first floor (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation

Department, 2021)

povezanosti uzduznih i popreénih zidova, kao i stropnih
konstrukcija i zidova, te nepovezanosti zabatnih zidova s
krovistem, isti¢e dotrajalost gradevnog materijala (opeke
i morta) kao vazan faktor ugroze. Otvoreno je i pitanje fa-
znosti gradnje koja je moguce potaknula negativan u¢inak
potresnih sila, §to ¢e se planiranim konzervatorsko-resta-
uratorskim istraZivanjima utvrditi u narednom razdoblju,
prije izrade projekta cjelovite konstrukcijske sanacije. Hit-
nim je mjerama privremeno stabiliziran zapadni proceljni
zid éeli¢énom potpornom konstrukcijom na AB pilotima (sl.
6), juzni dvorisni zid je zbog nagnuca ¢eli¢nim zategama
povezan s uzduZznim sredi$njim zidom sredi$njega krila, a
sve svodne konstrukcije hodnika prvoga kata poduprte su
skelama (sl. 7), uz razgradnju jednoga svodnog polja zbog
dotrajalosti opeke.

Prema projektu hitnih mjera, izvedena je konsolidacija
intradosa svodova hodnika prvoga kata postavljanjem FRP
mrezica, a prije dono$enja konzervatorske odluke o prihva-
¢anju ove metode, izvedeni su restauratorski istrazni radovi

kojima je isklju¢eno postojanje zidnog oslika na njima.*
Prema istom projektu izvedena je i stabilizacija uzduznih
zidova ovalne sredi$nje dvorane ugrozenih obostranim pri-
tiskom popre¢nih zidova susjednih prostorija. Kako je rije¢
o visokovrijednoj cjelini koju obiljezavaju u potpunosti
o¢uvana interijerska oprema i recentno restaurirani barokni
zidni oslici, paZljivo su odabrana mjesta busenja i sidrenja
predvidenih zatega na kojima nema figuralnog oslika ili
se zatjefe minimalna koli¢ina sloZenijega ornamentalnog
oslika (sl. 8).

Moguénost vodenog busenja u potpunosti je odbalena
zbog neizbjeZnog zadrZavanja vode u zidovima koja pred-
stavlja visok rizik nastanka soli, a onda i o$tecenja povi-
jesnih materijala uklju¢ujudi oslike. Donesena je odluka o
provedbi tzv. suhog busenja uz obvezne pripremne radnje
koje podrazumijevaju: fotografiranje mjesta predvidenih
za budenje, strapiranje (transferiranje) zbuke s oslikom
slozenije dekorativne koncepcije i izoliranje mjesta bugenja

, NIVES, 2021.
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8 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, ovalna dvorana, oznake za busenja zida s
oslikom (foto: V. Jakas$a Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Orsi¢ Castle, oval hall, markings for drilling the wall
with wall paintings (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation
Department, 2022)

uz kori$tenje snaznih usisavaca kako bi se umanjilo raspr-
givanje prasine u prostoru (sl. 9).

Hitne mjere na dvorcima LuZnica i Novi dvori zapresicki
sastojale su se u popravcima i stabilizaciji zabatnih zidova
rizalita njihovim povezivanjem s krovi$nim, odnosno me-
dukatnim drvenim konstrukcijama. Prema projektu hitnih
mjera, na luzni¢kom se dvorcu izvelo vigeslojno daskanje
poda potkrovlja koji se ¢eli¢nim elementima povezao sa
zabatnim zidovima proceljnih rizalita (sl. 10), kao i ojaca-
nje ekstradosa svoda sredignje dvorane TRM sustavom uz
sidrenje u zidove sidrima od karbonske uzadi.

Na dvorcu Orsi¢/Siksta u Jakovlju preslozeni su zabat-
ni zidovi glavnoga krila koristenjem zdravog dijela stare
opeke, oja¢ana je stropna konstrukcija sredi$njeg prostora
stubista, ugradene su vezne eli¢ne grede u krovistu te su
pukotinama osteceni zidovi injektirani i oja¢ani zategama.
Svodne konstrukcije kastela Lukavec, kurije Rauch, kao i
kurije Zupnog dvora u Gradecu, stabilizirane su €eli¢nim ili
drvenim podupira¢ima (sl. 11). Kako je kod kurije Rauch
pod utjecajem potresa, ali i vrlo lodega gradevinskog stanja
izapustenosti, urugeno kroviste, hitnim je mjerama postav-
ljen novi privremeni pokrov zbog zastite od prodora vlage
i daljnjeg propadanja konstrukcije. Na Lukavcu se planira
ojacanje ekstradosa svodova TRM sustavom.

9 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, stroj kojim se izvodilo busenje zidova u
ovalnoj dvorani (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Or3i¢ Castle, the machine used to drill the walls in the oval
hall (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

Hitne mjere zastite i zidni oslici
Na brojnim zidnim oslicima sakralnih i profanih gradevina
Zagrebacke Zupanije zabiljeZena su o§tecenja u rasponu od
povrsinskih pukotina slikanih slojeva, $to ¢e se u nekoj od
kasnijih faza obnove sanirati uobi¢ajenim restauratorskim me-
todama, do o3tecenja koja su predstavljala ugrozu stabiliteta
gradevine, zbog ¢ega su ona nuzno bila uklju¢ena u program
hitnih mjera zastite.> Potonja ¢e trajno biti sanirana cjelovi-
tom konstrukcijskom obnovom, pri ¢emu ée postojanje, od-
nosno o¢uvanje zidnih oslika i povijesnih zbuka, biti iznimno
znadajno za promisljanje projekta i odabir sanacijskih metoda.
Medu potresom ostecenim zidnim oslicima treba istaknuti
recentno restaurirani oslik baroknih svodnih medaljona u
zupnoj crkvi Uznesenja BDM u Pokupskom koji je dijelom
otpao sa svoda zajedno sa zbukom. S obzirom da je hitnim
mjerama sanacije svod poduprt samo privremenim skelama,
do sada nije bilo mogu¢nosti za bilo kakvu restauratorsku
intervenciju na zatiti ovog oslika. Valja svakako navesti i
znatna o$tecenja na baroknom zidnom osliku 18. stoljeca
u dvorskoj kapeli sv. Josipa u dvorcu Or$i¢ u Gornjoj Bistri
uzrokovana progrediranim pukotinama na zidovima i svodo-
vima kapele. Ovdje se nije pokazala potreba za provodenjem

34 HERITAGE, ADRIAN; GOWING, ROBERT, 2002.
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10 Luznica, dvorac, podna konstrukcija potkrovlja povezana sa zabatnim zidom (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Luznica, castle, attic floor structure connected to the gable wall (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

hitnih mjera, no potrebno je da konstrukcijska obnova bude
prilagodena i usmjerena na nuznost o¢uvanja ovoga visoko
valoriziranog oslika.

Postojanje zidnih oslika na ostecenim konstrukcijskim
elementima (zidovima i svodovima) koji su obuhvaceni pro-
gramom hitnih mjera imalo je klju¢nu ulogu kod odabira
sanacijskih metoda kao i pozicioniranja elemenata konstruk-
cijskog ojacanja. Tako je na dvorcu u LuZnici projektom pred-
videno kori$tenje FRP sustava ojatanja svodnih konstrukcija
prostorija kata isklju¢ivo na ekstradosu svodova upravo zbog
postojanja baroknog oslika na plohama intradosa. U ovalnoj
dvorani dvorca Orsi¢ u Gornjoj Bistri pozicije sidrenja plani-
ranih zatega vezuju se za dijelove na kojima nema figuralnog
oslika. Istim se pristupom rjesavalo pitanje hitne sanacije
zupne crkve sv. Petra u Ivanié Gradu ¢ji je interijer potkraj 19.
stoljeca u cijelosti oslikan. S posebnom se pomnjom pristupilo
hitnoj sanaciji Zupne crkve sv. Nikole u Jastrebarskom jer su
na zidnim i svodnim plohama nedavno otkrivene vrlo kva-
litetne zidne slike (kraj 18. stolje¢a, dovrene 1805. godine)
koje se mogu pripisati opusu u Zagrebu nastanjenog slikara
Antona Archera. S ciljem o¢uvanja fragmenata zidnog oslika
u nisama tesko ostecenoga glavnog procelja kapele sv. Vida
u Podgorju Jamnitkom, podupore kojima je ovaj zid stabi-
liziran postavljene su isklju¢ivo u njegovom donjem dijelu.

Znatan dio hitnih mjera bio je popracen restauratorskim
istraznim radovima kako bi se utvrdili postojanje i kvaliteta
eventualnih oslika, a s ciljem usmjeravanja predvidenih sanacij-
skih zahvata i sprje¢avanja mogudih o$tecenja i dezintegracije
slikanih slojeva. Primjera — poput ve¢ spomenutog sondiranja
na intradosu svodova hodnika u dvorcu Orsi¢ u Gornjoj Bi-
stri koje je bilo prethodilo donogenju odluke o uvodenju FRP
sustava - bilo je vise, narotito na sakralnoj bastini. Jedan od
njih jeiZupna crkva sv. Jurja na Plesivici u kojoj je zbog zidnih
oslika ojatanje zidova predvideno izvesti lokalno, ugradnjom
Celi¢nih sidara uz zadrzavanje stare zbuke. Toéne pozicije nji-
hove ugradnje, koje bi morale biti na udaljenosti od cca 50 cm,
odredene su prema nalazima restauratorskih sondi.®

Radi sprje¢avanja ugroze i daljnjega propadanja zidnih osli-
ka u Zzupnoj crkvi sv. Nikole u Poljanici Bistranskoj i kapeli
sv. Petra u Zapresicu isti su transferirani tehnikom stacco a
maselo — odvajanjem slikanog sloja zajedno sa zbukom (sl.
12). U baroknoj crkvi sv. Nikole izvedeni su konzervatorsko-
restauratorski radovi na zidnom osliku na sjevernom stupu
trijumfalnoga luka na kojemu su nastale pukotine, a Zbuka
i gornji slikani slojevi su popucali i odvojili se od podloge u
vidu podbuhlina.®

35 BAUER, LOVRO; KOLARIC, DARKO; KRIZMAN, MIRTA, 2021.
36 NEF, NENAD, travanj 2022.
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11 Gornja Pus¢a, kurija Rauch, podupore svoda u prizemlju (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2021.)

Gornja Pusca, Rauch mansion, vault supports on the ground floor (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

Restauratorski radovi su ukljucivali transfer dijela slike
zajedno sa zbukom, backing transferiranoga segmenta zidne
slike u radionici te montiranje i retusiranje transferiranoga
segmenta na izvornoj lokaciji koja je prethodno bila sani-
rana injektiranjem. U zapresickoj kapeli je transferirano
osam zidnih slika apostola iz 1912. godine, dimenzija 200
cm visine i 100 cm $irine.*” Prije transferiranja na jedanaest
zidnih slika izvedena je grafika dokumentacija — snimka
u mjerilu 1:1 na paus papiru i termostabilnoj foliji. Nakon
izrade snimke izvedena je zastita zidnih slika - facing: svaka
zidna slika podijeljena je na dva dijela po visini, pripremljena
za transferiranje i odvojena zajedno sa Zbukom od nositelja
(grubo obradeni kameni tesanci razli¢itih dimenzija). Tran-
sferirane zidne slike pohranjene su u prostoru crkve Ivana
Krstitelja u Zapresicu. U svetidtu ove crkve tri su zidne slike
za$tic¢ene s dva sloja japan papira, op$ivene su na rubovima
grubom Zbukom te je na facing postavljen stiropor, zastita
od OSB plo¢a i gradevinska folija.

Napokon, treba istaknuti i da su restauratorska sondi-
ranja, kojima je cilj bio lokalno istraziti postojanje i stanje
zidnog oslika zbog provodenja hitnih mjera zastite, u ne-
koliko primjera rezultirali otkrivanjem do sada nepoznatih

vrijednih zidnih oslika na kojima se tek planiraju istrazni,
za$titni i prezentacijski restauratorski radovi, poput crkvi
u Rakovcu ili Jamnici Pisarovinskoj, da nabrojimo samo
neke od njih.

Crkveni inventar

Kao i kod nepokretne bastine, 10. travnja 2020. godine
donesena je Odluka o provedbi popisa $tete prouzroéene po-
tresom u Gradu Zagrebu i okolici na muzejskoj gradi, dokumen-
taciji, muzejskom inventaru, crkvenom inventaru te pokretnim
kulturnim dobrima u posjedu drugih pravnih i fizickih osoba,
temeljem koje su stru¢ne sluzbe Ministarstva kulture i
medija, nadleznih konzervatorskih odjela te Hrvatskoga
restauratorskog zavoda provele evidentiranje i dokumen-
tiranje $teta na pokretnoj bastini. Jednako tako, ubrzo
nakon petrinjskoga potresa, ve¢ 31. prosinca 2020. godine
Ministarstvo kulture i medija donijelo je Odluku o provode-
nju hitnih mjera zastite i provedbi popisa $tete na pokretnim
kulturnim dobrima i pokretnoj kulturnoj bastini u Republici
Hrvatskoj prouzroene potresom 28. i 29. prosinca 2020. godi-
ne. Sastavni dio Odluka predstavljali su sluzbeni obrasci za
popis i procjenu Steta, a koji su bili temelj za sagledavanje
opce slike o razmjerima §teta, propisivanje mjera zastite,
procjenu troskova itd. Pregledi stanja pokretnih kulturnih
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12 (a, b) Zapresi¢, crkva sv. Petra Apostola, sanacija raspuklina na zidnom osliku, transferirani dijelovi oslika sa Zbukom (foto: N. Nef, 2022.)

(a, b) Zapresi¢, church of St. Peter the Apostle, rehabilitation of cracks on the wall painting, the transferred parts of wall paintings with plaster
(photo: N. Nef, 2022)

dobara u sakralnim objektima u Zagrebac¢koj Zupaniji nakon
oba potresa pokazali su njihovo zadovoljavajuce stanje.
Naime, umjetni¢ko stvaraladtvo ovoga prostora mahom se
sastoji od drvorezbarene polikromirane grade koja ve¢ zbog
fleksibilnosti samoga materijala bolje podnosi seizmicke
pomake. Na vedini umjetnina bila su stoga zamjetna tek
slabija o$tecenja, poput odlomljenih fragmenata, manjih
pukotina, ocekivanih onecis¢enja od prasine i sli¢no. Ona
su nastala prvenstveno zbog pada materijala s visina, poput
odlomljene Zbuke sa svodova ili pak zbog nedovoljnoga
sidrenja i uévriéenja umjetnina za pozadine, zbog ega su,
primjerice, pale skulptura andela s atike glavnoga oltara u
Zupnoj crkvi sv. Martina u Jamnici Pisarovinskoj (sl. 13)
i skulptura s propovjedaonice u zupnoj crkvi Uznesenja
BDM u Kupincu.

Nerijetko su u crkvama s ozbiljnim o$tecenjima njihovi
inventari bili posve neosteéeni, poput crkvi u Pokupskom,
Klakama, Plesivici, Velikoj Gorici i Dubrancu, stoga su se
mjere zastite inventara provodile u svrhu njegove zastite
od planiranih radova hitnih intervencija i konstrukcijskih

sanacija te ovisile o njihovom opsegu i zahtjevnosti. Mi-
nimalna zastita ukljucivala je pokrivanje inventara tyvek
folijama ili geotekstilom kako bi se zastitio od netistoca ili
pak izradu odgovarajucih ¢vrstih drvenih oplata po mjeri,
ukoliko su gradevinski radovi bili sloZeniji. Nastojalo se,
koliko god je to bilo mogucde, zadrZati inventare u njiho-
vom okruZenju, buduéi da svako njihovo izmjestanje nosi
sa sobom rizike, od samih radova demontaze, rukovanja,
transporta pa do dugotrajne pohrane. Evakuacija je bila
predlozena u iznimnim slu¢ajevima ugrozenosti same gra-
devine i njezinog inventara ili pak zbog slozenih radova
konstrukcijske sanacije gdje je inventar ometao njihovo
izvodenje. Tako je zbog rudenja sveti$ta u zZupnoj crkvi sv.
Ane u Gorici Svetojanskoj morao biti evakuiran glavni oltar,
a preostali inventar u ladi bilo je dovoljno zastititi folijama
i geotekstilom,* kao i u kapeli sv. Antuna u Klakama, gdje
je zbog velikih odtecenja svetista takoder rastavljen glavni

RLO; FLECK, MISLAV, svibanj 2022.
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13 Jamnica Pisarovinska, Zupna crkva sv. Martina, skulptura andela s atike glavnog oltara nakon pada na pod (foto: M. Ozani¢, KO ZG, 2021.)

Jamnica Pisarovinska, parish church of St. Martin, sculpture of an angel from the attic of the main altar after it collapsed onto the floor (photo: M.

Ozani¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

14 Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, zastita
glavnog oltara (foto: Sabina Obrst Krili¢, 2021.)

Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary
/St. Ladislaus, protection of the main altar (photo: S. Obrst Krili¢, 2021)

oltar.® Inventari u kapeli BDM Ciselske u Pus¢i*

ili, primje-
rice, u zupnoj crkvi u Kupincu evakuirani su u potpunosti
zbog predstojecih radova sanacije,** dok su u Pokupskom
demontirane samo atika glavnoga oltara kako bi se moglo
pristupiti radovima sanacije pukotina u svodu svetista te
skulpture s bo¢nih oltara (sl. 14).%> Zahvate evakuacija obav-
Jjali su restauratori koji imaju odgovarajuce dopustenje Mi-
nistarstva kulture i medija za obavljanje poslova na zastiti
i o¢uvanju kulturnih dobara.

Navedeni radovi obuhvacali su detaljnu fotodokumentaciju
zatefenoga stanja pojedina¢ne umjetnine, demontazu, evi-
dentiranje i obiljeZavanje svih demontiranih dijelova jasnom
ipreciznom numeracijom (lokacija, naziv umjetnine, smjestaj,
datum evakuacije), pakiranje, zastitu demontiranih dijelova
oblaganjem u zastitne folije i obiljezavanje zapakiranih dijelo-
vaizvanaiiznutra. Umjetnine su smje$tene u odgovarajuéim
prostorima koji ispunjavaju mikroklimatske i sigurnosne uvjete
za pohranu umjetnina, a nakon evakuacije uslijedila je izrada
izvje$ca o provedenim radovima s detaljnim popisom i fotodo-
kumentacijom svih demontiranih dijelova kako bi se naknadno
mogli identificirati i ponovno vratiti na svoje mjesto u crkvi.

39 VUCKOVIC, KARLO; FLECK, MISLAV, ozujak 2022.

40 GREGORIC, HRVOJE, listopad 2021.

41 NEF,NENAD, lipanj 2022.; BAUER, LOVRO; SPILJ, PETRA, rujan 2022.;
NEF, NENAD, studeni/prosinac 2022.; HEFERER, TOMISLAV, 2022.

42 OBRSTKRILIC, SABINA, 2021.
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Sluéajevi skulptura koje su pale sa svojih postolja zbog
slaboga uévrséenja ukazuju na potrebu sustavne provjere
na crkvenom inventaru (skulptura, dekorativnih vaza, rez-
barija poput ornamentalno rezbarenih krila, gloriola itd.),
a $to bi svakako trebalo uvrstiti u redovite preglede stanja
inventara unutar sakralnih objekata. Iskustva ste¢ena nakon
potresa 2020. godine pomo¢i ¢e dodatnom utvrdivanju svih
rizika te uspostavi sustavne prevencije s ciljem smanjivanja

ili ¢ak uklanjanja buduc¢ih steta.

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju Zagrebacke Zupanije petrinjski je potres uzro-
kovao ostecenja u $irokom rasponu intenziteta na gotovo
svim nepokretnim kulturnim dobrima, od sasvim blagih
nekonstrukcijskih o$tecenja, koja se pojavljuju najéesce u
vidu povrsinskih pukotina na proéeljima i interijerskim
zidovima, do ozbiljnih konstrukcijskih oteé¢enja u vidu
strukturnih pukotina ili nagnuca konstrukcijskih elemena-
ta koja ugroZavaju stabilitet pojedinih dijelova gradevina.
Vrste i intenzitet tete uvjetovani su razli¢itim ¢imbenici-
ma: od geomorfoloskih obiljeZja terenaivrste tla, kvalitete
gradevnog materijala i na¢ina gradnje do recentnih grade-
vinskih intervencija, kao i prisutnosti vlage. S obzirom da
je sakralna bastina najbrojnija, a svojim arhitektonskim
konceptom i konstrukcijskim sustavom u sprezi s neade-
kvatnim nac¢inom gradnje ¢esto manje otporna na potres u
odnosu na ostale tipoloske skupine (stambene ijavne grade-
vine), najbrojnija i najteza o$tecenja dogodila su se upravo
na crkvama i kapelama. O tome svjedodi i broj programa
hitnih mjera sanacije koji je proveden na sakralnoj bastini.
Naime, od ukupno 50 realiziranih programa hitnih mjera,
42 su provedena na sakralnim gradevinama, a svega 8 na
onima stambene namjene. Rije¢ je o zahvatima privremene
stabilizacije i zastite gradevina od daljnjeg propadanja, a
samo manji dio sanacijskih radova, koji su izvedeni u okviru
programa hitnih mjera zastite, trajnog su karaktera te e
biti integrirani projektom cjelovite konstrukcijske obnove.

Odabir sanacijskih metoda, kao i pozicioniranje elemena-
ta konstrukcijskog oja¢anja, bio je prilagoden spomenickim
svojstvima o$teéenih gradevina, $to se, dakako, odnosiina
zidne oslike koji su uvelike prisutni u njihovim interijeri-
ma. Veliki dio hitnih mjera bio je popracen restauratorskim
istraznim radovima kako bi se utvrdili postojanje i kvaliteta
eventualnih oslika, a s ciljem usmjeravanja i kontrole pred-
videnih sanacijskih zahvata, odnosno sprje¢avanja mogucih
ostecenja i dezintegracije slikanih slojeva.

Potvrdena je potreba i vaznost provodenja konzervator-
sko-restauratorskih istraznih radova na povijesnim gra-
devinama, kao i znacaj konzervatorsko-restauratorskih
elaborata kod slozenijih situacija ¢ija izrada mora prethoditi
projektima cjelovite konstrukcijske obnove. Neophodni su,

naime, zbog valorizacije i pripreme kvalitetnih konzerva-
torskih smjernica, ali i za razumijevanje nastalih o§tece-
nja, posebice ako se radi o slojevitim gradevinama koje su
formirane integriranjem starijih arhitektonskih struktura.

Stanje pokretnih kulturnih dobara bilo je uglavnom zado-
voljavajuce, s tek malim brojem palih skulptura ili dijelova
oltara. Nastojalo se zadrzati inventare u njihovom okruze-
nju jer svako njihovo izmjestanje nosi sa sobom rizike, a
evakuacija je izvedena u iznimnim slu¢ajevima ugroZenosti
same gradevine i njezinog inventara ili, ¢e3ce, zbog slozenih
radova konstrukcijske sanacije gdje je inventar ometao nji-
hovo izvodenje. Pale umjetnine svjedoce o potrebi sustavne
provjere stanja inventara i stabilnosti njihovih konstrukcija
uz procjenu rizika i slabosti, s ciljem spre¢avanja steta od
nepogoda kojih ¢e sigurno ponovno biti s obzirom da se
kljuéni koraci zbivaju, rije¢ima Bernarda Melchiora Feilde-
na, ,izmedu dvaju potresa“.*®* Provodenje mjera preventivne
konzervacije nuzan (ili neizbjezan) je zalog za budu¢nost,
stoga je pozeljno da se uvrsti u redovite programe zastitnih
radova.
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CONSEQUENCES OF THE ZAGREB AND PETRINJA EARTHQUAKES ON THE CULTURAL HERITAGE OF THE ZAGREB
COUNTY - DAMAGE AND EMERGENCY PROTECTION MEASURES

The paper provides an account of the damage and emer-
gency protection measures carried out on the architectural
heritage of the Zagreb County damaged by the Zagreb and
Petrinja earthquakes in 2020. Based on the inspection of cu-
rrent condition and insight into technical documentation,
the types and intensity of damage caused by various factors
have been analysed, from the terrain's geomorphological
features and type of soil, the quality of construction material
and construction methods, to recent construction inter-
ventions and the presence of moisture. Taking into account
characteristic structural systems and architectural concepts,
the damaged architectural heritage has been grouped
into several typological groups, within which characteristic
damage, their causes, and methods of urgent rehabilitati-
on were presented. Given that sacral heritage is the most
plentiful,and due to its architectural concept and structural
system in conjunction with inadequate construction met-
hods, it is often less resistant to earthquakes compared to
other typological groups (residential and public buildings),
with the most numerous and severe damage affecting chur-
ches and chapels. This is also evidenced by the number of
programs of emergency rehabilitation measures that have
been carried out on sacral heritage. Namely, out of a total of
50 realised programs of emergency measures, 42 were im-
plemented on sacral buildings, and only eight on residential
buildings. These are interventions of temporary stabilisation
and protection of buildings from further deterioration. Only
a smaller part of rehabilitation works have permanent na-
ture, and they have been carried out within the programs
of emergency protection measures and will be integrated
into the projects of complete structural renovation.

The conservation approach was based on being excepti-
onally mindful of the endangered heritage, with the aim
of preserving its monumental properties, which is why
the selected rehabilitation methods were adapted to the
values and significant historical features of the damaged
buildings. In this context, the wall paintings that are largely
presentin their interiors deserve highlighting, and therewith
connected are the restoration investigation and preventi-
ve protection works that were carried out with the aim of
streamlining the planned rehabilitation interventions, as
well as preventing possible damage and disintegration of
valuable historical layers.

It should be pointed out that the necessity and exceptio-
nal importance of conservation-restoration investigation
work on all historical buildings has been confirmed, as well
as the importance of conservation-restoration studies in
more complex situations, the preparation of which must
precede projects of complete structural renovation. They
are indispensable for the valorisation and development of
high-quality conservation guidelines, but also for under-
standing the damage suffered, especially if these buildings
are multi-layered, formed through the integration of older
architectural structures.

The state of movable cultural assets was mostly satisfactory,
with only a small number of fallen sculptures or parts of
altars. Efforts were made to keep inventories in their surro-
undings, given that each removal carries with it risks, while
evacuation was carried out in exceptional cases of endan-
germent to the building itself and its inventory or, more
often, due to complex works of structural rehabilitation
where the inventory stood in the way of their execution.
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Tekst donosi opis ostecenja arhitektonske bastine na po-
drucju Karlovacke Zupanije prouzro¢enih ponajprije petrinj-
skim potresom 2020. godine, kao i prikaz hitnih mjera za-
stite provedenih tijekom 2021. godine. Pod arhitektonskom
bastinom podrazumijevaju se gradevine sakralne, stambe-
ne i javne namjene. Slijedom izvrSenoga pregleda zatece-
nog stanja, utvrdenih ostecenja i iznijetih misljenja o stanju
konstrukcije u okviru tehnicke dokumentacije, analiziraju se
uzroci, vrste i intenzitet oStecenja. Uzimajuci u obzir razlicite
uzro¢ne ¢imbenike — od geotehnickih karakteristika terena,
tipologije konstrukcijskih sustava i oblikovanja do problema
materijala gradnje - arhitektonska bastina grupirana je u
nekoliko tipoloskih skupina unutar kojih su prepoznata ka-
rakteristi¢na ostecenja i predloZzene metode hitne sanacije.
Spomenicka svojstva uvjetovala su odabir sanacijskih meto-
da, pri ¢emu je postojanje ili otkrivanje zidnih oslika u inte-
rijerima imalo klju¢nu ulogu, a sprjec¢avanje njihova ostece-
nja ili dezintegracije postavljeno je kao bitan konzervatorski
princip. U tu svrhu provedeni su konzervatorsko-restaura-
torski istrazni radovi s ciliem prikupljanja informacija o sta-
nju i kvaliteti povijesnih slojeva, kao i o gradevinskom stanju
svodova i zidova, na temelju kojih su se donosile odluke o
prihvatljivosti odredenih sanacijskih metoda, kao i pozicio-
niranja elemenata konstrukcijskog ojacanja.

Istim konzervatorskim principom zastite i sprjecavanja oste-
¢enja pristupilo se pokretnoj bastini unutar sakralnih gra-
devina koja same nisu pretrpjele Stete, ali se ocjeni njihovih
stanja i zastiti tijekom izvodenja radova hitnih mjera pristu-
pilo s osobitom pomnjom.

Kljuéne rijeci: Karlovacka Zupanija, potres, arhitektonska bastina,
sakralne gradevine, crkveni inventari, gradevine stambene i javne
namjene, uzroci ostecenja, hitne mjere zastite, zidni oslici
Keywords: Karlovac County, earthquake, architectural heritage,
sacral buildings, church inventories, residential and public buildings,
causes of damage, emergency protection measures, wall paintings

UDK: 72.025.1(497.529)"2020"550.34
72.025.4(497.529)"2021"

Pregledni ¢lanak / Review paper
Primljeno / Received: 29.9. 2023.

UvoD

Petrinjski potres, koji se dogodio 29. prosinca 2020. godi-
ne, uz niz naknadnih slabijih potresa, prouzrotio je brojna
ostecenja na pojedinaé¢no zasti¢enim nepokretnim kultur-
nim dobrima Karlovac¢ke Zupanije, ponajprije na sakralnoj
arhitektonskoj bastini. Prema evidenciji, unato¢ relativnoj
udaljenosti od epicentra, uocena je koncentracija otecenih
sakralnih gradevina smjestenih duz doline rijeke Kupe,
pocevsi od Recice preko Karlovca sve do Lipnika, Kunica
Ribni¢kih i Donjeg Prili$¢a. Na graditeljskoj bastini javne
istambene namjene zabiljeZena je $teta unutar zasticenih
kulturno-povijesnih cjelina grada Karlovca i Duge Rese.

ZAGREBACKI POTRES

Na podru¢ju Karlovacke Zupanije zagrebacki potres nije
prouzrodio veca o$tecenja koja bi zahtijevala znatniji an-
gazman konzervatorske struke. Zabiljezeni u¢inci potresa
mogu se svesti na nekonstrukcijska o$tecenja u vidu tankih
pukotina u zbuci, no s obzirom na to da nije zaprimljena
nijedna prijava, osim redovne konzervatorske prakse pra-
¢enja stanja na kulturnim dobrima, nisu pokrenuti ciljani
postupci pregleda i evidentiranja o$tecenja od potresa niti

su izvodene hitne mjere.

PETRINJSKI POTRES

Za razliku od zagrebackog potresa, na podrugju Karlo-
vacke Zupanije petrinjski potres prouzrocio je znacajna
i ozbiljna o$tecenja arhitektonske bastine, ponajprije sa-
kralnih gradevina, a zatim i gradevina javne i stambene
namjene. Temeljem Odluke o provodenju hitnih mjera zastite
i provedbi popisa Stete na nepokretnim kulturnim dobrima u
Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom od 28. i 29. pro-
sinca 2020. godine od 31. prosinca 2020. godine, konzer-
vatorska sluzba, u okviru svoje nadleznosti, uklju¢ila se
u pregled arhitektonske bastine prema pozivima i prija-
vama $tete vlasnika i korisnika te pristupila utvrdivanju
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1 Crkva Presvetog Trojstva s franjevackim samostanom u Karlovcu,
teska skela u ladi crkve (foto: S. Kocevar, konzervatorski odjel u
Karlovcu - dalje KO KA, 2021.)

Church of the Holy Trinity with Franciscan Monastery in Karlovac,
heavy scaffolding in the church nave (photo: S. Kocevar, Karlovac
Conservation Department, 2021)

idokumentiranju $tete, kao i izradi propisanih obrazaca za
svako kulturno dobro.

Slijedom utvrdenih teta pokrenuti su postupci izdava-
nja akata o mjerama zastite kulturnih dobara, $to je bio
formalni preduvjet za pocetak provodenja hitnih mjera
za§tite na temelju Odluke o odredivanju i provodenju hitnih
mjera zastite na kulturnim dobrima na potresom pogodenom
podrudju i njihovom financiranju od 26. travnja 2021. godine.

Aktom o mjerama zastite kulturnog dobra nacelno su
obuhvacene sljedece aktivnosti: provedba stati¢ke ek-
spertize gradevinsko-konstrukcijskog stanja gradevine uz
utvrdivanje opsega i vrste potrebnih radova za cjelovitu
gradevinsku sanaciju; izrada geodetske podloge; izrada arhi-
tektonske snimke postojeceg stanja; provedba geomehani¢-
kih istrazivanja; provedba arheologkih istraZivanja; izrada
konzervatorske dokumentacije; izrada tehni¢ke dokumen-
tacije za hitne mjere zastite, odnosno hitne radove podu-
piranja i zastite dijelova konstrukcije kako bi se sprijecila
eventualna ugroza zivota i zdravlja ljudi te daljnja o$tecenja
gradevina, uklju¢ujuéi eventualna protu-seizmicka ojacanja
sa svim gradevinskim, obrtni¢kim i restauratorskim radovi-
ma; te izrada tehni¢ke dokumentacije za zastitu inventara
i orgulja in situ ili demontazu i deponiranje.

Na podrugju Karlovacke Zupanije, od ukupno 69 pregle-
danih i dokumentiranih gradevina, za 40 su izdana rjese-
nja o mjerama zastite, uklju¢ujuéi pojedina¢no zasti¢ena
kulturna dobra i kulturna dobra unutar zagti¢enih kultur-
no-povijesnih ¢jelina. Od tog broja za 25 najugrozenijih
gradevina Ministarstvo kulture i medija financiralo je pro-
vodenje hitnih mjera zastite, i to za 21 sakralnu gradevinu,
3 stambeno-poslovne gradevine i 1 stari grad (srednjovje-

kovnu utvrdu).

Programi su u odredenim slu¢ajevima zapoceli izradom
Izvjeséa o pregledu gradevine osteéene u potresu u kojima su ovla-
$teni staticari dali migljenje o stanju konstrukcije i procjenu
sigurnosnog rizika za boravak ljudi u gradevini, analizirali
vrste karakteristi¢nih o$tecenja te dali preporuke i prijedloge
hitnih mjera i potrebnih sanacijskih zahvata.

U svim slucajevima provedeno je utvrdivanje stanja kul-
turnih dobara na zajedni¢kim koordinacijskim sastancima
predstavnika korisnika programa, odabranog ovlastenog
stati¢ara i konzervatora. Na licu mjesta doneseni su zakljucci
i sastavljene promemorije o mjerama koje je potrebno pro-
vesti u cilju osiguravanja mehanic¢ke otpornostii stabilnosti
pojedinoga kulturnog dobra s obzirom na ograni¢ene finan-
cijske okvire programa i specifi¢nosti otecenja. Odredeni su
bitni koraci za provodenje hitnih mjera zastite, uklju¢ujuéi
odredene istrazne radnje s ciljem prikupljanja informacija
o stanju i kvaliteti povijesnih slojeva, kao i o gradevinskom
stanju svodova i zidova, na temelju kojih su se donosile odluke
o prihvatljivosti odredenih sanacijskih metoda te pozicioni-
ranja elemenata konstrukcijskog oja¢anja.

Hitne mjere ukljucivale su nuzna tehnicka rje$enja sana-
cije. U nekim su slu¢ajevima ona bila privremenog karakte-
ra, poput podupiranja privremenim skelama, ali se na¢elno
nastojalo izvesti radove trajnog karaktera gdje god je to bilo
moguce u financijskom i organizacijskom smislu, poput izvo-
denja zatega u petama svodnih pojasnica.

U svim sluéajevima pred konzervatorsku sluzbu postavljen
je odgovoran izazov ocjene predloZenih sanacijskih zahvata
te postavljanja kriterija i uvjeta za zagtitu spomenickih vri-
jednosti i obiljezja kulturnih dobara.

Cjelovitim sagledavanjem provedenih pregleda i zaklju¢aka
doslo se do zbirne slike o$tecenja i $teta od potresa na arhi-
tektonskoj bastini Karlovacke Zupanije uvjetovanoj razli¢itim
¢imbenicima: od geotehnickih karakteristika terena pojedine
mikrolokacije, tipologije gradevine, vremena i na¢ina gradnje
te kvalitete koristenog gradevnog materijala, do problema
neodrZavanja i recentnih intervencija, kao i devastirajuceg
utjecaja kapilarne vlage i oborinskih voda.

Potresno djelovanje u sinergiji s navedenim ¢imbenicima
uzrokovalo je o$tecenja i tete koje se kre¢u u rasponu od sa-
svim blagih nekonstrukcijskih o$tecenja u vidu pukotina na
zbuci, najé¢esce u lezajevima arhitravnih nadvoja ili tjemenima
polukruznih ili segmentnih nadvoja otvora, do znaéajnih i
ozbiljnih konstrukcijskih o$tecenja u vidu dubokih struktur-
nih pukotina svodova i lukova ili odvajanja konstrukcijskih
elemenata kojima je stabilnost gradevina ozbiljno narusena, a
inventar ili boravak ljudi unutar gradevine ozbiljno ugrozen.

SAKRALNA ARHITEKTONSKA BASTINA

Zbog svojih oblikovnih i konstrukcijskih karakteristika —
koje podrazumijevaju jednoprostorne volumene omedene
vanjskim zidovima povezane samo svodnim ili/i krovnim
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konstrukcijama bez znacajnijih popreé¢nih ukruta te upo-
trebe materijala i na¢ina gradnje $to je kroz povijest vari-
rao u kvaliteti i nije uklju¢ivao znaéajnija protupotresna
ojatanja - sakralna arhitektonska bastina pretrpjela je naj-
brojnija i najteza ostecenja. Od 25 programa hitnih mjera
sanacije $teta nastalih u potresu na podru¢ju Karlovacke
Zupanije, 14 se odnosi na crkve, a 7 na kapele (uklju¢uju-
¢i Spomenik Glorijeta na Vojnom groblju Dubovac, tzv.
Bolléove arkade).

Medu navedenima, kao kapitalni projekt treba posebice
istaknuti crkvu Presvetog Trojstva s franjevakim samosta-
nom i zvonikom u Karlovcu, najvedi i najslojevitiji sakralni
kompleks. Njegova gradnja u samom sredi$tu grada zapo-
¢inje ve¢ 1580. godine s poéetkom izgradnje karlovacke
tvrdave, a zavr3ava velikom graditeljskom intervencijom
baroknog karaktera graditelja Josipa Stillera provedenom
nakon velikog potresa krajem 18. stoljeca, kojom se na-
dograduje samostan te podize zvonik, kao nova, izrazito
dominantna vertikala grada. Kompleks je ostecen ratnim
razaranjima tijekom Domovinskog rata, nakon ¢ega slijedi
interventna obnova. Opsezna obnova konstrukcijskih ele-
menata bila je zapoceta u godini koja je prethodila potre-
su, s novo izvedenim krovi§tem nad pravokutnim brodom
crkve, ¢ime su sasvim sigurno sprijefena teza osteéenja i
potencijalni pad svoda. Istovremeno je utvrdeno i doku-
mentirano zabrinjavajuce konstrukcijsko stanje lukovice
zvonika, a izradena dokumentacija posluzila je kao temelj-
ni dokument za buduce projekte obnove. Zidovi, ba¢vasti
svod sa susvodnicama i svodne pojasnice crkve zajedno sa
oslicima pretrpjeli su znacajna ostecenja u petrinjskom
potresu: od svoda lade odvojio se proéelni zid, a progresiv-
ne $tete, zbog degradiranog materijala na lukovici zvonika
uslijed potresnog djelovanja, rezultirale su fizickom manife-
stacijom u vidu nagnutog kriza.' Zbog izrazite vrijednosti i
slojevitosti kompleksa hitnim mjerama zastite provedeni su
istrazni radovi i ispitivanja na konstrukciji crkve,? geofizicka
istrazivanja® te konzervatorsko-restauratorski istrazni radovi
na zidnim i svodnim plohama, $to je rezultiralo projektnom
dokumentacijom za provodenje radova hitnih mjera.* U cilju
povezivanja zidova i osiguranja svoda crkve, pukotine su dje-
lomice sanirane injektiranjem, a ugradene su trajne zatege u
petama svodnih pojasnica te armirana zbuka za stabilizaciju
i povezivanje s novim AB vijencem s gornje strane svoda.
Procelni zid povezan je s konstrukcijom na razini krovista,
uz konsolidaciju poda kora ugradnjom AB-ploce. Izvedena je
zadtita poda crkve te postavljena tegka skela (sl. 1) s gornjom
za§titom od materijala primjerenih za zatitu oslikanog svoda.
DemontaZa kriza i jabuke s vrha zvonika (sl. 2) rezultirala

1 TARNIK, KRESIMIR, 2021.a

2 KROLO, JOSKO, 2021.; BOROVINA, ANTE, 2021.

3 SKELAC, GORAN, 2021.

4 GOJAN OVIC, JADRANKO, 2021.a; POPOVACKI, ANAMARIJA, 2021.3;
POPOVACKI, ANAMARIJA, 2021.b

2 Crkva Presvetog Trojstva s franjevackim samostanom u Karlovcu,
skidanje kriza i jabuke s vrha zvonika (foto: S. Kocevar, KO KA, 2021.)

Church of the Holy Trinity with Franciscan Monastery in Karlovac,
removal of the cross and the steeple ball from the top of the bell tower
(photo: S. Kocevar, 2021)

je pronalaskom vremenske kapsule s dokumentima koji su
dali nove informacije o do sada nepoznatim gradevinskim
intervencijama i zahvatima, bitnim za valorizaciju i budude
konzervatorske smjernice obnove.

Najznacajnija i najdramati¢nija o$tecenja konstrukcije, a
koja se mogu povezati s geotehnickim karakteristikama tere-
na, utvrdena su na crkvi sv. Katarine u Kuni¢ima Ribni¢kim.
Radi se o jednobrodnoj crkvi izgradenoj 1842. godine, smje-
§tenoj na dominantnom poloZaju nad dolinom rijeke Kupe,
pravokutnog tlocrta, svodenoj s dva traveja &eskog svoda
i izduZenim polukruzno zavr$enim svodenim sveti§tem sa
zidnim oslicima lade i svetista, sakristijom i zvonikom iznad
glavnog procelja. Utvrdene su strukturne i duboke pukotine
u gotovo svim zidovima i svodovima (sl. 3), a naro¢ito u zoni
pjevalista i svodnom polju do zvonika,® a razdvajanja oplo¢enja
uz crkvu, raslojavanje padine sa zapadne strane sveti$tai tzv.
“pijana“ uma u neposrednoj okolini ukazivali su na kliziste.
Potencijalna moguénost aktivacije klizista, prije izvodenja
bilo kakvih radova, u okviru hitnih mjera uvjetovala je izradu
geotehnitkog elaborata® te projekta sanacije klizi$ta i oja¢anja

5 TARNIK, KRESIMIR, 2021.b
6 CABRAJA,IVICA, 2021.a
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3 Crkva sv. Katarine u Kuni¢ima Ribnickim, ostecenje svodnih polja (foto: S. Kocevar, KO KA, 2021.)

Church of St. Catherine in Kuniéi Ribnicki, damage to the vault panels (photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department, 2021)

4 Crkva sv. Ivana Krstitelja u Sveti¢ckom Hras¢u, kampadna
konsolidacija kamenog temelja (foto: S. Kocevar, KO ZG, 2022.)

Church of St. John the Baptist in Sveticko Hras¢e, sequenced
consolidation of the stone foundation (photo: S. Kocevar, Karlovac
Conservation Department, 2022)

5 Kapela sv. Leonarda u Donjem Prilis¢u, pukotina popre¢no na
uzduzne zidove (foto: B. Krizani¢, KO KA, 2021.)

Chapel of St. Leonardo in Donje Prilisce, a crack transverse to
the longitudinal walls (photo: B. Krizani¢, Karlovac Conservation
Department, 2021)
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temelja crkve’ u vidu kampadne izvedbe AB naglavne grede nad
mikropilotima te izvedbe drenaZe. Zbog ozbiljnosti situacije i
pretpostavke da uslijed aktivacije klizita moZe doéi do urusa-
vanja gradevine, pristupilo se dokumentiranju stanja, odnosno
izradi arhitektonske snimke postojeceg stanja® te pregledu i
dokumentiranju pokretnog inventara, o ¢emu ¢e jos biti rijedi.

Problemi s temeljnim tlom, koji dovode do slijeganja
temelja i znadajnih vertikalnih pukotina u zoni svetista,
utvrdeni su na crkvi sv. Ivana Krstitelja u Svetickom Hraséu,’
jednobrodnoj crkvi, smje$tenoj na izdignutom platou iznad
mjesnog groblja, s bogatim rokoko inventarom i zidnom
o¢uvanom oltarnom slikom pavlinskog podrijetla. Izvorna
crkva sa svodenom ladom, drvenim predvorjem i preslicom
za zvona, obnavljana je od posljedica potresa 1887. godine
nakon kojeg je ostalo samo svodeno svetiste, svod lade je
zamijenjen ravnim stropom, a preslica zvonikom ispred
glavnog procelja. Upravo je na izvorno polukruznom svodu
apside utvrdena najveca vertikalna pukotina koja se prote-
ze sve do temelja, a uzrokovana je nepravilnom kamenom
gradom vezanom mortom degradiranih vezivnih svojstava.
Stoga su hitne mjere uklju¢ivale istrazno sondiranje temeljne
konstrukcije koje je potvrdilo izrazito lou kvalitetu kame-
nog temelja, a radovima se u zoni apside kampadno konso-
lidirao zateeni kameni temelj injektiranjem te izvela nova
armirano betonska greda uz postojecu konstrukciju (sl. 4).

Neposredna pozicija groblja uzrok je deformacijskih ka-
rakteristika temeljnog tla u slu¢aju crkve Uznesenja BlaZene
Djevice Marije u Ostarijama.”® Monumentalnu trobrodnu
sakralnu gradevinu, najvecu u srednjovjekovnoj Hrvatskoj,
dao je sagraditi Stjepan II. Frankopan 1450. godine. Danas
je u funkciji crkve izvorno jednobrodno izduZeno goticko
svetiSte s trostrani¢nom apsidom, regotizirano poc¢etkom
20. stoljeca prema projektu Stjepana Podhorskog, dok je
od izvorno trobrodne lade sa¢uvano obodno zide s polustu-
povima i portalom te baze unutarnjih stupova. Temeljna
konstrukcija kontrafora svetista potkapana je formiranjem
grobova u neposrednoj blizini, a negativni utjecaj, u vidu
oslabljenja podupore bo¢nog pritiska sila konstrukcije svo-
dova i krova, prouzrocio je znatna ostecenja spojeva krizno
rebrastih svodova i zidova te svih lukova kriZno rebrastog
svoda. Hitne mjere" u ovom primjeru odnose se na izvodenje
AB temeljnih stopa kontrafora.

Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, jedna od starijih grko-
katoli¢kih crkava sagradena 1829. godine na juznim obron-
cima Zumberackog gorja prema projektu karlovackog gradi-
telja V. Miithlbauera, kao jednostavna klasicisti¢ka sakralna
gradevina bogato opremljene unutrasnjosti i oslikanih zi-
dovaisvoda, primjer je o$te¢enja uzrokovanih vrlo plitkim

7 CABRAJA, IVICA, 2021.b

8 SALOPEK, RUZA, 2022.

9 BUJAN, ZDENKA, 2021.a
10 HORVAT, ZORISLAYV, 2011.
11 TARNIK, KRESIMIR, 2021.c

6 Kapela sv. Marka, Gornje Stative, tipoloski primjer crkve oblikovan
pod utjecajem goransko-primorske sakralne gradnje (foto: S. Kocevar,
KO KA, 2021.)

Chapel of St. Mark, Gornje Stative, a typological example of a church
formed under the influence of Gorski Kotar-Primorje sacral architecture
(photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department, 2021)

temeljenjem te nejednolikim popustanjem temeljnog tla i
temelja."? Diferencijalno slijeganje temelja izazvalo je znatna
ostecenja na zidovima, svodovima i svodnim pojasnicama,
a narocito je vidljivo u vidu odvajanja zidova sakristije od
juznog zida lade. Prva faza hitnih mjera™ koncentrirana je
na za$titu izrazito vrijednog ikonostasa iz vremena grad-
nje crkve te konstruktivno oja¢anje svodova lade i svetista
uz trijumfalni luk zatvaranjem pukotina i injektiranjem te
ugradnjom ukriZenih $tapnih sidara.

Iste hitne mjere' primijenjene su na kapeli sv. Leonar-
da u Donjem Prili§¢u, jednobrodnoj kapeli s trostrani¢nim
svetistem, sagradenoj u 16. stoljec¢u pod utjecajem goran-
sko-primorske sakralne gradnje s restauriranim gotickim
oslikom u sveti$tu i barokizirane u 18. stolje¢u dogradnjom
zvonika sa zapadne strane, gdje je diferencijalno slijeganje
temelja koji su prethodnih godina bili parcijalno sanirani,
uzrokovalo odtecenja u vidu duboke pukotine popre¢no na
uzduZne zidove™ (sl. 5).

Sli¢éna o$tecenja nastala uslijed problema s temeljnim
tlom, ali u ovom slucaju zbog likvefakcije tla, odnosno lose
izvedene odvodnje oborinskih voda, zbog ¢ega je doslo do
slijeganja zidova apside, utvrdena su na kapeli sv. Marka u
Gornjim Stativama,'® manjoj jednobrodnoj kapeli smjeste-
noj na uzvisini, s ladom pravokutnog tlocrta i trostranim
svetiStem u $irini lade. Gradena je na vlastelinstvu knezova
Krekih Frankopana, kao i prije spomenuta kapela sv. Leo-
narda, u tradiciji gradnje primorskih crkava (sl. 6), a obnov-
ljena je 1704. godine kada je na mjestu predvorja i preslice
za zvona dograden zvonik. Pretrpjela je znatna o$tecenja

12 SILHARD, VLADIMIR, 2021.a

13 PODNAR, HRVOIE, et al., 2021.

14 GOJANOVIC, JADRANKO, 2021.b; POPOVACKI, ANAMARIJA, 2021.c
15 GOJANOVIC, JADRANKO, 2021.c

16 TARNIK, KRESIMIR, 2021.d
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7 Kapela sv. Petra u Gornjoj Stranici, uzduzne pukotine u podu lade
(foto: B. Krizani¢, KO KA, 2021.)

Chapel of St. Peter in Gornja Stranica, longitudinal cracks in the floor
of the nave (photo: B. Krizani¢, Karlovac Conservation Department,
2021)

u vidu obostranih horizontalnih i vertikalnih pukotina na
zidovima svetista uklju¢ujuéi trijumfalni luk, stoga su hitne
mjere ukljucile izvodenje radova podupiranja polukruznog
trijumfalnog luka te slozene radove podbetoniravanja te-
melja u zoni apside uz izvodenje drenaze."”

Ostecenja u vidu pukotina na trijumfalnom luku i svodu
svetidta, kao i §iroke pukotine uzduz zidova lade (sl. 7) i
zvonika na kapeli sv. Petra u Gornjoj Stranici, osim do-
minantnog problema plitkih temelja, mogu se pripisati
i rahloj strukturi zida izvedenoj nepravilnim kamenom
bez zidarskog veza, odnosno degradiranom vezivu kon-
struktivnih elemenata, zbog ¢ega je mjestimice doglo i do
ispadanja gradevnog materijala. Kapela gradena u nekoliko
graditeljskih faza, od kojih je zvonik najstariji dio, dograden
ladom i sveti§tem krajem 18. i po¢etkom 19 stoljec¢a, danas
je jednobrodna crkva pravokutnog tlocrta s neznatno uzim
polukruznim svetistem. Hitne mjere' u ovom primjeru obu-
hvatile su konsolidaciju temelja u zoni sakristije i svetita
te sanaciju pukotina u zidovima sakristije.

Za pretpostaviti je da bi najveca ostecenja zbog geoteh-
nic¢kih karakteristika tla, odnosno zbog klizista, pretrpje-
la crkva Majke BoZje Snjezne u Karlovcu, smjestena na
nasutom platou na padini podno starog grada Dubovca.

17 TARNIK, KRESIMIR, 2021.
18 STARCIC, ALEN, 2021.a

8 Crkva Majke Bozje Snjezne na Dubovcu, drveni podupiraci i zatega u
trijumfalnom luku (foto: S. Kocevar, KO KA, 2022.)

Church of Our Lady of the Snows in Dubovac, wooden supports and a
tie rod in the triumphal arch (photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation
Department, 2022)

Radi se o crkvi ¢iji najstariji srednjovjekovni dio ¢ine da-
nasnje izduZeno peterostrano svetidte i izdvojeni zvonik
nekada u funkciji ¢ardaka, a koji su dogradnjama od 1683.
do 1828. godine povezani ladom, dogradeni sakristijom,
dopunjeni baroknom opremom interijera i oslikani bi-
dermajerskim i secesijskim zidnim oslikom." Kliziste
koje je dramati¢no prijetilo crkvi, sanirano je od 2016.
do 2019. godine sveobuhvatnim radovima konstruk-
cijske stabilizacije padine,? uklju¢ujuéi izvedbu nasipa,
horizontalnih drenova i $tapnih sidara, postavljanjem
geomreze te sustava kanaliziranja i odvodnje oborinskih
voda. Ostecenja uzrokovana potresom?' stoga se odnose
na izraZene pukotine trijumfalnog luka i svodova u unu-
tragnjosti te otecenja krovnog pokrova i limarije, koje su
hitnim mjerama®? stabilizirane podupiranjem o3tec¢enih
svodnih pojasnica podupira¢ima na drvenim remenatama
i postavljanjem zatege u peti trijumfalnog luka (sl. 8) te
su sanirani limeni op$avi.

Vrlo sli¢an sluéaj prijeteceg, ali, sre¢om, ranije saniranog
klizista, ni kilometar zra¢ne udaljenosti od prethodnog
primjera, jest Spomenik Glorijeta, smjesten na povidenom
polozaju uz juzni rub padine Vojnog groblja u Karlovcu.
Spomenik, sagraden 1917. godine prema projektu Her-
mana Bolléa, a u spomen poginulima u prvom svjetskom
ratu, koncipiran je kao masivni arkadni zid s kapelom
sv. Jurja u sredini i zako$enim poljima oblikovanim kao
edikule na krajevima. U potresu je spomenik pretrpio
ostecenja u vidu napuknuca krizno-rebrastog svoda u

19 Crkva je 90-ih godina 20. stolje¢a obnovljena i restaurirana u
skladu s konzervatorsko restauratorskim istrazivanjimai pod nadzorom
Konzervatorskog odjela u Karlovcu te se ista ovom prigodom nisu
izvodila.

20 TOMAC, INGRID, 2016.

21 TARNIK, KRESIMIR, 2021.f

22 TARNIK, KRESIMIR, 2021.g
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9 Spomenik Glorijeta na Vojnom groblju Dubovac, ostecenja pokrova i limarije (foto: S. Kocevar, KO KA, 2021.)

Monument Gloriette at Dubovac Military Cemetery, roof and roofing sheet metal damage (photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department,
2021)
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10 Crkva sv. Filipa i Jakova u Restovu, ostecenja trijumfalnog luka
(foto: B. Krizani¢, KO KA, 2021.)

Church of St. Philip and Jacob in Restovo, damage to the triumphal
arch (photo: B. Krizani¢, Karlovac Conservation Department, 2021)

12 Crkva sv. lvana Krstitelja u Recici, pogled na ladu crkve (foto: S.
Kocevar, KO KA, 2021.)

Church of St. John the Baptist in Recica, view of the church nave
(photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department, 2021)

kapeli sv. Jurja, ostecenja arhivolti te ostecenja krovne
konstrukcije, krovnog pokrova i limarije (sl. 9). Stoga su
hitne mjere?® ukljucile sanaciju kupole kapele injektira-
njem i ugradnjom zatega, sanaciju krovista i injektiranje
ostecenih zidnih ploha.

Osim o$tecenja prouzro¢enih geotehni¢kim karakteri-
stikama terena ili konstrukcijskim nedostacima temelja,
najce$ca oStecenja u unutra$njosti na gradevinama sakralne
arhitektonske bastine su pukotine u tjemenu trijumfalnog
luka koje se sire obostrano u svodna polja, zatim pukotine
na spoju svodova i bo¢nih zidova te pukotine na spoju lade i

23 GOJANOVIC, JADRANKO, 2021.d; BENIC JERINIC, ZRINKA, 2021.

11 Crkva sv. Filipa i Jakova u Restovu, provedene hitne mjere uz zastitu
inventara (foto: S. Ko¢evar, KO KA, 2022.)

Church of St. Philip and Jacob in Restovo, emergency measures
implemented with the protection of inventory (photo: S. Kocevar,
Karlovac Conservation Department, 2022)

tornja crkve, $to je posljedica nedostatne povezanosti svodnih
konstrukcija i bo¢nih zidova od klju¢ne vaznosti kod-horizon-
talnih potresnih djelovanja. Otecenjima, odnosno odvajanju
konstrukcijskih elemenata pridonosi i nedostatna povezanost
krovista i stropnih, odnosno svodnih konstrukcija.

Pukotine u trijumfalnom luku koje se obostrano $ire u
svodna polja, odnosno strop, te pukotine na svodovima sve-
ti$ta utvrdene su u crkvi sv. Franje Ksaverskog u Karlovcu,
sagradenoj 1804. godine, jednobrodnoj gradevini pravokut-
nog tlocrta svodenoj s dva traveja ¢eskog svoda, kasnobaro-
knih graditeljskih rjeSenja; na kapeli sv. Duha u Ferencima,*
jednobrodnoj baroknoj kapeli s uzim poligonalnim svetidtem
iz 17. stolje¢a smjeétenoj na juznim obroncima Zumbera¢-
kog gorja, izvan naselja, kojoj je u 19. stoljeca dozidana
sakristija, kao i na crkvi sv. Vida Muéenika u Ladvenjku,?
sagradenoj 1805. godine na uzdignutom platou za vrijeme
crkvene reforme cara Josipa II. koja se otitovala u $tedljivom
funkcionalisti¢ckom pristupu gradnji i oblikovanju crkava.
U svim navedenim slu¢ajevima hitne mjere?® ukljutile su
saniranje svih pukotina injektiranjem, ugradnju $tapnih
sidara te ugradnju novih nedostajucih zatega.

Na crkvi sv. Ivana Krstitelja u Donjem Zvecaju, jedno-
brodnoj crkvi s drvenim stropom i poligonalnim svodenim
sveti$tem, izgradenoj 1693. godine na povi$enom poloZaju
nad rijekom MreZnicom, najznalajnija o§teéenja zidova i
svodova sveti§ta” sanirana su u okviru hitnih mjera ojacava-
njem zidova injektiranjem i TRM sustavom s vanjske strane
zidova, s obzirom na to da su istraznim restauratorskim
radovima® utvrdeni tragovi oslika u svetistu.

24 SILHARD, VLADIMIR, 2021.b

25 TARNIK, KRESIMIR, 2021.h

26 STARCIC, ALEN, 2021.b; TARNIK, KRESIMIR, 2021.i; GOJANOVIC,
JADRANKO, 2021.e

27 GOJANOVIC, JADRANKO, 2021.f; POPOVACKI, ANAMARIJA, 2021.d
28 VUKSAN, JOSIP, 2021.a
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13 Crkva sv. lvana Krstitelja u Recici, ostecenje svodnog polja s naznacenom pozicijom odrezane zatege (foto: S. Kocevar, KO KA, 2021.)

Church of St. John the Baptist in Recica, damage to the vault panel with the indicated position of the cut tie-rod (photo: S. Kocevar, Karlovac

Conservation Department, 2021)

Izrazito ostecenje trijumfalnog luka utvrdeno je u unu-
tragnjosti kapele sv. Petra i Pavla u Jaskovu, sagradene 1690.
godine, jednobrodne gradevine manjih dimenzija, pravo-
kutnog tlocrta s uZzim poligonalnim svetistem. IstraZno
sondiranje na trijumfalnom luku® pokazalo je jako loge
stanje strukture zida, s dubokim pukotinama i degradiranim
vezivom izmedu kamena i opeke, stoga su hitne mjere uklju-
¢ile izvodenje zatege u peti trijumfalnog luka te injektiranje
zida s obje strane uz prethodnu izradu snimke postojeceg
stanja zidnog oslika.>

Vrlo sli¢na teska odtecenja trijumfalnog luka, svoda i zi-
dova svetista (sl. 10), uklju¢ujuéi odvajanje zidova sakristije
od zidova svetista, utvrdena su na crkvi Sv. Filipa i Jakova
u Restovu.®' Radi se o izvorno ranobaroknoj jednobrodnoj
gradevini, smjestenoj na povisenom polozaju izvan naselja
na groblju, pravokutnog tlocrta s uzim poligonalnim sveti-
$tem, preslicom za zvono i drvenim predvorjem, izgradenoj
1704. godine te rekonstruiranoj tijekom 19. stoljeca, kada

29 GREGORIC, HRVOJE, 2021.a
30 GOJANOVIC, JADRANKO, 2021.g
31 SILHARD, VLADIMIR, 2021.c

je sagraden zvonik, dogradena sakristija te drveni tabulat
zamijenjen vrlo plitkim drvenim segmentnim svodom,
oslikanim zajedno sa zidovima 1910. godine. Hitne mjere®
ukljucile su ojacanje pukotina injektiranjem, ugradnju ukri-
zenih $tapnih sidara te oja¢anje trijumfalnog luka ugrad-
njom tkanina od karbonskih vlakana (sl.11), uz prethodno
provedena konzervatorsko-restauratorska istraZivanja i
dokumentiranja.®

U primjeru monumentalne, barokno oblikovane crkve Sv.
Ivana Krstitelja u Re¢ici, koju su 1737. godine sagradili gro-
fovi Dragkoviéi, svodovi tipa ¢eske kape i svodne pojasnice,
uklju¢ujuéi trijumfalniluk, zadobili su strukturne pukotine,
a otecen je svodni i zidni unutarnji oslik iz 1834. godine,
osobito figurativni prikaz apostola Petra i Pavla te Cirila i
Metoda. Potresno djelovanje utjecalo je na povecanje pu-
kotina §to su tijekom vremena nastale zbog loge izvedenog
detalja spoja krovista i tornja crkve te procjedivanja vode
u konstrukciju svoda.?

32 PODNAR, HRVOIJE, 2021.
33 VUKSAN, JOSIP, 2022.b
34 TARNIK, KRESIMIR, 2021,
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14 Crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije u Novigradu na Dobri,
apsida crkve (foto: S. Kocevar, 2022.)

Church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary in Novigrad na
Dobri, apse of the church (photo: S. Kocevar, 2022)

Uz sve navedeno, crkva sv. Ivana Krstitelja u Reéici (sl. 12)
primjer je iznenadujucih intervencija u vidu uklanjanja zate-
ga, ¢ime je u znatnoj mjeri narusena stabilnost bo¢nih svod-
nih pojasnica, a time i kompletnog svodnog polja (sl. 13).
Naime, uoceno je da su odrezane zatege izvorno postavljene
uzduzno uz bo¢ne zidove glavne lade, s popre¢nim zategama
u petama pojasnica ¢ineéi kvadratni okvir monumentalnom
svodnom poljunad ladom. Osim toga, utvrdeno je da zatega
u luku izmedu kora i lade ne ispunjava svoju funkciju jer su
uklonjeni parovi fiksacijskih kriZeva na procelju. Tko jeis
kojim razlogom na navedeni na¢in intervenirao u staticke
elemente crkve, moguce je samo nagadati jer intervencije
nisu dokumentirane, ali je nedvojbeno da su izvedene prije
obnove o$tecenja uzrokovanih ratnim razaranjima tijekom
Domovinskog rata, obnove vodene pod nadzorom konzer-
vatorske sluzbe. Hitne mjere® u ovom slu¢aju odnosile su

35  TARNIK, KRESIMIR, 2021.k

15 Crkva Svih Svetih u Trgu kod Ozlja, nefunkcionalna zatega bez
fiksacijskih krizeva na procelju (foto: S. Kocevar, KO KA, 2022.)
Church of All Saints in Trg near Ozalj, non-functional tie-rod without
cross-shaped anchor plates on the main fagcade (photo: S. Kocevar,
Karlovac Conservation Department, 2022)

16 Kapela sv. Margarete na Brdu Karlovackom, ostecenje stropa (foto:
S. Koc¢evar, KO KA, 2021.)

Chapel of St. Margaret on Brdo Karlovacko, damage to the ceiling
(photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department, 2021)

se na sanaciju dijela krovita uz spoj sa zvonikom kako bi se
sprijetilo dodatni prodor oborinskih voda na konstrukeciju
svoda i zidova, postavljanje novih funkcionalnih zatega na
mjestima nefunkcionalnih ili odrezanih te na konsolidaci-
ju oslika, prioritetno dvaju figurativnih prikaza svetaca o
¢emu Ce jos biti rijedi.

Jos jedan primjer intervencija u konstrukcijski sustav, koji
se na negativan na¢in odrazio na protupotresnu stabilnost,
jest crkva Uznesenja BlaZzene Djevice Marije u Novigradu na
Dobri. Radi se o jednobrodnoj gradevini pravokutnog tlocr-
ta, s izvorno gotictkim poligonalnim sveti$tem svodenim
krizno-rebrastim svodom, oslikanim u 17. stolje¢u, kojemu
su, vjerojatno u drugoj polovici 19. stoljeca, u fazi gradnje
zvonika i uredenja procelja, uklonjeni kontrafori (sl. 14).
Posljedi¢no, najznacajnija odtecenja su utvrdena® u zoni tri-
jumfalnog luka te svodovima svetista. Stoga su hitnim mje-

36 TARNIK, KRESIMIR, 2021.1
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rama® izvedena podupiranja ostecenog trijumfalnog luka,
vracene zatege u petama lukova unutar crkve uz lokalno
ojacanje zida te pripremni radovi i izvedba drenaZznog su-
stava uz temelj svetista. Odabir i vrstu interventnih mjera
uvjetovala je ¢injenica da je crkva unazad 20-ak godina kom-
pletno obnovljena i restaurirana sa svim zidnim oslicima u
unutrasnjosti, a obnovljena su procelja kroz sve graditeljske
faze prema konzervatorskim istraznim radovima. Pritom
nisu rekonstruirani kontrafori, $to se, nazalost, negativno
odrazilo na stati¢ku stabilnost svetista. Naknadno izradeni
staticki modeli pokazali su da je rekonstrukcija kontrafora
prioritet buduce konstrukcijske obnove.

Hitne mjere,*® koje su se zbog ogranic¢enih financijskih
sredstava svele na sanacijske limarske radove na krovistu, u
cilju sprje¢avanja dodatnog ostecenja konstrukcije i oslika,
izvedene su na crkvi sv. Ilije Proroka u Lipniku. Unato¢ tomu
§to je, zbog utvrdenih znacajnih ostecenja svoda, trijum-
falnog luka i svoda svetista, IzvjeSéem o pregledu gradevine
osteéene u potresu®® odmah dana preporuka za izvodenje
betonske ljuske oja¢ane vlaknima iznad svodovailukova te
povezivanje zidova AB-vijencem u zoni potkrovlja. Radi se
o baroknoj jednobrodnoj crkvi izgradenoj na mjestu starije
(izgradene 1668. godine), pravokutnog tlocrta s uzim sveti-
$tem, i zvonikom iz izvorne faze. U unutra$njosti oslikanoj
1914. godine dijelom je sa¢uvan barokni inventar.

Zbog prethodno opisanog primjera postojanja nefunkcio-
nalnih zatega, a s obzirom na to da ugradene zatege osigura-
vaju horizontalnu stabilnost gradevine za vrijeme djelovanja
horizontalnih potresnih sila, istrazne gradevinske sonde izvo-
dene su ina crkvi sv. Ivana Krstitelja u Svetitkom Hrag¢u te
na crkvi Svih Svetih u Trgu kraj Ozlja,*® gdje je, osim potvrde
nepostojanja parova fiksacijskih krizeva na procelju, pazljivim
izlistavanjem slojeva dokumentirana struktura materijala (sl.
15). Radi se o barokiziranoj srednjovjekovnoj gradevini, pra-
vokutnog tlocrta s uzim pravokutnim sveti$tem s vidljivim
dijelovima zidnog oslika iz 16. stolje¢a i vremena kasnog ba-
roka, na kojoj su se najznacajnija ostec¢enja dogodila u tjemenu
trijumfalnog luka te u pukotini §to se u zoni kora kontinuira-
no proteze popre¢no na ladu crkve, a vjerojatno je posljedica
nefunkcionalne zatege u predmetnom presjeku. Hitne mjere
ukljucile su izvedbu zatege u peti trijumfalnog luka, izvedbu
funkcionalne zatege u zoni kora te konstrukcijsku sanaciju
zidova svoda kora injektiranjem. ¥

Cesta o3tecenja sakralnih gradevina utvrdena su na spo-
jevima zvonika i lade crkava, §to je izazvano nedostatkom
odgovarajuce veze dvaju volumena koji se prilikom potresa
sudaraju, osobito u slu¢ajevima dogradenih zvonika i nepo-
stojanja zidarskog veza na spojevima.

37 TARNIK, KRESIMIR, 2021.m
38 TARNIK, KRESIMIR, 2021.n
39 TARNIK, KRESIMIR, 2021.0

40 VUKSAN, JOSIP, 2021.c
41 BUJAN, ZDENKA, 2021.b

Primjer su ve navedene crkva sv. Ivana Krstitelja u Sve-
titkom Hragcu, crkva Svih Svetih u Trgu kod Ozlja, kapela sv.
Petra u Gornjoj Stranici te osobito kapela sv. Margarete u kar-
lovackom prigradskom naselju Brdo Karlovacko,” manja jed-
nobrodna kapela pravokutnog tlocrta sa zaobljenim svetitem,
romanic¢ke osnove obnovljene u 17. stolje¢u: nakon potresa
1880. godine na njezinu preslicu dograden je zabatni zvonik.
Upravo su najveca o$tecenja utvrdena na stropu lade (sl. 16)
ina svodnom polju u jugozapadnom uglu ispod zvonika te su
hitne mjere uklju¢ile podupiranje o3tecenih lukova, ugradnju
Celi¢nih sidara, u¢vr§c¢ivanje opeke i sanaciju injektiranjem.

Sazimajudi problematiku o$tecenja zvonika crkava na pro-
storu Karlovacke Zupanije moguce je re¢i da o$tecenja nisu
bila takvog karaktera koji bi zahtijevao prioritetno bavljenje
zvonicima i poduzimanjem hitnih mjera. Problematika nji-
hovog ojacanja i postizanja protupotresne otpornosti bit ¢e
tema sljedece faze u okviru programa financiranih iz Fonda
solidarnosti Europske unije.

ARHITEKTONSKA BASTINA STAMBENE I JAVNE
NAMJENE

S obzirom na svoje konstrukcijske i oblikovne karakteri-
stike, zasebnoj temi prikaza os$tecenja i provodenja hitnih
mjera zastite pripadaju gradevine stambene i javne namje-
ne. One uklju¢uju ponajprije pojedina¢no zastiene gradske
kuce stambene ili stambeno-poslovne namjene na podrugju
grada Karlovca, zatim samostanske zgrade, poslovne i skol-
ske zgrade te obrambene srednjovjekovne utvrde.

Od ukupno Sezdeset i devet (69) pregledanih gradevina
njih je trideset i jedna (31) u navedenoj kategoriji ali samo
na njih Cetiri su izvedeni radovi hitne sanacije, $to zbog
manjeg opsega o$tecenja, §to zbog moguénosti koristenja
drugih izvora financiranja.

Hitne mjere provodene su na pojedina¢no zagti¢enoj
stambeno-poslovnoj gradevini Trg bana Petra Zrinskog 21
u Karlovcu, poslovnoj zgradi u Ulici Josipa Krasa 2 i zgradi
Eparhijskog dvora i Parohijskog doma u Ulici Stjepana Ra-
di¢a 14 u Karlovcu, smjestenima unutar kulturno-povijesne
cjeline, te na srednjovjekovnoj utvrdi Starom gradu Slunju.

Znadaj gradevinskog sklopa dviju gradevina na adresi
Trg bana Petra Zrinskog 21,* veée sagradene oko 1820.
godine i manje iz sredine 19. stoljeca, sastoji se u njegovoj
urbanoj poziciji i oblikovanju koji nadopunjuje i oblikuje
zavr$etak dvostrukog niza trgovackih i gradanskih kuca
s pocetka 19. stoljeéa, gradenih na ,glacisu® karlovacke
tvrdave, odnosno na pocetku povijesnih prometnica koje
vode prema moru (sl. 17). Nedefinirano vlasnistvo uzrok
je dugogodi$njem vrlo niskoj razini odrzavanja, uglavnom
u vidu nevjestih i neadekvatnih podupiranja drvene kon-
strukcije kata i potkrovlja, a potres je dramati¢no ostetio
42 TARNIK, KRESIMIR, 2021.p
43 VUCIC SNEPERGER, BORIS, 2022.
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17 Stambeno-poslovna gradevina Trg bana Petra Zrinskog 21 (foto: S. Kocevar, KO KA 2021.)
Residential and commercial building Trg bana Petra Zrinskog 21 (photo: S. Kocevar, Karlovac Conservation Department, 2021)

18 Stari grad Slunj, Stabilizacija padine ispod jugozapadne kule (foto: G. Jerabek, MKM, 2023.)

Old town of Slunj, Stabilization of the slope under the southwest tower (photo: G. Jerabek, Ministry of Culture and Media 2023)
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njezinu medukatnu i krovnu konstrukciju u¢inivsi kucu
neuporabivom za stanovanje, $tovise i opasnom. Unato¢
tome dio poslovnih prostora u prizemlju ove substandardne
gradevine se i dalje koristi. Provodenje hitnih mjera poka-
zalo se iznimno sloZenim projektom jer je prethodno bilo
potrebno provesti podupiranje i osiguranje kako bi se mogla
izraditi snimka postojeceg stanja,** kao preduvjet izrade
stati¢ke ekspertize® i konzervatorske dokumentacije. Da
se izbjegne urusavanje u radovima hitnih mjera, izvedena
je potporna drvena konstrukcija unutar svih prostorija u
prizemlju, katu i u potkrovlju.

Jos jedan gradevinski kompleks pretrpio je znatna oste-
¢enja uslijed djelovanja potresa i problema dugogodisnjeg
neodrzavanja. Rije¢ je o kompleksu zgrada na adresi Ulica
Josipa Krasa 2, zgrada bive tvornice ,Kamod®, smjestenom
duz sjeverozapadne linije glavnoga gradskog trga karlovacke
Zvijezde, izrazite arhitektonske i urbanisti¢ke vrijednosti
zbog visokog stupnja izvornosti, s prepoznatljivim odlika-
ma iz baroknog i klasicistickog razdoblja. Zgrade unutar
kompleksa pretrpjele su ostecenja zbog lodega gradevinskog
stanjaidotrajale grade krovne konstrukcije i pokrova, karak-
teristi¢na o§tecenja u smislu razdvajanja, pucanja i otklona
iz vertikalne osi pojavljuju se na zabatnim zidovima zbog
nedostatne povezanosti s krovistima, zatim o$tecenja me-
dukatnih konstrukcija, a najéesca teta vezana je za nedo-
statak horizontalne povezanosti zidanih elemenata. Hitnim
mjerama izvedena je staticka konsolidacija dijela stropne
ploce prvog kata i rekonstrukcija dijela krovne konstrukcije
glavnog krila gradevine uz prezidavanje zabatnoga zida.

Negativan u¢inak potresnih sila u primjeru uglovne dvo-
katne gradevine Eparhijskog dvora i Parohijskog doma u
Ulici Stjepana Radi¢a 14 dodatno su pojac¢ala osteéenja na-
stala miniranjem tijekom Domovinskog rata, usporen rad
na obnovi, negativan utjecaj atmosferilija te faznost gradnje.
Naime, izvorno se radi o jednokatnici podignutoj po¢etkom
19. stolje¢a na temeljima starije barokne gradevine, 1884.
nadogradenoj, a 1905. godine dogradenoj bo¢nim krilom.
Utvrdena su o§tecenja krovne konstrukcije i zabatnih zido-
va, medukatnih konstrukcija, uklju¢ujuéi kameno konzolno
stubiste, ostecenja i destabilizacija dvori$noga procelnog
zida, o$teéenja podrumskih zidova i temeljne zone. Hitnim
mjerama*® izvrieni su interventni radovi na demontazi
dimnjaka, sanaciji zabatnog zida, sanaciji dijela krovista te
podupiranja medukatnih konstrukcija i stubista.

Specifi¢ni i izdvojeni primjer su o$tecenja utvrdena na
Starom gradu Slunju. Srednjovjekovno-frankopanska, a
zatim krajiska utvrda najznacajnija je povijesna gradevina
na uzem podrudju grada Slunja. Njezina gradnja je zapo-
¢ela vjerojatno tijekom 14. stoljeca na istaknutoj kamenoj
44 JURCEVIC, PETRA; MARADIN, NIKOLINA, 2022.

45  GOJANOVIC, JADRANKO, 2022.h
46 POPOVACKI, ANAMARIJA, 2021.e

stijeni koju sa tri strane optjece rijeka Slunj¢ica. Grad ¢ini
nepravilna sedmerokutna izrazito visoka jezgra okruzena
vanjskim obrambenim zidom s kulama. Slijedom povijesnih,
uglavnom ratnih djelovanja, ali i neodrZavanja, do pocetka
21. stoljec¢a jezgra se pretvorila u ruevinu. Stari grad Slunj
sustavno se obnavlja od 2002. godine sredstvima Mini-
starstva kulture i medija RH i Grada Slunja, a recentno se
provodi globalna sanacija jugozapadne kamene padine ¢ija
ostecenja, pojatana potresnim djelovanjem u kombinaciji
s atmosferskim nepovoljnim utjecajem, zbog moguénosti
progresivnog ispadanja kamenih blokova, predstavljaju
izrazitu opasnost po Zivot i zdravlje ljudi te po sigurnost
kuca i prometnica. Hitne mjere*” ukljucile su stabilizaciju
i trajnu zastitu pokosa i kamenih blokova stijene nosivom
mrezom od visokovrijednog Zelika (sl. 18).

HITNE MJERE ZASTITE I ZIDNI OSLICI

U ¢jelovitom sagledavanju provedenih pregleda i utvrdiva-
nja $teta od potresa na arhitektonskoj bastini Karlovacke
Zupanije, vazno mjesto zauzimaju zidini oslici, ponajprije
na sakralnoj bastini, ¢ija se o$tecenja krecu od blagih pu-
kotina zbuke do $irokih strukturnih pukotina svodova ili
odvajanja nosioca od podloge. Pred konzervatorsku sluzbu
postavljen je odgovoran izazov procjene prioriteta, ocjene
predlozenih sanacijskih zahvata te postavljanja kriterija i
uvjeta za buduce sanacijske metode. Nacelno, u svim slu-
¢ajevima postojanja zidnih i stropnih oslika postavljen je
uvjet o¢uvanja oslika u najvecoj mogucoj mjeri, odnosno
izvodenje metoda sanacijskih zahvata na vanjskim ploha-
ma konstrukcije.

S posebnom paZnjom pristupilo se osiguranju i zasti-
ti zidnog oslika prije i u tijeku sanacijskih radova u crkvi
Presvetog Trojstva jer su na ba¢vastom svodu i zidovima
bo¢ne Lauretanske kapele otkriveni stariji slojevi. Medu
njima vrlo kvalitetni kasnobarokni oslik u tehnici al fresco
iz druge polovice 18. stoljeca,*® a sondiranjem za potrebe
ugradnje zatega u pojasnicama, na petama svoda svetista
crkve otkriven je segment starijeg al fresco oslika,*® i on ¢e
imati klju¢nu ulogu kod odabira sanacijskih metoda kon-
strukcijske obnove u sljedecoj fazi financiranoj iz Fonda
solidarnosti Europske unije.

Medu potresom o$te¢enim zidnim oslicima treba ista-
knuti znatna ostecenja secco oslika s prikazima svetaca na
bo¢nim zidovima lade i na svodu crkve sv. Ivana Krstitelja
u Redici. Potresno djelovanje u sprezi s problemom pro-
cjedivanja vode u konstrukciju zida zbog loge izvedenog
47 PETKOVIC, MIRKO, 2021.

48 KLADARIN, BRANKO, 2021.a

49  Stariji oslik je prema prvotnim istrazenim sondama datiran u 18.
stoljece, iako, prema misljenju dr. sc. Sanje Cvetni¢, postoji moguénost
da se radi o fresco osliku slikara Prokopija Godlera, koji je slijedio stil

starih majstora (prema njihovim predloscima) i u XIX. stoljecu, a kojemu
je pripisan zidni oslik na zidu svetista iza oltara (figure sv. Petra i Pavla).
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detalja spoja krovista i tornja crkve, rezultiralo je dubokim
pukotinama te pucanjem, nakupljanjem soli i bubrenjem
slikanog sloja. Stoga su hitne mjere obuhvatile preventivne
konzervatorsko-restauratorske radove primarnog konzervi-
ranja, odnosno uévricivanja, restauratorskog injektiranja,
¢id¢enja i detaljnog dokumentiranja.>

U najveéem broju slu¢ajeva restauratorski radovi odnosili
su se na reducirane restauratorske zahvate u vidu opsivanja
pukotina te istrazne konzervatorsko-restauratorske radove
u smislu otvaranja gradevinsko-slikarskih sondi radi utvr-
divanja postojanja i kvalitete povijesnih oslikanih slojeva
unutra$njosti, kao i stanja svodova i zidova, kao klju¢nih
informacija za odabir sanacijskih metoda te pozicioniranja
elemenata konstrukcijskog oja¢anja s ciljem sprjecavanja
mogucih o$tecenja i dezintegracije slikanih slojeva, kao
§to je to sludaj u primjeru crkve sv. Duha u Ferencima,”
¢iju je unutradnjost 1901. godine oslikao slikar i dekorater
Dragutin Inchiostri.

Istrazni konzervatorsko-restauratorski radovi u zonama
pukotina, dokumentiranje te op$ivanje pukotina izvedeno je
na crkvi sv. Antuna Velikog u Kastu® te na kapeli sv. Petra u
Gornjoj Stranici.>® U potonjoj su otkriveni zidni oslici tehni-
kom al fresco bogatog ikonografskog programa. Procijenjena
potreba za provodenjem restauratorskih sondiranja rezultirala
je potvrdom postojanja oslika ispod recentnih monokromnih
slojeva u slu¢aju crkve sv. Vida Mucenika u Ladvenjku®* i
crkve sv. Ivana Krstitelja u Donjem Zvedaju,* na kojima tek
treba provesti dodatne istrazne radove, valorizaciju i donijeti
odluku o prezentaciji.

Ostecenja trijumfalnog luka u vidu dubokih pukotina i de-
gradiranog veziva izmedu kamena i opeke, zahtijevale su obo-
strana injektiranja te koritenje sustava oja¢anja uz izvodenje
zatege u primjerima crkve sv. Filipa i Jakova u Restovu,*® crkve
sv. Petra i Pavla u Jagkovu®’ te crkve sv. Franje Ksaverskog®®
u Karlovcu. S obzirom na ograni¢ena financijska sredstva
te $ablonizirane geometrijske motive, u sva tri slucaja nije
se pribjeglo transferiranju oslika s podlogom ve¢ detaljnom
dokumentiranju uz izradu $ablona i ton-karte.

Dio restauratorskih radova odnosio se na prije spomenute
istrazne radove potvrdivanja funkcionalnosti zatega, odno-
sno postojanja parova fiksacijskih krizeva na procelju, uz
istovremeno pazljivo izlistavanje slojeva strukture materijala
procelja, $to je bio slu¢aj na crkvi Svih Svetih u Trgu kod Ozlja,
crkvi sv. Ivana Krstitelja u Redici te istoimenim crkvama u
Svetickom Hragc¢u i Donjem Zvecaju.
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S druge strane, recentno provedene cjelovite obnove crkve
Uznesenja Blazene Djevice Marije u Novigradu na Dobri,
crkve Majke Bozje Snjezne na Dubovcu i kapele sv. Leonar-
da u Donjem Priliscu, nisu zahtijevale dodatni angaZman
restauratorske struke jer su vec ranije bila provedena kon-
zervatorsko-restauratorska istrazivanja kojima su utvrdeni
i valorizirani svi slojevi i strukture te se ocjena predloZenih
sanacijskih metoda mogla odmah procijeniti i donijeti.

CRKVENIINVENTAR

Kao i u slu¢aju ugrozene arhitektonske bastine, Ministarstvo
kulture i medija donijelo je Odluku o provodenju hitnih mjera
zastite i provedbi popisa Stete na pokretnim kulturnim dobrima
i pokretnoj kulturnoj bastini u Republici Hrvatskoj prouzroéene
potresom 28. i 29. prosinca 2020. godine. Slijedom navedenog,
konzervatorska sluzba, u okviru svoje nadleznosti, uz pregled
arhitektonske bastine, pristupila je pregledu stanja pokret-
nih kulturnih dobara, ponajprije u sakralnim gradevinama.

Sazimanjem opce slike o razmjerima $teta na pokretnoj
kulturnoj bastini nakon potresa utvrdeno je zadovoljavajuce
stanje umjetnina, odnosno nisu utvrdena veca odteéenja,
pomaci ili padovi, tek o¢ekivana one¢iséenja od prasine i/
ili neodrzavanja. Stoga je u okviru hitnih mjera provodena
ponajprije zatita inventara koja je ukljut¢ivala pokrivanje
paropropusnim folijama ili izvedbu odgovarajucih zastitnih
drvenih kutija, kao na primjerima zahtjevnijih i sloZenijih gra-
devinskih radova unutar crkve Presvetog Trojstva u Karlovcu,
crkve sv. Filipa i Jakova u Restovu, crkve sv. Antuna Velikog
u Kastu ili crkve sv. Leonarda u Donjem Prili§¢u. S obzirom
na to da svako demontiranje i evakuiranje nosi potencijalne
rizike za inventar, tijekom provodenja programa hitnih mjera
na podrudju Karlovacke Zupanije demontaza dijela inventara i
deponiranje izvedeno je samo u crkvi Presvetog Trojstva. Me-
dutim, u okviru izrade dokumentacije prikupljana su misljenja
ovlastenih stru¢njaka o stanju inventara te o mogucénostima i
potrebama njihove demontaze, transporta i pohrane.

Tako je izvr$en pregled i izraden izvjestaj o stanju inven-
tara® crkve sv. Katarine u Kuni¢ima Ribni¢kim, za koju je
preliminarno bila iznesena potreba izmjestanja kompletnog
inventara zbog dramati¢no ocjenjene situacije s klizistem
i moguénosti urusavanja gradevine. Medutim, prioritetan
zadatak izvodenja hitnih mjera stabilizacije klizita te nedo-
statak financijskih sredstava za bilo koje druge radove rijesio
je dilemu evakuacije inventara prije ili poslije izvodenja radova
podupiranjem. Tek ¢e sloZeni zahtjevi konstrukcijske obnove
u sljedecoj fazi financiranoj kroz Fond solidarnosti Europske
unije potaknuti evakuaciju i privremeno deponiranje.

U okviru crkvenog inventara osobita pozornos posvecena
je orguljama te su stoga, u okviru hitnih mjera u slu¢aju crkve

sv. Katarine u Kuni¢ima Ribni¢kim, crkve sv. Ilije Proroka u
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Lipniku te u slu¢aju crkve sv. Filipa i Jakova u Restovu, pribav-
ljena stru¢na misljenja® ovlastenih osoba koja su sadrzavala
pregled stanja, ocjenu vrijednosti i prijedloge za buduca po-
stupanja. Isti postupak proveden za orgulje iz crkve Presvetog
Trojstva® rezultirao je trajnom pravnom zastitom orgulja te
provedenim radovima demontaZe i izmje§tanja u restaurator-
sku radionicu radi kompletne obnove® jer se hitnim mjerama
izvodila konstrukcijska sanacija poda kora.

ZAKLJUCAK
Na podru¢ju Karlovacke Zupanije petrinjski je potres uzro-
kovao ostecenja i stete koja se kre¢u u rasponu od sasvim
blagih nekonstrukcijskih o§tecenja u vidu pukotina na zbuci
na manjem broju gradevina, najveceg broja zabiljeZenih pri-
mjera srednjih o$tecenja, do malog broja primjera znacajnih i
ozbiljnih konstrukcijskih o$tecenja u vidu dubokih struktur-
nih pukotina svodova i lukova ili odvajanja konstrukcijskih
elemenata kojima je stabilnost gradevina ozbiljno narusena, a
inventar ili boravak ljudi unutar gradevine ozbiljno ugrozen.
Cjelovitim sagledavanjem provedenih pregleda i zaklju¢aka
doslo se do zbirne slike otecenja i $teta od potresa koja su
uvjetovana razli¢itim ¢imbenicima: od geotehni¢kih karak-
teristika terena pojedine mikrolokacije, tipologije gradevine,
vremena i nacina gradnje te kvalitete koritenog gradevnog
materijala, do problema neodrzavanja i recentnih intervencija,
kao i devastirajuceg utjecaja kapilarne vlage i oborinskih voda.
Zbog svojih oblikovnih i konstrukcijskih karakteristika te
upotrebe materijala i na¢ina gradnje, koji je kroz povijest bio
varirao u kvaliteti i nije uklju¢ivao znacajnija protupotresna
ojaanja, sakralna arhitektonska bastina pretrpjela je najbroj-
nijainajteZa o$tecenja. O tome svjedodiibroj programa hitnih
mjera sanacije provedenih na sakralnoj bastini: od ukupno 25
realiziranih programa hitnih mjera, 21 se odnosi na sakralnu
bastinu, a svega 4 na gradevine stambene i javne namjene.
Rije¢ je o nuznim tehnickim rje§enjima sanacije koji su u
nekim sluajevima bila privremenog karaktera, poput podu-
piranja privremenim skelama, ali se na¢elno nastojalo izvesti
radove trajnog karaktera gdje god je to bilo moguce u finan-
cijskom i organizacijskom smislu, poput izvodenja zatega u
petama svodnih pojasnica. U svim slu¢ajevima pred konzer-
vatorsku sluzbu postavljen je odgovoran izazov ocjene pred-
lozenih sanacijskih zahvata te postavljanja kriterija i uvjeta za
za$titu spomenickih vrijednostii obiljeZja kulturnih dobara,
pri ¢emu je postojanje ili otkrivanje zidnih oslika u interije-
rima imalo klju¢nu ulogu, a sprje¢avanje njihova ostecenja ili
dezintegracije postavljeno je kao bitan konzervatorski princip.
U tu svrhu izvodeni su konzervatorsko-restauratorski

istrazni radovi s ciljem prikupljanja informacija o stanju i
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kvaliteti povijesnih slojeva, kao i o0 gradevinskom stanju svo-
dova i zidova, na temelju kojih su se donosile odluke o pri-
hvatljivosti odredenih sanacijskih metoda te pozicioniranja
elemenata konstrukcijskog oja¢anja. U odredenim primjerima
navedena istrazivanja dovela su do otkri¢a do sada nepoznatih
starijih slojeva, ¢ime su zadane nove postavke valorizacija i
buduéih prezentacija.

U okviru provedenih pregleda donesen je zaklju¢ak da je
stanje pokretnih kulturnih dobara unutar sakralnih gradevi-
na zadovoljavajuce, uz o¢ekivana onetiséenja od pragine i/ili
slabog odrzavanja. Stoga je u okviru hitnih mjera provedena
ponajprije zatita inventara folijama ili drvenim kutijama,
a jedini primjer demontaze i evakuiranja dijela inventara
primijenjen je zbog izvodenja sloZenih radova podupiranja.
Medutim, u zadanim financijskim okvirima nastojalo se u
§to vise slu¢ajeva prikupiti misljenja ovlastenih stru¢njaka o
stanju inventara te o mogu¢nostima i potrebama njihove de-
montaZe, transporta i pohrane kao vaznih ulaznih podataka za
provodenje programa konstrukcijske obnove te nastavka ovdje
opisanih aktivnosti putem Fonda solidarnosti Europske unije.
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Abstract

CONSEQUENCES OF THE ZAGREB AND PETRINJA EARTHQUAKES ON THE CULTURAL HERITAGE OF KARLOVAC
COUNTY - DAMAGE AND EMERGENCY PROTECTION MEASURES

The paper provides a description of the damage to the archi-
tectural heritage in the area of Karlovac County caused prima-
rily by the Petrinja earthquake in 2020, as well as an overview
of the emergency protection measures implemented in 2021.
Architectural heritage comprises sacral, residential, and public
buildings. As a result of the inspection of the found condition,
established damages and expressed opinions on the condition
of the structure within the technical documentation, the archi-
tectural heritage was grouped into several typological groups
within which associated causes of damage were recognised
and similar methods of emergency rehabilitation were imple-
mented. Among the mentioned examples, the largest number
refers to sacral heritage and emergency measures of structural
stabilisation, as well as consolidation of damage caused by
geotechnical characteristics of the soil and foundation, i.e.
deformation characteristics of the soil ranging from landslides,
subsidence, to examples of liquefaction, and in cases of structu-
ral shortcoming of the foundations ranging from insufficient
dimensions, issues with poor materials, and construction met-
hods up to the destabilisation of foundations by undermining
due to the formation of grave sites. The second group is for-
med around characteristic damages caused by the typology
of structural systems mostly of single-nave churches, most of
which are covered with sail vaults or segmental vaults, where
insufficient connection of vertical and horizontal structural ele-
ments is the cause of damage to triumphal arches, vaults, and

lateral walls, which is why urgent measures in these examples
related to injection works and the installation or replacement
of existing non-functional tie rods. In addition to the aforemen-
tioned causes of damage, there is a separate topic on historical
interventions in structural systems that had a negative impact
on seismic stability. Furthermore, examples are cited of sacral,
public, and residential buildings that underwent damage due
to the poor condition of the building, degradation of building
materials, but also unfavourable atmospheric impacts and lack
of maintenance.

Monumental properties determined the selection of restoration
methods, wherein the existence or discovery of interior wall
paintings had a key role, while prevention of their damage or
disintegration was set as an important principle of conservation.
For this purpose, conservation and restoration investigations
were carried out with the aim of collecting information on
the condition and quality of the historical layers, as well as on
the structural condition of vaults and walls, and these served
to make decisions on the acceptability of certain restoration
methods as well as the positioning of the elements of structural
reinforcement.

The same conservation principle of protection and damage
prevention was applied to the movable heritage inside sacral
buildings, which themselves suffered no damage, but the eva-
luation of their condition and protection during the execution
of emergency measures was approached with special attention.
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U sklopu radova temeljenih Odlukom o odredivanju i provode-
nju hitnih mjera zastite na kulturnim dobrima pogodenim u po-
tresu od 26. travnja 2021. godine na podrucju Bjelovarsko-bi-
logorske i Koprivni¢ko-krizevacke zupanije izvrseni su zastitni
radovi na devetnaest nepokretnih kulturnih dobara. Radi se o
sesnaest crkava te tri javne zgrade (dvorcu Dios, koprivnickoj
sinagogi /Kulturni centar dr. Kresimir Svarc/ i Oberlieutenantes
Quartier zgradi u Bjelovaru) koje datiraju od 13.do 19. stoljeca.
Nakon utvrdivanja stanja ostecenja i izdavanja mjera zastite
Konzervatorskog odjela u Bjelovaru, radovi hitnih mjera zasti-
te mogu se sazeti na osiguranje gradevine, zastitu ili evaku-
aciju inventara te potom stabilizaciju konstrukcije gradevine
podupiranjem i sprezanjem, kao i sanaciju lokalnog karaktera
konsolidacijskim injektiranjem i ograni¢enim ojacanjem nosi-
vih elemenata.

Kljucne rijeci: Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Koprivnicko-
krizevacka Zzupanija, protupotresna obnova, hitne mjere zastite
kulturne bastine

Keywords: Bjelovar-Bilogora County, Koprivnica-Krizevci County,
reconstruction of earthquake damaged buildings, emergency
protection measures

UvOoD

Niz potresa koji su 2020. pogodili sredidnju Hrvatsku (tzv.
zagrebacki potres, 22. ozujka 2020. godine /6,4 Mw/ i tzv.
petrinjski potres, 29. prosinca 2020. godine /5,5 stupnje-
va Mw/), svojim razornim djelovanjem nisu zaobisli ni
podrugje Bjelovarsko-bilogorske i Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije. Epicentar zagrebatkog potresa evidentiran je na
markusevackom podrudju, a petrinjskog 3 km jugozapadno
od Petrinje. Na podru¢je Bjelovarsko-bilogorske i Kopriv-
nic¢ko-krizevacke Zupanije razorno su utjecala oba potresa.'

Bjelovarsko-bilogorska i Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija

1 RADNICetal, 2021, 1111,
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administrativna su podru¢ja regionalne samouprave unutar
sredi8nje ili sjeverozapadne Hrvatske s centralnim grado-
vima: Bjelovarom, Koprivnicom, Krizevcima i Daruvarom,
odnosno regijama: Podravinom, Prigorjem i bilogorskim
krajem. Na tom podrudju djeluje pet biskupija (Bjelovarsko-
krizevacka, Varazdinska, Sisacka, Pozeska, KriZzevacka), Za-
grebacko-ljubljanska mitropolija i Slavonska eparhija koje
upravljaju ve¢inom kulturnih dobara na kojima je izvr§en
popis §teta te provedba hitnih mjera zastite.

Odlukama ministrice kulture i medija dr. sc. Nine Obuljen
KorZinek od 31. prosinca 2020. godine naredeno je dr-
zavnim i javnim tijelima na podru¢ju njihove nadleznosti
provedba hitnih mjera zastita i popis $tete na nepokretnim?
i pokretnim? kulturnim dobrima. Mjerama je predvideno
osiguranje neposredne okoline i ogranicenje pristupa lo-
kaciji, rag¢isc¢avanje rusevina, stabilizacija konstrukcije po-
dupiranjem i sprezanjem te primarna za$tita na licu mjesta
i evakuacija pokretnog inventara. Popis $tete podrazumi-
jevao je utvrdivanje stanja gradevina i njihovog inventara
te dokumentiranje i procjenu stupnja nastalih o$tecenja.
Podaci su prikupljeni terenskim ocevidom i studijskim
radom te su saZeti u okviru utvrdenih obrazaca za pokretna*
inepokretna® kulturna dobra. Na podruéju predmetnih zu-
panija ukupno je popisano osamdeset i sedam gradevina, od
¢ega su pedeset i dvije (gotovo 60%) sakralne. Najveci broj
prijava o$tecenja od potresa stigao je do kraja sije¢nju 2021.
godine (vie od 57%), iako su prijave stizale i tijekom 2022.
godine. Pojedina¢na zastita, odnosno svojstvo kulturnog
dobra utvrdeno je za sedamdeset i $est gradevina (gotovo

2 MINISTARSTVO KULTURE | MEDIJA RH (dalje: MKM), Odluka o
provodenju hitnih mjera zastite i provedbi popisa Stete na nepokretnim
kulturnim dobrima, 2020.

3 MKM, Odluka o provodenju hitnih mjera zastite i provedbi popisa Stete
na pokretnim kulturnim dobrima i pokretnoj kulturnoj bastini, 2020.

4 MKM, Obrazac za popis stete od potresa na kulturnim dobrima —
Pokretna kulturna dobra, 2020.

5 MKM, Obrazac za popis stete od potresa na kulturnim dobrima —
Nepokretna kulturna dobra, 2020.
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1 Bjelovar, crkva sv. Trojice, svodovi nakon hitnih mjera zastite (foto: G. Bekina, Konzervatorski odjel u Bjelovaru - dalje KO BJ, 2023.)

Bjelovar, Church of St. Trinity, view of the vaults after emergency protection measures (photo: G. Bekina, Conservation Department Bjelovar, 2023)

88%) na kojima su prijavljene $tete, dok se ostale nalaze
unutar granica zasti¢enih kulturno-povijesnih cjelina.
Ostecenja nepokretnih kulturnih dobara kategorizirana su
prema Europskoj makroseizmickoj ljestvici (EMS-98),° a
podijeljena su u pet kategorija: K-1 (zanemariva do lagana
ostecenja), K-2 (umjerena ostecenja), K-3 (znatna do teska
ostecenja), K-4 (vrlo teska odtecenja) i K-5 (razorna oste-
¢enja). Na podrudju Bjelovarsko-bilogorske i Koprivni¢ko-
krizevacke Zupanije nisu zabiljeZena ostecenja gradevina
veca od kategorije K-3. Znatna do teka ostecenja utvrdena
su na ukupno ¢etrnaest lokacija (manje od 19%), to je
ujedno broj neuporabljivih gradevina ili njihovih dijelova.
Na pokretnim kulturnim dobrima nisu utvrdena osteéenja
koja bi zahtijevala posebnu procjenu ili popis Stete temeljen
na utvrdenom obrascu. Mjere zastite vrene su prije svega
radi osiguranja neometanog provodenja gradevinskih rado-
va kroz zastitu na licu mjesta (oblaganje zastitnim folijama
idas¢anom oplatom) te evakuaciju inventara uz prethodnu
primarnu zastitu. Zbog specifi¢tnog polozaja i koncentra-
cije odtecenja u zoni kora, sve zatecene orgulje (ukupno
Sest) evakuirane su i deponirane. Tehni¢ki i mikroklimatski
prihvatljive prostore za deponiranje pokretnih kulturnih
dobara odreda je osigurao vlasnik kulturnih dobara.
Odlukom o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite na

6 EUROPEAN SEISMOLOGICAL COMMISION, European Macroseizmic
Scale EMS 98, 1998.

kulturnim dobrima pogodenim u potresu i njihovom bespovrat-
nom financiranju’ od 26. travnja 2021. godine, osigurana su
sredstva i konkretizirano podruéje primjene za provodenje
hitnih mjera. Na podru¢ju nadleznosti Konzervatorskog
odjela u Bjelovaru Odlukom je obuhvadeno devetnaest ne-
pokretnih kulturnih dobara: dvanaest Zupnih crkava, ¢etiri
parohijske te dvorac Dio§ u Diogu, koprivnic¢ka sinagoga
(unamjeni Kulturnog centra dr. Kregimir Svarc) te zgrada
Oberlieutenantes Quartiera u Bjelovaru. Odabir je vrien na
temelju kategorije ostecenja gradevine te prioriteta njezi-
ne uporabljivosti. Na popisu se nalazi trinaest gradevina s
kategorijom o$tecenja K3 (gotovo 68%) te $est gradevina
kategorije o3teéenja K2.

Sve navedene gradevine gradene su na klasi¢an nacin. Kro-
vista su drvene konstrukcije klasi¢nog tipa, dok su zidovi i
svodovi zidani pretezno opekom starog formata. Bitan utje-
caj na ponasanje konstrukcije u potresu imaju njezine gra-
devinske karakteristike uvjetovane povijesnom slojevito§cu
i o8tecenjima nastalim u prethodnim razdobljima, stanjem
gradbenog i vezivnog materijala te razvedeno$cu tlocrtne
i prostorne geometrije, ovisno o tipologiji gradevine. Pre-
tezno, rije¢ je o sakralnim gradevinama svodenim ¢e$kim

svodovima, zvonici su poloZeni u centralnu os zapadnog

7 MKM, Odluka o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite na
kulturnim dobrima pogodenim u potresu i njihovom bespovratnom
financiranju, 2021.
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2 Bjelovar, Oberlieutenantes Quartier, injektiranje pukotina svoda (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2021.)

Bjelovar, Oberlieutenantes Quartier, injecting into of vault cracks (photo: M. Pezelj, Conservation Department Bjelovar, 2021)

procelja, a svetiste i sakristija dodatni su korpusi priklju¢eni
glavnom brodu. Pojasni lukovi nisu stabilizirani zategama, a
svodovi su zidani bez zidarskog veza s popre¢nim zidovima.
Pojedine gradevine oslikane su zidnim i svodnim oslicima.
Generalno gledajudi, glavni uzroé¢nik nastalih o3tecenja
nedostatak je ponasanja gradevine kao kompaktne cjeline,
i to zbog nedovoljne krutosti horizontalnih konstrukcija,
slobodnih konzolnih konstrukcija te medusobnog utjecaja
gradevinskih sklopova razli¢itih seizmickih obiljezja. Ne-
dovoljna nosivost tla utvrdena je samo u jednom slucaju.
Osim uobicajenog seta mjera za osiguranje i stabilizaciju
konstrukcije, financijski okvir omogucio je i njezinu konso-
lidaciju te lokalno ojaanje, uklju¢ujuéi stabilizaciju zidnih
oslika. Zidni oslici zati¢eni su na licu mjesta postavom sloja
japan-papira uz prethodnu stabilizaciju slikanog i nosivog
sloja. Pukotine su op$ivene i zapunjene, a labilna zbuka je
dodatno podlijepljena. Za konsolidaciju osteenja nosive
konstrukcije teZiste je postavljeno na kompatibilnost stare
konstrukcije i novih materijala, a kod oja¢anja i unogenja
novih konstrukcijskih elemenata, na reduciranje njihove
fizicke dimenzije. Za injektiranje i zbukanje odreda su ko-
ridteni industrijski pripravljeni materijali na bazi vapna i
hidrauli¢nog vapna (NHL), a oja¢anje konstrukcije vrseno
je postavom tankog sloja staklenih (FRCM) ili karbonskih
(FRP) traka i mreZa te izvedbom prostornih zatega.
Standardna dokumentacija za provodenje hitnih mjera

naglasila je nuznu Zurnost njihove provedbe te je obuhvacala
nuzna tehni¢ka rjesenja, uklju¢ujuéi troskovnike radova na
kojima se temeljila financijska realizacija programa. U dvije
situacije, zbog ograni¢enih sredstava, program je reduciran
tek na izradu tehni¢ke dokumentacije, tj. na snimke posto-
jeceg stanja i elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije.
Upravno-pravni poslovi nadleznog tijela zapocinjali su do-
nosenjem rjedenja o utvrdivanju mjera zatite,® temeljnog
dokumenta kojim se vlasniku propisuje obveza i na¢in sa-
nacije o$tec¢enoga kulturnog dobra te se navode financijske
pretpostavke za njegovu realizaciju. Tehni¢ka dokumentaci-
ja odobrena je rjedenjem o prethodnom odobrenju, a radovi
su vrieni uz konzervatorski i gradevinski stru¢ni nadzor.

PROVEDBA HITNIH MJERA ZASTITE NA PODRUCJU
BJELOVARSKO-BILOGORSKE I KOPRIVNICKO-KRI-
ZEVACKE ZUPANIJE

Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

1. Bjelovar, Crkva sv. Trojice

Crkva sv. Trojice sagradena je u razdoblju od 1792. do 1795.
godine u duhu baroknog klasicizma, s interijerom koji je
1902. godine cjelovito oslikala zagrebacka Obrtna $kola

8 Mjere zastite upravni su dokument koji se donosi po sluzbenoj
duznosti na temelju ¢lanka 21. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih
dobara.
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3 Cazma, crkva sv. Marije Magdalene, pojasni luk juznog broda nakon podupiranja (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2021.)

Cazma, Church of St. Mary Magdalene, transverse arch of the southern nave after supporting (photo: M. Pezelj, Conservation Department

Bjelovar, 2021)

(Celestin Medovi¢, Ivan Tisov, Marko Pero$). Stoga je fokus
hitnih mjera bio usmjeren prema stabilizaciji pukotina
i Zbuke svodnih polja te zidnog oslika. Konzervatorski
odjel u Bjelovaru odredio je o$tecenja navedena u Obras-
cu za popis §teta 113-02 kategorijom K3, odnosno znatna
do teska ostecenja po EMS 98 ljestvici, te sukladno tome
odredio mjere zastite. Tvrtka Res-Kon Art iz Samobora
izvela je radove hitne konsolidacije zidnog oslika. Konzer-
vatorsko-restauratorski radovi sastojali su se od opgivanja
izvorne Zbuke, podljepljivanja slikanog sloja i fiksiranja
japan-papirom te izrade preslika ($ablona) zidnih orna-
menata za potrebe kasnije rekonstrukcije.’ Projektantska
tvrtka B-Projekt iz Bjelovara izradila je trogkovnik radova
za lokalnu sanaciju konstrukcije.”” Sanacija je provedena
injektiranjem pukotina stabilnim suspenzijama te posta-
vom jednosmjernih karbonskih traka u podglede udvojenih
pojasnih lukova. Prostorne zatege dodatno su provjerene i
stavljene u funkciju (sl. 1).

2. Bjelovar, Oberlieutenantes Quartier
Slobodnostojeca, izvorno barokna gradevina za smjestaj
zapovjednika, datirana je u tre¢u ¢etvrtinu 18. stoljeca, s

9 Dokumentacija Konzervatorskog odjela u Bjelovaru (dalje: Dok
KO BJ), VUCKOVIC, KARLO, FLECK, MISLAV, Izvjes¢e o provedenim
konzervatorsko-restauratorskim radovima na zidnom osliku Crkve sv.
Trojice u Bjelovaru, 2021.

10 Dok KO BJ, BARBERIC, IGOR, Troskovnik hitnih mjera zastite nakon
potresa Crkve sv. Trojice u Bjelovaru, 2021.

najstarijom namjenom poznatom od 1828. godine — Ober-
lieutenantes Quartier durdevacke regimente. Sezdesetih go-
dina 19. st. oblikuju se proéelja u duhu ranog historicizma
kojim je gradevina definirana do danas.

Pregledom stanja nakon potresa temeljem Obrasca za popis
$teta br. 113-03 utvrdena su znatna o$tecenja svodne kon-
strukcije prizemlja, od kojih je najopasnije bilo osteéenje
pojasnog luka svoda od pune opeke za koji je izradeno
privremeno podupiranje. Prostorija je bila privremeno
neuporabljiva. Preporuceni radovi hitnih mjera zastite
bili su sanacija pukotina injektiranjem i tapnim sidrima,
ulvrécivanje svodova ugradnjom FRP-sustava, postava
prostornih zatega u zoni pojasnog luka te ugradnja novog
armirano-betonskog nadvoja umjesto o$tec¢enoga zidanog

luka (sl. 2).

3. Cazma, Crkva sv. Marije Magdalene

Zupna crkva Sv. Marije Magdalene u Cazmi, trobrodna
romanicko-goti¢ka gradevina, neosporno je najznaéajniji
spomenik graditeljske bastine u Bjelovarsko-bilogorskoj
zupaniji. Utvrdivanjem stanja nakon potresa obrascem br.
113-04 utvrdene su brojne pukotine vidljive na svodovi-
ma, pojasnim i lué¢nim nadvojima te na zidovima zvonika
crkve. Posebice su izraZene na prostoru juzne lade i juznog

11 CAREK, MLADEN, Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske
konstrukcije, 2021. CAREK, MLADEN, Projekt obnove konstrukcije zgrade,
2021. Radove je izvodila tvrtka Bel-Bau d.o.o. iz Bjelovara.
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4 Nova Raca, crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije, svodovi nakon hitnih mjera (foto: G. Bekina, KO BJ, 2021.)

Bjelovarsko-bilogorska i Koprivnicko-krizevacka zupanija
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Nova Raca, Church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary, view of the vaults after emergency protection measures (photo: G. Bekina,

Conservation Department Bjelovar, 2021)

zvonika. U juznom brodu pukotine su vidljive u tjeme-
nu pojasnog luka, ¢eskim svodovima i njihovom spoju s
obodnim zidovima te na zidu iznad lu¢nih nadvoja lade.
Uzduzna pukotina bila je vidljiva i na tjemenu svoda cen-
tralne lade. Najvece su pukotine zapaZene u unutra$njosti
zvonika. Pukotine su osobito izraZene na jugoisto¢nom i
sjeverozapadnom spoju obodnih zidova te na lu¢nim nad-
vojima prozorskih otvora juznog zvonika. Ostecenja su
svrstana u kategoriju oste¢enja K3 prema EMS-98. U svrhu
sanacije potresnih ostecenja izraden je Gradevinski pro-
jekt hitne sanacije — tro$kovnik hitnih mjera osiguranja
i stabilizacije konstrukcije juzne lade.” Nakon osiguranja
toranjskom skelom, izvr§eni su radovi sanacije o$tecenih
svodnih polja. Apliciran je karbonski FRP-sustav na pod-
gled lu¢ne i svodne konstrukcije te na poprecne zidove, a
strukturne pukotine injektirane su stabilnim suspenzijama
na bazi hidrauli¢nog vapna. Karbonska vlakna zavr$no su
zaticena zbukanjem (sl. 3).

4. Donji Mosti, Crkva sv. Benedikta

Zupna crkva Sv. Benedikta sagradena je 1883. godine, a
adaptirana 1913., kada je i dijelom oslikana. Obrascem br.
113-05 ostecenja crkve su svrstana u kategoriju K-2 (umje-
rena o$tecenja gradevine). U sklopu provodenja programa

12 Dok KO BJ, GALIC, BRANKO, Gradevinski projekt - hitna sanacija -
troskovnik hitnih mjera osiguranja i stabilizacije konstrukcije juzne lade
crkve Sv. Marije Magdalene u Cazmi, 2021.

provedbe hitnih mjera zatite izradena je potrebna tehnic¢ka
dokumentacija: snimka postojeceg stanja, elaborat ocjene
gradevinske konstrukcije i dokumentacije za provedbu
mjera zastite gradevine.”

5. Nova Raca, Crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije

Izvorno srednjovjekovna goticka gradevina u cijelosti je
rekonstruirana opseznim baroknim obnovama u dva navra-
ta: jednoj na pocetku 18. stoljeca i drugoj iz 1782. godine.
Elementi srednjovjekovne arhitekture sa¢uvani su u tornju
gradevine, strukturi obodnih zidova te u bo¢noj kapeli sa
zvjezdastim svodom smje$tenoj u prizemlju zvonika. Kako
je interijer crkve Uznesenja BDM u Novoj Raéi u cijelosti
pokriven zidnim oslikom autora Franje Horvata iz Maribora
koji datira iz 1935. godine, prije radova gradevinske sanacije
bilo je potrebno izvesti zadtitne konzervatorsko-restaura-
torske radove: a) skidanje o§teé¢ene zbuke uz pukotine na
zidnom osliku, b) opsivanje postojeée zbuke u zoni puko-
tina, ¢) injektiranje i konsolidiranje Zbuke, d) podljepljiva-
nje slikanog sloja te e) izrada preslika $ablone."Izvodenje
navedenih radova bilo je nuzno u svrhu pripreme radova
hitne gradevinske sanacije. [zvedeni radovi hitne staticke
sanacije sastojali su se od konsolidacijskog injektiranja i

13 Plan Axis d. 0. 0.i Geo Orbit d. 0. 0. Varazdin.

14 Dok KO BJ, VUCKOVIC, KARLO, FLECK, MISLAV, Dokumentacija o
konzervatorsko-restauratorskim radovima na zidnom osliku crkve Uznesenja
BlaZene Djevice Marije u Novoj Raci, 2021.
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5 Severin, crkva sv. Petra i Pavla, ostecenje prozorskog nadvoja svetista (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2021.)

Severin, Church of Sts. Peter and Paul, damage to the window lintel of the church sanctuary (photo: M. Pezelj, Conservation Department Bjelovar,

2021)

zapunjavanja strukturnih pukotina te ugradnje prostornog
sprega zatega u zoni pojasnih lukova brodu crkve.” Takoder,
prvi travej broda stabiliziran je postavom FRP sustava na
vanjsku plohu svodnog polja (sl. 4).

6. Severin, Crkva sv. Petra i Pavla

Parohijska crkva Sv. Petra i Pavla u Severinu izgradena
je na prijelazu 18. u 19. stoljece kao gradevina baroknog
klasicizma. Obrascem za popis §teta 113-12 utvrdene su
pukotine na zidovima, svodovima, pojasnicama i lu¢nim
nadvojima cijele crkve. Osobito je izraZeno puknucde lu¢-
nog nadvoja prozora svetista, gdje je doslo do lokalnog
uru$avanja (6-8 opeka) te puknude pojasnice nad korom s
lokalnim urusavanjem. Lokalna stabilizacija konstrukcije
izvedena je temeljem troskovnitke dokumentacije koja je
predvidjela standardni set mjera uklju¢ujudi: uklanjanje
o$tecene zbuke, zapunjavanje reski, prezidavanje odtec¢enog
zida opekom, injektiranje strukturnih pukotina te postavu
mreZe karbonskih vlakana'® (sl. 5).

7. Sredice Gornje, Crkva sv. Oca Nikolaja
Jednobrodna klasicisti¢ka gradevina pravokutnog tlocr-
ta sagradena je 1846. godine. Interijer je presvoden tzv.

15 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Troskovnik radova hitnih mjera zastite
na crkvi Uznesenja BlaZene Djevice Marije u Novoj Raci, 2021.

16 Dok KO BJ, BARBERIC, IGOR, Troskovnik hitne sanacije i adaptacije
crkve Sv. Petra i Pavla u Severinu, 2021. Izvodac radova bila je tvrtka Bel-
Bau iz Bjelovara.

¢egkim kapama nad brodom i polukupolom nad apsidom.
Zidne plohe eksterijera rag¢lanjene su lezenama. Obras-
cem za utvrdivanje $teta od potresa br. 113-21 gradevina
je klasificirana o$tecenjem K3 prema EMS 98 sustavu radi
izrazitih pukotina na svodovima, pojasnicama i puknuca
lu¢nog nadvoja prozora svetista. Za potrebe hitnih mjera
ilokalne stabilizacije konstrukcije izradena je adekvatna
troskovni¢ka dokumentacija.” Dokumentacijom je predvi-
deno ¢&i$cenja zbuke i fugiranje svodova, prezidavanje dijela
svodne konstrukcije, injektiranje strukturnih pukotina
te ugradnja dvosmjernih karbonskih vlakana u podglede
svodova, a jednosmjernih u podglede pojasnih lukova. Pro-
storne zatege su revidirane i stavljene u funkciju, a svodna
polja su zavrino zbukana (sl. 6).

8. Stara Ploséica, Crkva sv. Tri kralja

Zupna crkva Sv. Tri kralja klasicisti¢ka je gradevine iz prve
polovice 19. stolje¢a. Obrascem za popis $tete od potresa br.
113-17je utvrdeno kako su na proceljima gradevine vidlji-
va o§teéenja lu¢nih nadvoja prozorskih otvora u potezu do
zavr$nog vijenca, parapetnih zona otvora te zbuke. Osobito
je izraZzena vertikalna pukotina iznad juznog prozora kora,
puknucda lu¢nih nadvoja prozorskih otvora juznog procelja
te puknucde srednjeg pojasnog luka, gdje je doslo do lokalnog

17 Dok KO BJ, BARBERIC, IGOR, Snimka postojeceg stanja i troskovnik
radova hitne sanacije Crkve sv. Oca Nikolaja u Gornjim Sredicama, 2021.
Izvodac radova bila je tvrtka Bel-bau iz Bjelovara.
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6 Sredice Gornje, crkva sv. Oca Nikolaja, svodovi nakon hitnih mjera (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2023.)

Sredice Gornje, Church of St. Father Nikolai, view of the vaults after emergency protection measures (photo: M. Pezelj, Conservation Department

Bjelovar, 2023)

urugavanja pojedinih opeka. Sirina pukotina mjestimi¢no
jeveca od 1 centimetra te je $teta klasificirana ocjenom K3
prema EMS 98 sustavu.

Za provedbu hitnih mjera zastite i lokalne stabilizacije
konstrukcije izradena je tro§kovni¢ka dokumentacija ra-
dova'® koja je predvidjela uobi¢ajen niz zahvata. Previdena
su prezidavanja zidane konstrukcije, injektiranja i zapunja-
vanja strukturnih pukotina, postava udvojennih zatega u
pete pojasnih lukova te ojacanje srednjeg pojasnog luka
postavom FRP sustavom s unutragnje strane. Karbonska
vlakna zasti¢ena su grubom Zzbukom, a pukotine i zavrs-
nom obradom (sl. 7).

9. Velika Barna, Crkva sv. Marka

Parohijska crkva Sv. Marka sagradena je 1844. godine u
stilskom obiljezju prezitka kasnog baroka koji se ponaj-
prije o¢ituje u oblikovanju procelja profiliranim niama,
dok je interijer presvoden tzv. ¢eskim kapama i cjelovito
oslikan $ablonskim oslikom autora Marka Perosa. Nakon
potresa, obrascem za $tete od potresa br. 113-10 gradevi-
na je svrstana u kategoriju K-3 radi vidljivih pukotina na
zidovima, svodovima, pojasnicama i luénim nadvojima ci-
jele crkve. Osobito je opasno puknuce srednjega pojasnog
luka broda, gdje je doslo do znatnog uleknuéa tjemena. Za

18 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Troskovnik hitne sanacije oste¢enja
Crkve sv. Tri kralja u Staroj Plos¢ici, 2021. Radove je izvodila tvrtka Cesma
usluge iz Bjelovara.

radove sanacije izradena je tro$kovni¢ka dokumentacija
kojim su predvidena konsolidacijska injektiranja i ugradnja,
razgradnja i ponovno zidanje najostecenijeg dijela pojasnog
luka te postava karbonskog FRP-sustava na prvo svodno
polje broda.’ Prostorne zatege postavljene su u pete svih
pojasnih lukova (ukupno pet), a podgledi su stabilizirani
jednosmjernim karbonskim trakama (sl. 8).

10. Bojana, Crkva sv. Franje Ksaverskog

Kapela Sv. Franje Ksaverskog u Bojani gradena je u peri-
odu od 1702. do 1872. godine, kada se od drvene kapele
postupno formira danasnja jednobrodna gradevina, koja,
s dvije bo¢ne kapele, poprima gotovo krizni tlocrt. Obras-
cem za §tete od potresa br. 113-32 utvrdena je kategorija
ostecenja K3 prema EMS 98 sustavu radi vidljivih pukotina
na svodovima, pojasnicama i lu¢nim nadvojima te na zido-
vima crkve, gdje se rasprostiru u svim smjerovima. Lu¢ni
nadvoji takoder su zadobili znatne pukotine. Pojasni lukovi
imaju puknuca u tjemenu te u petiluka. Svodovi su ispucali
uzduzno i dijagonalno, a pojasnica i svod zapadnog traveja
broda imaju blago potonuce. Zbuka je u cijelosti ispucala, a
na svodovima znatno otpala. Ocjenom stanja konstrukcije
nakon potresa dodatno je utvrdeno kako je za sigurnost

19 Dok KO BJ, BARBERIC, IGOR, Troskovnik hitne sanacije gradevine, 2021.
Izvodac radova bila je tvrtka Bel-bau iz Bjelovara.
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7 Stara Ploscica, crkva sv. Tri Kralja, svodovi nakon hitnih mjera (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2023.)

Stara Plos¢ica, Church of the Holy Three Kings, view of the vaults after emergency protection measures (photo: M. Pezelj, Conservation

Department Bjelovar, 2023)

uporabe objekta potrebna hitna gradevinska sanacija.”® Ra-
dovi provodenja hitnih gradevinskih mjera zastite sastojali
su se od konsolidacijskog injektiranja o$tecenih svodova
uz naknadno zapunjavanje sljubnica i djelomiénu postavu
FRP sustava.”

11. Samarica, Crkva sv. Katarine
U sklopu provodenja hitnih mjera zastite izradena je teh-
ni¢ka dokumentacija: snimka postojeceg stanja i elaborat
ocjene stanja konstrukcije?? (sl. 9).

12. Dio$, Dvorac Dio$

Dvoracje sagraden 1904. godine za ljetnu rezidenciju udo-
vice Alajosa Tiikérya Algyest, Paule von Falkenberg, kao
rad arhitekata Ernéa Forke i Gyule Sandya.?® Rije¢ je o
vjerojatno najznacajnijoj rezidencijalnoj gradevini, ujedno
majuru (radirenijom engleskom terminologijom manor ili
mansion), sa¢uvanom u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji,
Cije se izvori$te nalazi u romanti¢noj interpretaciji srednjo-

20 o , HERMANOVIC, MLADEN, Ocjena stanja konstrukcije
nakon potresa, 2021.

21 lzvodac¢ radova hitnih mjera sanacije bila je tvrtka LDM gradnja,
llovski Klokocevac, 2021.

22 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Troskovnik provodenja hitnih mjera
zastite crkve Sv. Katarine u Samarici, 2021.

23 Dok KO BJ, DUNDOVIC, BORIS, MILKOVIC, BORKA, RATANCIC,
BERNARDA, Koncanica. Dvorac Dios (Marijin dvor), Elaborat
konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, Hrvatski restauratorski
zavod, Zagreb, 2018., 21-22.

vjekovne arhitekture.? Obrascem br. 113-36 utvrdeno je
kako su dva zavréna elementa kruni$ta (merlona) kruznog
stubista urudena, a dimnjaci juZne strehe krovista teme-
ljito rastreseni te djelomi¢no urueni. Pokrov gradevine u
cijelosti je rastresen, znatan dio biber-crijepa kliznuo je
iz lezaja, a dio je uni$ten urudavanjem dijelova krunista
stubi$nog rizalita te dimnjaka. Krovna konstrukcija je teze
o$tecena na mjestima uru$avanja krunista, a lakse na mje-
stu uru$avanja dimnjaka. Osobito je tesko stradao radijalni
stubidni rizalit sjeveroisto¢ne kule koji ima dijagonalno
puknucde u punoj visini. Provedba hitnih mjera zastite u
ovom slu¢aju podrazumijevala je neophodno osiguranje
gradevine od daljnjeg urusavanja sprezanjem stubi$nog
rizalita, uklanjanje uru$enih dimnjaka i merlona, sanaciju
izastitu krovista od daljnjeg prodora vode te izradu privre-
mene krovne konstrukcije® (sl. 10).

Koprivni¢ko-kriZzevac¢ka Zupanija

1. Koprivnica, Sinagoga (Kulturni centar dr. Kregimir Svarc)
Koprivnic¢ka sinagoga danas je Kulturni centar dr. Kre$imir
Svarc.? Obrazac za popis $teta od potresa br. 114-20 utvrdio
je odtec¢enje K2 (umjerena ostecenja) prema EMS 98 ljestvi-

24 Projektanti su koristili termin Herrenhaus. DUNDOVIC, MILKOVIC,
RATANCIC, 2018., 54

25 Radove je izvela tvrtka Teako Team,Zagreb, 2021.

26 Koprivnicka sinagoga sagradena 1875. godine najvjerojatnije je rad
koprivnickog graditelja Ivana Igri¢a. Obnovom arhitekta Slavka Lowyja
izmedu 1930.i 1937. godine dobila je danasnji izgled..
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8 Velika Barna, crkva sv. Marka, svodovi nakon hitnih mjera (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2023.)

Velika Barna, Church of St. Mark, view of the vaults after emergency protection measures (photo: M. Pezelj, Conservation Department Bjelovar,

2023)

ci. Pukotine su utvrdene na ¢eonom i obodnim zidovima.
ProteZu se od parapetne zone prozorskih otvora prizemlja
preko lu¢nih nadvoja kata do zavr$nog vijenca. Osobito su
izraZene pukotine ugaonih polustupova. Vedi dijelovi Zbuke
su otpali, a pojedine povréine su izgubile rezistentnost. Za
provedbu hitnih mjera zastite gradevine izvr§ena su geome-
hanicka ispitivanja te je izraden geomehanicki elaborat, a
temeljem tro§kovnika radova provedeni su radovi oja¢anja
konstrukcije konsolidacijskim injektiranjem.?

2. Koprivnicki Ivanec, Crkva sv. Ivana Krstitelja i Zupni
dvor

Zupna crkva podignuta je oko 1742. godine. To je barokna
jednobrodna gradevina s poligonalnim svetistem uz koje je
sa sjeverne strane naslonjena sakristija. Uz glavno procelje
podignut je zvonik pravokutnog tlocrta. Svetiste je u cijelo-
sti oslikano zidnim oslikom s prikazima iz zivota sv. Ivana
Krstitelja, a autorstvo se pripisuje u¢eniku Ivana Rangera
Niccolo Bollou ili slikaru Ivanu Antunu Lerchingeru. Obras-
cem o utvrdivanju Stete od potresa br. 114-03 o$tecenja su
kategorizirana kategorijom K3 radi utvrdenih pukotina na
svodnoj konstrukciji, nosivim zidovima te na nadvojima
prozorskih otvora. Izvedeni su radovi hitne staticke sanacije
konsolidacijskim injektiranjem te ugradnjom karbonskih

27 Dok KO BJ, PATRCEVIC, MIRKO, Troskovnik hitnih mjera zastite
gradevine - Zgrada Sinagoge u Koprivnici, 2021.

traka i uzadi.®® Kako je konstrukcijska sanacije trijumfalnog
luka i svetista gradevine provedena kroz program zastitnih
radova, do odteéenja zidnog oslika nije doslo.

3. Apatovec, Crkva sv. Petra

Klasicisti¢ka kapela sv. Petra u Apatovcu, jednobrodna
gradevina s pridodanim kvadrati¢nim svetiStem, adapti-
rana je starija gradevina, kapela sv. Helene, temeljitom
rekonstrukcijom provedenom polovicom 19. stoljeéa, uz
promjenu titulara. Obrazac br. 114-13 biljezi pukotine
vidljive na svim proceljnim zidovima, uz osobito izrazeno
puknuce sjevernoga lu¢nog nadvoja iznad kora te nadvoja
prozora juznog procelja. Hitnim mjerama zastite izvriena
je ugradnja prostornih i zidnih zatega te konsolidacijsko
injektiranje strukturnih pukotina i postava FRP-sustava
na podgled svoda prvog traveja® (sl. 11).

4. Gornji Dubovec, Crkva sv. Margarete

Crkva sv. Margarete u Gornjem Dubovcu izvorno je sred-
njovjekovna, jednobrodna gradevina s nizim i uZim poligo-
nalnim sveti§tem i zvonikom smjestenim u osi zapadnog
procelja. Danasnju formu zadobiva projektom Fabijana
Sebastijana Huddlera u razdoblju od 1780. do 1788. godine.

28 Dok KO BJ, VUJASINOVIC, MARTINA, Troskovnik — tehni¢ko rjesenje
sanacije pukotina Crkva sv. lvana Krstitelja u Koprivni¢ckom Ivancu, 2021.
Radove je izvodila tvrtka Svenda gradenje iz Koprivnice.

29 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Projekt staticke sanacije Crkve sv.
Margarete u Dubovcu, 2021. Izvodac radova Filabeton d.o.o., Krizevci.
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9 Samarica, crkva sv. Katarine, oStecenje kontaktne zone svoda i trijumfalnog luka (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2022.)

Samarica, Church of St. Catherine, damage to the contact zone of the vault and the triumphal arch (photo: M. Pezelj, Conservation Department

Bjelovar, 2022)

Obrascem br. 114-11 utvrdeno je kako su pukotine vidljive
na zidovima, svodovima, pojasnicama i lu¢nim nadvojima
cijele crkve, uz osobito izrazene pukotine svodova, a kri-
ti¢na su puknuca lu¢nog nadvoja prozora juznog procelja i
ulaza na propovjedaonicu. Hitnim mjerama zastite izvr§eno
je uklanjanje nerezistentne zbuke i konsolidacija struktur-
nih pukotina injektiranjem te postava prostornih zatega u
pete pojasnih lukova. %

5. Mali Raven, Crkva sv. Ladislava i Presvetog Srca Isusova
Crkva je sagradena na mjestu starije drvene kapele koja se
spominje ve¢ 1369. godine. Iz prve sa¢uvane kasnogoticke
faze sa¢uvani su zidovi svetista te zvjezdasti svod u svetistu
oslonjen na konzole ( maskerone). Po¢etkom 19. stoljeca
crkva biva barokizirana: brod se nadsvoduje, svetistu se
dodaje apsida, prigraduju se bo¢ne kapele i sakristija te se
izvodi procelje s zvonikom. Obrascem o utvrdivanju Stete
od potresa br. 114-20 utvrdene su pukotine vidljive na
zidovima, svodovima, pojasnicama i na lu¢nim nadvojima
cijele crkve. Osobito je izrazeno puknuce na spoju zvonika
isvoda lade te lu¢nih nadvoja i svodova na prvoj etazi kora
i zvonika. Sukladno izradenom projektu hitne sanacije
Crkve sv. Ladislava i Presvetog Srca Isusova,?' ugradene

30 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Projekt hitne sanacije ostecenja od
potresa Crkva sv. Margarete u Gornjem Dubovcu, 2021.

31 Dok KO BJ, PLENKOVIC, DAVOR, Troskovnik sanacije crkve Sv. Ladislava
i Presvetog Srca Isusova u Malom Ravenu, 2021.

su prostorne zatege, strukturne pukotine su injektirane
te lokalno apliciran karbonski FRP-sustav na svodnu kon-
strukciju (sl. 12).

6. Legrad, Crkva Presvetog Trojstva

Crkva je sagradena u periodu od 1769. do 1783. godine kao
jednobrodna, monumentalna gradevina u duhu kasnog
baroka. Svetiste je u cijelosti oslikano zidnim slikama na-
stalim na prijelazu 18. u 19. stoljec¢e koje pripadaju tirolskoj
iluzionisti¢koj 8koli kasnobarokno-klasicisti¢kih obiljezja.
Utvrdivanjem stanja nakon potresa, obrascem br. 114-01
zapaZene su pukotine na zidovima, svodovima, pojasni-
cama i lu¢nim nadvojima cijele crkve. Osobito je izrazeno
puknucée ¢eskih svodova i trijumfalnog luka. Pukotine se na
svodovima pruZaju u svim smjerovima, a na pojasnicama
popre¢no i uzduzno. Pomaci zvonika uzrokovali su puknuéa
koraikorske ograde. Na tjemenu trijumfalnog luka doslo je
do opseznijeg puknuda te manjeg urusavanja konstrukcije
(opeka). Lu¢ni nadvoji i parapeti prozora takoder imaju
pukotine. Na vi§e mjesta urugeni su veci komadi zbuke
zajedno sa zidnim oslikom. Najveéi broj o§tec¢enja vezan
je uz proédirenje postojec¢ih pukotina (nastalih moguéim
slijeganjem tla). Iz tog razloga provodenje hitnih mjera
za$tite, u svrhu spre¢avanja daljnjih ostecenja, izvedeno
je stabilizacijom tla, odnosno tzv. mlaznim injektiranjem
iizvedbom stupnjaka koji prenose teret do dobro nosivih
slojeva tla, ¢ime su se stvorili uvjet za siguran nastavak
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10 Dios, dvorac Dios, hitne mjere zastite stubisnog rizalita i sjeveroisto¢ne kule zatezanjem (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2022.)

Dios, Dio$ Castle, emergency protection measures of the staircase flights and the northeastern tower by tensioning (photo: M. Pezelj,
Conservation Department Bjelovar, 2022)

11 Apatoveg, crkva sv. Petra, ostecenje lu¢nog nadvoja kora (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2021.)
Apatovec, Church of St. Peter, damage to the arched vault of the choir (photo: M. Pezelj, Conservation Department Bjelovar, 2021)
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12 Mali Raven, crkva sv. Ladislava i Presvetog Srca Isusova, oStecenje lu¢nog nadvoja i svoda kora (foto M. Pezelj, KO BJ, 2021.)

Mali Raven, Church of St. Ladislau and the Sacred Heart of Jesus, damage to the arched lintel and vault of the choir (photo: M. Pezelj,
Conservation Department Bjelovar, 2021)

13 Legrad, crkva Presvetog Trojstva, stabilizacija zidnog oslika japan papirom (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2022.)

Legrad, Church of the Holy Trinity, stabilization of wall painting with Washi paper (photo: M. Pezelj, Conservation Department Bjelovar, 2022)
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14 Guscerovec, crkva sv. Antuna i ostaci kastela, konstrukcijsko ojacanje svodnog polja kora (foto: M. Pezelj, KO BJ, 2021.)

Guscerovec, Church of St. Anthony and the remains of the castle, structure reinforcement of the choir vault (photo: M. Pezelj, Conservation

Department Bjelovar, 2021)

radova sanacije gradevine.*? Ostecenja zidnog oslika sa-
nirana su konsolidacijom i op$ivanjem zbuke i pukotina,
podljepljivanjem oslika i zastitom japan-papirom metodom
»facinga“.® Pokretni inventar evakuiran je u staru osnovnu
gkolu u Legradu kroz program hitnih mjera zastite Hrvat-
skoga restauratorskog zavoda (sl. 13).

7. Gudéerovec, Crkva sv. Antuna i ostaci kastela

Crkva sv. Antuna sagradena je 1822. godine kao jedno-
brodna gradevina zaklju¢ena polukruZznim svetistem te
kao patronatska crkva grofice Eleanore Pataci¢. Obrascem
o utvrdivanju §teta od potresa br. 114-04 utvrdena su oste-
¢enja na svim obodnim zidovima i ¢eonom zabatu krovista.
Vertikalne pukotine na prozorskim otvorima sezale su od
parapetne zone do vijenca. Osobito su izrazena puknuca
obodnih zidova sakristije. Utvrdeno je i urusavanje dijela
zavrénog vijenca svetiéta. Sirina pukotina mjestimi¢no seze
ipreko 2 centimetra. Konstrukcija crkve bila je u razmjer-
no lodem stanju i prije potresnog djelovanja radi ostecenja
temeljne konstrukcije, $to je posljedi¢no izazvalo dodatna

32 Dok KO BJ, SPISIC, IVAN, Zavrsno izvjes¢e nadzornog inZenjera.
Sanacija crkve Presvetog Trojstva u Legradu nakon potresa, 2021. Radove
jeizvodila tvrtka Ing-Jet d.o.o. iz Varazdina. Usp. i SPISIC, IVAN, Elaborat
postojeceg stanja i hitna intervencija, 2021.

33 Dok KO BJ, DOKIC, ANDREJ; BORIC, IGOR, Ponuda - Troskovnik
konzervatorsko-restauratorskih radova na statici zidnog i svodnog oslika,
2022.

idramati¢nija o3tecenja. Na temelju postojeceg projekta,**
izvedeni su radovi konsolidacije strukturnih pukotina,
sanacije krovista, postava prostornih zatega i postava kar-
bonskog FRP-sustava na svod zapadnog traveja i srednjega
pojasnog luka (sl. 14).

ZAKLJUCAK

Sanacija i popis o$tecenja od zagrebackog i petrinjskog
potresa na podruéjima bliZim epicentru zapoceli su znatno
ranije, pa su ste¢ena znanja i prakse primijenjeni prilikom
provedbe hitnih mjera i na podruéju nadleznosti Konzer-
vatorskog odjela u Bjelovaru. Do travnja 2021. godine, s
jedne strane, usvojena je veéina procedura i bitne zakonske
regulative. S druge strane, zbog prethodnog angazmana
na sanaciji potresnih $teta te ukupne koli¢ine ostecenja
od potresa, angazirana je vedina gradevinarskih resursa
na podrudju Bjelovarsko-bilogorske i Koprivni¢ko-krize-
vacke Zupanije.

Metodologija zastite i usvojene procedure u bitnome su
odredene Zurno§cu postupanja radi spre¢avanja eskalacije
odtecenja, kao i osiguranja zivota ljudi i o¢uvanja neposredne
okoline. Kako na podrugju Bjelovarsko-bilogorske i Kopriv-
nicko-krizevacke Zupanije nije bilo otecenja koja su sezala
iznad kategorije K3 (znatna do teska o$tecenja), postupak

34 ...... D ok KOBJ,GALIC, BRANKO, Gradevinski projekt hitne sanacije crkve
Sv. Antuna u Guscerovcu, 2020.
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provodenja hitnih mjera bio je znatno olaksan. Sprezanje i
podupiranje konstrukcije provedeno je na ukupno tri gra-
devine. Usvojeni redoslijed radova podrazumijevao je, osim
osiguranja gradevine i njezine neposredne okoline, provedbu
zastite pokretnog i nepokretnog inventara, arhitektonske
plastike i zidnih oslika. Zastita je provodena na licu mjesta
oblaganjem paropropusnim materijalima ili evakuacijom
pokretnog inventara u adekvatna spremista, uz prethod-
no provedenu primarnu zastitu. Prostore za privremenu
pohranu osigurali su vlasnici pokretnog inventara, tako da
nije bilo potrebe za gradnju posebnih ¢uvaonica. Zastita
zidnog oslika, koja je obuhvacala konsolidaciju slikanog
i nosivog sloja te zastitu japan-papirom, provedena je na
ukupno tri gradevine. Skidanje i dislokacija zidnog oslika
nije bila potrebna ni u jednom sluéaju.

S obzirom na odobrena sredstva, opseg radova u pojedi-
nim situacijama nadilazio je karakter hitnih mjera te je sezao
do razine konsolidacije konstrukcije i njezinog lokalnog
ojacanja. U tu svrhu postavljene su prostorne zatege, injek-
tirane su pukotine te su izvedeni karbonski (FRP) sustavi
na vecini gradevina. Odreda su kori$teni industrijski pri-
pravljeni materijali prilagodeni povijesnim konstrukcijama.

Na podrudju Bjelovarsko-bilogorske i Koprivnicko-krize-
vacke Zupanije provedene su hitne mjere razli¢itog stupnja
za§tite na ukupno devetnaest gradevina, ¢ime su ostvarene
pretpostavke za nastavak radova na globalnoj sanaciji oste-
¢enja i za ojacanje nosive konstrukcije do usvojene razine
propisane za javne zgrade normom Eurocode 8.%

Posljedice uvodenja novih tehnologija i materijala, bit-
nih za otpornost i trajnost gradevna u odnosu na zastitu
i o¢uvanje spomenickih svojstava kulturnih dobara, bit ¢e
zasigurno predmet brojnih polemika i stru¢nih rasprava u
iducem razdoblju.
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EMERGENCY PROTECTION MEASURES ON CULTURAL HERITAGE DAMAGED BY THE 2020 EARTHQUAKES IN THE
AREAS OF THE BJELOVAR-BILOGORA AND KOPRIVNICA-KRIZEVCI COUNTIES

As part of the works conducted under the Decision on the
Determination and Implementation of Emergency Protec-
tion Measures on Cultural Assets Affected by the Earthqua-
ke of 21 April 2020, protective works were carried out on
19 immovable cultural assets in the areas of the Bjelovar-
Bilogora and Koprivnica-Krizevci Counties. They include
sixteen churches and three public buildings (Dio$ Castle,
Koprivnica Synagogue /Cultural Centre dr. Kresimir Svarc/
and the Oberlieutenantes Quartier building in Bjelovar). The
undertaken works were carried out after the Conservation
Department in Bjelovar had documented conditions, de-
termined the degree of damage the earthquake incurred

to the buildings, and performed the administrative and
expert tasks prescribed by the applicable legislation. The
program for the implementation of emergency protection
measures, to use medical terminology, implies the triage of
damage caused by the earthquake, for the rehabilitation of
which there will be later established programs for structural
and integral renewal. Earthquake damage in the area of the
Bjelovar-Bilogora and Koprivnica-Krizevci Counties cannot
be compared with the cataclysmic images witnessed after
the Petrinja earthquake or the entire Sisak area. Nevertheless,
the power and character of the earthquake were sufficient
to cause considerable damage even at distances of 105
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kilometres from the epicentre. Most of the cultural assets
included in the program of emergency protection measures
are sacral buildings, whose damage category is determined
by the characteristics of their structure and the condition
caused by their historical layers. Movable inventory did not
suffer significant damage. As part of securing the building, or
preparing the building for construction operations, movable
inventory was protected in situ or evacuated. The work of
emergency protection measures on the building included

the stabilisation of the structure by supports and tie-rods, as
well as the rehabilitation of the local character by consoli-
dation injecting and limited strengthening of load-bearing
elements. The program of emergency protection measures
is aimed at preventing further damage to the building and
establishing a condition that will enable global rehabilitation
of the damage, as well as strengthening of the load-bearing
structure to the required level as prescribed by European
standards for public buildings.



Varazdinska i Medimurska zupanija
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Posljedice zagrebackog i petrinjskog potresa na
kulturnim dobrima Varazdinske i Medimurske
zupanije — oStecenja i hitne mjere zastite

Vesna Pascuttini-Juraga

Ivancica Peharda

Ministarstvo kulture i medija RH
Uprava za zastitu kulturne bastine
Konzervatorski odjel Varazdin

HR — 42000 Varazdin, Gunduli¢eva 2

Tekst donosi prikaz ostecenja na kulturnim dobrima Varaz-
dinske i Medimurske Zupanije koja su stradala u petrinjskom
potresu 2020. godine, kao i pregled hitnih mjera zastite
provedenih na sakralnim i profanim gradevinama. Na te-
melju pregleda zate¢enog stanja gradevina nakon potresa,
utvrdenih ostecenja te uvida u tehni¢ku dokumentaciju,
ovim se tekstom analiziraju vrste i intenzitet oStecenja te
daje pregled izvrsenih hitnih radnji mjera zastite na sana-
ciji ostecenja. Odabir sanacijskih metoda bio je prilagoden
specificnim bastinskim vrijednostima svake od ostec¢enih
gradevina. Konzervatorski pristup sanaciji ostec¢enja temeljio
se na iznimnoj obazrivosti spram ugroZene bastine s ciliem
ocuvanja njezinih vrijednosti.

Kljuéne rijeci: Varazdinska Zupanija, Medimurska Zupanija,
potres, arhitektonska bastina, uzroci ostecenja, vrste ostecenja,
hitne mjere zastite

Keywords: Varazdin County, Medimurje County, earthquake,
architectural heritage, causes of damage, types of damage,
emergency protection measures

ZAGREBACKI POTRES

Nakon zagrebackog potresa, temeljem Odluke o provode-
nju hitnih mjera zastite i provedbi popisa $tete na nepokret-
nim kulturnim dobrima u Republici Hrvatskoj prouzroéene
potresom od 22. ozujka 2020. godine, izvren je pregled
objekata kulturne bastine. Zagrebacki potres nije prou-
zrolio veca o$tecenja na objektima na podrudju Varaz-
dinske i Medimurske Zupanije, izuzev manjih pukotina
za koje je procijenjeno da ne ugrozavaju konstrukcijske
zahtjeve gradevine. S obzirom da objekti kulturne ba-
$tine nisu zadobili ostecenja koja su do te mjere ugro-
zavala njihovu sigurnost i stabilnost da bi hitne mjere
zastite bile potrebne, na podruéju Varazdinske zupanije
i Medimurske Zupanije nakon zagrebackog potresa iste

nisu provodene.

UDK: 72.025.1(497.523+497.524)"2020".550.34
72.025.4(497.5234+497.524)"202"
Pregledni ¢lanak / Review paper
Primljeno / Received: 9. 12. 2023.

PETRINJSKI POTRES
Petrinjski potres 28. i 29. prosinca 2020. godine, uz niz
naknadnih slabijih potresa, uzrokovao je, medutim, brojna
odtecenja na graditeljskoj bastini Varazdinske i Medimurske
Zupanije te su aktivnosti nadleZne konzervatorske sluzbe
na toj bastini bile znatno sloZenije i dinami¢nije. Pregled
kulturnih dobara osteé¢enih novim potresom, odnosno utvr-
divanje $teta prema obrascima kori$tenima i u zagrebackom
potresu, odvijali su se temeljem Odluke o provodenju hitnih
mjera zastite i provedbi popisa Stete na nepokretnim kulturnim
dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom od 28. i
29. prosinca 2020. godine pocevsi od 31. prosinca 2020. godi-
ne. Izvodenju radova hitne sanacije prethodilo je izdavanje
akata o hitnim mjerama zastite za svako ozbiljnije ugro-
zeno kulturno dobro. Aktom o hitnim mjerama propisana
je izrada potrebne dokumentacije temeljem koje se izvodi
hitna sanacija, kao i nuzna restauratorska istrazivanja koji-
ma bi se prevenirala daljnja o$tecenja vrijednih elemenata
interijerske ili pro¢eljne obrade povijesnih gradevina (zidni
istropni oslici, $tuko dekoracija, Zbukoreziisl.). Ciljisvrha
provodenja hitnih mjera bilo je uklanjanje nestabilnih kon-
strukcijskih i nekonstrukcijskih dijelova zgrade, stabiliza-
cija, kao i zaustavljanje njihova daljnjeg propadanja. Rije¢
je o nuznim tehnic¢kim rje$enjima sanacije privremenog
karaktera radi postizanja otpornosti gradevina na razinu
prije potresa, ali bez poveéanja seizmicke otpornosti. Od
velike vaznosti bila je obazrivost spram povijesnih struk-
tura, u ¢emu je klju¢nu ulogu imala konzervatorska sluzba
koja je usmjeravala izradu dokumentacije s posebnim foku-
som na moguce utjecaje sanacijskih zahvata na bagtinske
vrijednosti i obiljezja kulturnih dobara.

Na podru¢ju Varazdinske Zupanije Ministarstvo kulture
i medija financiralo je izvodenje hitnih mjera zastite na
11 pojedinaéno zasticenih kulturnih dobara (kapela sv.
Jakova u Jakopovcu, Zupna crkva sv. Elizabete Ugarske u
JalZzabetu, Zupna crkva sv. Jurja m¢. u Maru$evcu, Zupna
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1 Jakopovec, kapela sv. Jakova, sanacija oStecenja nastalih u potresu primjenom FRCM i FRP sustava (foto: V. Pascuttini-Juraga, Konzervatorski
odjel u Varazdinu - dalje KO VZ, 2023.)

Jakopovec, Chapel of St. Jacob, repair of earthquake damage using FRCM and FRP systems (photo: V. Pascuttini-Juraga, , Varazdin Conservation

Department, 2023)

crkva Uznesenja BDM u Bednji, Zupna crkva Pohodenja BDM
u Donjoj Visnjici, Gostinjac uz crkvu Bezgre$nog za¢e¢a BDM
i bivseg pavlinskog samostana Lepoglavi, Dvorac Erdédy u
Novom Marofu, Zupna crkva sv. Fabijana i Sebastijana mé. u
Varazdinu, zgrada Hrvatskoga narodnog kazalista u Varazdi-
nu, Zupna crkva sv. Martina i kurija Zupnog dvora u Varazdin-
skim Toplicama, crkva sv. Duha u Varazdinskim Toplicama).

Na podru¢ju Medimurske Zupanije Ministarstvo kulture
i medija financiralo je izvodenje hitnih mjera zastite na 3
pojedina¢no zasticena kulturna dobra (Stari grad u Cakovcu,
Zupna crkva sv. Roka u Draskovcu i Zupna crkva sv. Jakoba
ap. u Prelogu).

Financiranje se primarno odnosilo na izradu Elaborata
postojeceg stanja (ocjena stanja konstrukecije) i Projekta



hitnih mjera za parcijalnu sanaciju o$tecenja nastalih u
potresu. U okviru Elaborata analiziraju se vrste otecenja,
materijali i konstrukcije, kao i otpornost zgrade na potres,
§to rezultira prikazom mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine s prijedlogom potrebnih sanacijskih zahvata.
Navedeni elaborat donosi i dijagnostiku uzroka ostecenja,
§to je od iznimnog znacaja u sagledavanju $tete i formiranju
prijedloga njezine sanacije, odnosno izradi Projekta za par-
cijalnu sanaciju o$tecenja. Sumirajuéi zaklju¢ke provedenih
analiza i pregleda stanja na terenu mogucde je zakljuciti da
se $tete na kulturnoj bastini Varazdinske Zupanije kre¢u
u rasponu od sasvim blagih nekonstrukcijskih ostecenja,
koja se pojavljuju najée$ce u vidu povrsinskih pukotina na
proceljima i interijerskim zidovima, do ozbiljnih konstruk-
cijskih ostecenja u vidu strukturnih pukotina ili nagnuca
konstrukcijskih elemenata koja ugrozavaju stabilitet pojedi-
nih dijelova gradevina. Vrste i intenzitet $tete uvjetovani su
razli¢itim ¢imbenicima: od geomorfoloskih obiljezja terena i
vrste tla, kvalitete gradevnog materijala i na¢ina gradnje do
recentnih gradevinskih intervencija, kao i prisutnosti vlage.

Godine 2022. kroz Poziv na dodjelu bespovratnih financij-
skih sredstava —Provedba mjera zastite kulturne bastine ostece-
ne u seriji potresa s epicentrom na podrudju Sisacko-moslavacke
Zupanije pocevsi od 28. prosinca 2020. godine na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije,
Sisacko-moslavacke zupanije, Karlovacke Zupanije, Varazdinske
Zupanije, Medimurske Zupanije, Brodsko-posavske Zupanije, Ko-
privnicko-kriZevacke Zupanije i Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
odobreno je financiranje nastavka radova sanacije ostecenja
nastalih u potresu i oja¢anja konstrukcije na Starom gradu
u Cakovcu.

Godine 2023. objavljen je Javni poziv za jednostavnu izrav-
nu dodjelu bespovratnih financijskih sredstava iz Fonda soli-
darnosti Europske unije. Kroz taj su poziv odobrena finan-
cijska sredstva za izradu tehni¢ke dokumentacije i radove
na ukupno 7 sakralnih objekata u Varazdinskoj Zupaniji
(zupna crkva sv. Jurja mé. u Marusevcu, kapela sv. Tome u
Kamenici, crkva sv. Bartola u Kamenici, crkva Majke Bozje
Snjezne u Zarovnici, zupna crkva sv. Martina u Martijancu,
crkva sv. Benedikta u Hrastovljanu i Zupna crkva sv. Troj-
stva u Ludbregu).

Dakle, sveukupan broj nepokretnih kulturnih dobara
na kojima su izvedene hitne mjere zastite od potresa je 20,
od kojih je 3 u Medimurskoj Zupaniji, a 17 u Varazdinskoj
Zupaniji.

Sakralna arhitektonska bastina

S obzirom na to da je sakralna bastina najbrojnija, a svojim
konceptom i konstrukecijskim sustavom u sprezi s neade-
kvatnim na¢inom gradnje ¢esto manje otporna na potres
u odnosu na ostale tipologke skupine (stambene i javne
gradevine), najbrojnija i najteZza o$tecenja dogodila su se

Varazdinska i Medimurska zupanija

2 Jakopovec, kapela sv. Jakova, tijekom sanacija ostecenja na
proceljima otkriveni su povijesni prozori i vrata (foto: V. Pascuttini-
Juraga, KO VZ, 2023.)

Jakopovec, Chapel of St. Jacob, repair of earthquake damage on
facades revealed historic windows and door (photo: V. Pascuttini-
Juraga, Varazdin Conservation Department, 2023)

upravo na crkvama i kapelama. Tome u prilog govori i po-
datak da je od ukupno 20 financijski poduprtih programa
hitnih mjera sanacije $teta nastalih u potresu na podruéju
Varazdinske Zzupanije i Medimurske Zzupanije, njih ¢ak 16
izvedeno na sakralnim gradevinama. Analizom dostavljenih
Elaborata postojeceg stanja — ocjena stanja konstrukcije
moze se zakljutiti da su najveéa o$tecenja na crkvama na-
stala na dijelovima koji nisu dio izvornog korpusa, ve¢ su
nadogradivani tijekom vremena, te na gradevinama koje
su zbog geomorfoloskog poloZaja pocele kliziti.

Na podrugju Varazdinske Zupanije najjace osteéenje uzro-
kovano geomorfologkim polozajem evidentirano je na ka-
peli sv. Jakova u Jakopovcu. Kapela se spominje u popisu
zupa 1334. godine. Danasnja gradevina oc¢uvala je gabarite
srednjovjekovne crkve, premda su kor, ulazni dio i zvonik
dogradeni u prvoj polovici 19. stoljeca. Pravilno je orijen-
tirana, jednobrodna s nizom i uzom, polukruzno zavrse-
nom apsidom i tornjem iznad ulaza, a sa sjeverne strane
broda prigradena je sakristija. Toranj se izdiZe izravno iz
procelja i rastvoren je polukruznim prozorskim otvorima
u gornjoj zoni. Kapa tornja je piramidalnog oblika. Lada
crkve je presvodena s 4 Ceske kape, jo$ je jedna ¢eska kapa
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3 Draskovec, crkva sv. Roka, sanacija ostecenja nastalih u potresu
injektiranjem (foto: V. Pascuttini-Juraga, KO VZ, 2022.)

Draskovec, Church of St. Rocco, rehabilitation of earthquake damage
by injecting (photo: V. Pascuttini-Juraga, Varazdin Conservation
Department, 2022)

ispod kora, a svetiste je presvodeno polukalotom. Procelja
kapele su glatka, jednostavno oblikovana s polukruznim
prozorskim otvorima na juznom bo¢nom procelju. Cjelo-
kupna unutragnjost je ukragena zbukorezom koji je izveo
varazdinski slikar Julije Merli¢ 1949. godine.' Radovima je
prethodila izrada propisane tehnitke dokumentacije. Zbog
ranije navedenoga geomorfologkog polozaja kapele, zagre-
backi i petrinjski potres povecali su i produbili ostecenja
konstrukcije crkve. Na vanjskom dijelu kapele bili su vidljivi
vertikalni pukotinski sustavi kakvi vrlo jasno upuéuju na
tendenciju gubitka strukturalnog integriteta zida. Ostece-
nja uunutra$njosti direktan su nastavak vanjskih ostecenja
(sjeverni ijuzni zid), dok pukotine na svodovima nastavljaju
orijentaciju zidnih pukotina (pukotina u smjeru sjever-jug),
to ukazuje na tendenciju doslovnog ,raspolavljanja“ kape-
le.? Geotehni¢kim istrazivanjima utvrdeno je kako je temelj
napravljen od nepravilnih kamenih blokova i dijelom opeke,
a dno temelja je na jednoj lokaciji na -1,60 m ispod povrsine
okolnog terena te se pretpostavlja da je svugdje na gradevini

1 Ministarstvo kulture i medija (dalje: MKM), Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske, Jakopovec, Crkva sv. Jakova, Z-1237.

2 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Zgrada za obavljanje
vjerskih obreda - kapela sv. Jakova, Projekt hitnih mjera za parcijalnu
sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.

4 Draskovec, crkva sv. Roka, izvedba pilota (foto: I. Peharda KO VZ,
2021.)

Draskovec, Church of St. Rocco, execution of pilotis (photo: I. Peharda,
Varazdin Conservation Department, 2021)

jednake dubine.? Slijedom navedenog, osim konstrukcijskog
dijela bilo je potrebno sanirati i temeljni dio. Iz tog su razlo-
gaizvedeni cijevni buseni mikropiloti ispod nosivih zidova
crkve kao hitne sigurnosne mjere stabilizacije crkve. Ispod
vijenca glavnog dijela kapele ugradene su ¢eli¢ne zatege s
vanjske strane sva Cetiri zida (sl. 1).

Raspucali elementi zidane konstrukcije sanirani su
injektiranjem pukotina dvokomponentnim epoksidnim
ljepilom za konstrukcijska lijepljenja u nosivim elemen-
tima.* Injektiranje pukotina na svodu izvedeno je s gor-
nje strane s obzirom na to da je cijela donja (unutranja)
strana prekrivena Merlicevim zbukorezom. Kameni zidovi
crkve sanirani su FRCM sustavom s visokokvalitetnim
bescementnim mortom posebno namijenjenim za armi-
ranje i u¢vr$cenje slabih svodnih i zidnih struktura, ¢ime
se stvaraju moguénosti za izvodenje projektirane stati¢-
ke sanacije. Ovaj tip sanacije izveden je na pukotinama

3 Dok KO VZ, MIKEC, MIRO, Geotehnicki elaborat, Rekonstrukcija kapele
sv. Jakova apostola u Jakopovcu, Varazdin, 2021.

4 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Zgrada za obavljanje
vjerskih obreda - kapela sv. Jakova, Projekt hitnih mjera za parcijalnu
sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.



5 Marusevec, crkva

sv. Jurja m¢,, sanacija
ostecenja primjenom
FRCM sustava (foto: V.
Pascuttini-Juraga, KO VZ,
2021.)

Marusevec, Church of St.
George the Martyr, repair
of damage using the
FRCM system (photo: V.
Pascuttini-Juraga, Varazdin
Conservation Department,
2021)

u $irini 50 cm radi horizontalnog saniranja karbonskim
platnima?® (sl. 2). Radovi konstrukcijske sanacije na ka-
peli sv. Jakova u Jakopovcu privedeni su kraju, a slijedi
cjelovita obnova, $to ¢e ukljuditi i konzervatorsko-resta-
uratorske radove na vrlo vrijednim Zbukorezima koji se
nalaze u unutrasnjosti kapele, a koji su takoder dijelom
oSteceni u potresu.

Iznimno kompleksni radovi sanacije o$tecenja nastalih
u potresu provedeni su, i jo§ se uvijek provode, na crkvi sv.
Roka u Dragkovcu. Crkva sv. Roka jednobrodna je grade-
vina, s dvije boéne kapele i s dva zvonika u liniji glavnoga
zabatnog procelja, pa tlocrtno formira oblik kriza. Izgradnja
crkve vezana je uz grofa M. I. Althana, a traje od 1760. do
1779. godine. Dana$nji izgled dobiva 1912. godine prigrad-
njom bo¢nih kapela. Premda, s obzirom na vrijeme gradnje,
pripada kasnobaroknom razdoblju, detaljima na procelju
te uredenjem prostora u ¢jelini odise duhom klasicizma.®
Radovima je prethodila izrada propisane tehnicke doku-
mentacije. Najveéa oStecenja, odnosno najvece i najduze
mrezZe pukotina evidentirane su izmedu dijelova crkve koji
su gradeni u razli¢itim vremenskim razdobljima pa su tako
najvece pukotine izmedu glavnog broda i bo¢nih kapela,
nastale uslijed dodatnog slijeganja tla ispod kapela koje se
dogodilo tijekom i nakon potresa (sl. 3).

5 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA, Troskovnik predloZenih mjera sanacije
vanjskog dijela kapele, 2022.

6 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Draskovec,
Crkva sv. Roka, Z-1112.

Varazdinska i Medimurska zupanija

Tijekom petrinjskog potresa vidljivo se nagnula, a time i
ostetila, kapa sjevernog zvonika. Ostecenja uz sjeverni zvo-
nik dodatno upucuju na pomake koji su se dogodili tijekom
potresa, aisam nagib lukovice zvonika implicira ostecenja
nastala kombinacijom ranijih slijeganja tornja te dotraja-
lod¢u i opterecenjem lukovice zvonika i njezinoga nosivog
sustava. Znacajna su o$tecenja evidentirana i na lukovima
isvodovima u unutrasnjosti crkve te na dotrajalim spojnim
dijelovima krovne konstrukecije.” Kako bi se crkva stabilizira-
la, kao sigurnosna mjera izvedena je hitna sanacija temelja
i temeljnog tla sjeverne i juzne kapele izvedbom ¢eli¢nih
busenih pilota dubine 5 m. Kao dio mjera stabilizacije crkve
izvedene su armiranobetonske naglavne grede ¢eli¢nih pilo-
ta. Naglavna greda spojena je s postoje¢im temeljem crkve
ankeriranjem armaturnim $ipkama. Sipke su postavljene na
svakih 40 cm uzduZno uz temelj te se spajaju na armaturu
pilota® (sl. 4).

Bo¢ne kapele usidrene su u glavni brod crkve ankerira-
njem ¢eli¢nim CBR $ipkama te naknadnim injektiranjem.
Injektiranjem dvokomponentnim epoksidnim ljepilom za
konstrukcijska lijepljenja u nosivim elementima sanirane
suipukotine na svodovima crkve. Sanacija kape sjevernog
zvonika, koja je jo§ uvijek u tijeku, obuhvacala je kompletnu
razgradnju kape tornja od svih limenih i ukrasnih elemenata,

7 Dok KOVZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Projekt hitnih mjera za
parcijalnu sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.

8 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Troskovnik hitnih
mjera sanacije. 2021.
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6 Marusevec, crkva sv. Jurja m¢., sanacija ostecenja primjenom FRP
sustava (foto: V. Pascuttini-Juraga, KO VZ, 2021.)

Marusevec, Church of St. George the Martyr, repair of damage using
the FRP system (photo: V. Pascuttini-Juraga, Varazdin Conservation
Department, 2021)

kompletnu razgradnju i demontaZu drvene oplate, drvene
konstrukcije kape tornja te svih vijenaca po visini kape zvo-
nika. Pukotine su injektirane dvokomponentnim epoksid-
nim ljepilom za konstrukcijska lijepljenja u nosivim elemen-
tima, kameni zidovi sanirani su FRCM metodom, izvedeno
je obostrano ojalanje zida trakama od karbonske tkanine
girine 30 cm te su ugradena sidra od karbonskih vlakana.’

Crkva sv. Jurja muéenika u Marusevcu takoder je u pe-
trinjskom potresu dozivjela znacajna ostecenja konstrukcije.
Crkva je pravilno orijentirana gradevina, gradena od kamena
i predstavlja sklop srednjovjekovne i kasnobarokno-klasi-
cisticke gradnje. Od prvotno jednobrodne longitudinalne
gradevine s uZim i niZim svodenim sveti$tem poligonalnog
zakljucka te zvonikom sa sjeverne strane lade, ostalo je
o¢uvano samo sveti§te sa svojim svodenjem te djelomi¢no
zidovi lade. Dana3nji izgled trobrodne gradevine sa sakristi-
jom uz goticko svetiste iz 1482. godine, bo¢nom kapelom i
zvonikom pred proceljem rezultat je gradevinskih aktivno-
sti tijekom 17. 1 18., te krajem 19. stolje¢a.”® Radovima je
prethodila izrada propisane tehni¢ke dokumentacije (sl. 5).

9 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA, Izvje$ée nadzornog inZenjera za
gradevinsko-obrtnicke radove na konstruktivnoj sanaciji sjevernog tornja na
Crkvi Sv. Roka u Draskovcu - jednostavna gradevina i radovi, Varazdin, 2023.
10 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Marusevec,
Crkva sv. Jurja mucenika i kurija Zupnog dvora, Z-884.

Konstrukcijska osteéenja odnose se ponajprije na vidljive
pukotine izvana iiznutra te na pukotine na mjestima spojeva
zidova nastalih u razli¢itim vremenskim periodima. Takve
su pukotine vidljive gotovo po cijeloj visini na spojevima
zvonika i glavnog broda crkve te u uzduznim dijelovima
crkve. Na pojedinim elementima i spojevima elemenata
krovnih konstrukcija takoder je doslo do oteéenja koja su
zahtijevala oja¢anja i parcijalnu sanaciju." Vazno je napo-
menuti kako se prilikom istrazivanja crkve nakon potresa
doslo do saznanja kako je prije desetak ili vise godina kom-
pletni obodni dio nosivih zidova unutrasnjosti crkve bio
znatno stanjen §temanjem te ponovno zazidan ciglama (na
taj se nacin neadekvatnim i nestru¢nim radovima pokusao
rijesiti problem vlage). O3tecenja na nosivom sustavu kon-
strukcije zgrade okarakterizirana su kao znatna i ozbiljnijeg
karaktera. Cilj je konstrukcijske sanacije, kojoj se pristupilo
nakon potresa, povezivanje svih konstrukcijskih komponen-
ti zgrade u jednu integralnu cjelinu. UzduZni zidovi crkve
spregnuti su u njihovim ravninama, priblizno na polovici
visine izmedu peta i tjemena boé¢nih svodova (ili susvodnica)
Celi¢nim zategama. Kameni zidovi i svod lade sanirani su
FRCM metodom s visokokvalitetnim bescementnim mor-
tom. Slavoluk izmedu lade i sveti3ta saniran je injektiranjem
te FRP trakama (sl. 6).

Na crkvi je bilo potrebno stabilizirati i juzni zabatni zid,
pasuizvedeni AB serklazi u fasadnom zidu u visini promje-
ne debljine zida te vertikalni i kosi AB serklaZi, odnosno
greda uz juZni zabatni zid, pa sve skupa spregnuto sa zi-
dom.™ Ojacanje zvonika izvedeno je primjenom ,kompak-
tne armirajuée zbuke“ koja se sastoji od armaturne mreZice
(FRCM sustav) u kombinaciji s dvokomponentnim mortom
visoke duktilnosti oja¢anim vlaknima. Na dijelovima medu-
katne konstrukcije, konstrukcija je oja¢ana horizontalnim
karbonskim trakama, a uzduZ visine zvonika vertikalnim
karbonskim trakama. Takvim na¢inom sanacije znatno se
dobiva na posmi¢noj i vla¢noj ¢vrstoéi zidova te se zidovi
homogeniziraju po cijeloj svojoj visini."

Na crkvi sv. Elizabete Ugarske u Jalzabetu provedena je
prva faza sanacije o§tecenja nastalih u potresu. Na crkvi su
nakon potresa evidentirane pukotine, popre¢ne i uzduzne,
na svodu glavnog broda, nad sakristijom, na popre¢nim
lukovima i zidovima, a doglo je i do popustanja zatega, kao
ineravnomjernog slijeganja gradevine.' Radovima je pret-
hodila izrada propisane tehni¢ke dokumentacije.

Na zupnoj crkvi sv. Fabijana i Sebastijana u Varazdinu
doslo je do vrlo visokog stupnja ostecenja konstrukcije ¢iji

11 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Projekt hitnih mjera za
parcijalnu sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.b

12 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA, PASKA, IVAN, 2021.a

13 Dok KOVZ, ORESKOVIC, MATIJA, Projekt konstrukcijske obnove zvonika
crkve svetog Jurja m¢ u Marusevcu, Varazdin, 2023.

14 Dok KO VZ, SKENDZIC, MILOVAN, Projekt hitnih mjera za parcijalnu
sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.



7 Novi Marof, Dvorac
Erdody, novootkriveni
stropni oslik sa

Stukaturom tijekom
radova (foto: I. Peharda,
KO VZ,2023.)

Novi Marof, Erdédy
Castle, newly discovered
ceiling painting with
stucco decoration
during consolidation
(photo: I. Peharda,
Varazdin Conservation
Department, 2023)

uzroci leze u slabije nosivom tlu i neadekvatnim temeljima
te je provedena hitna intervencija parcijalnog ojatanja kon-
strukcije objekta nakon potresa.” Hitnom intervencijom
privremeno je osigurana stabilnost konstrukcijskih eleme-
nata gradevine. Radovima je prethodila izrada propisane
tehni¢ke dokumentacije.

Kompleksniji pristup sanaciji o§te¢enja nastalih u potresu
bio je potreban i u crkvi Pohodenja BlaZene Djevice Marije
u Donjoj Visnjici ¢iji krizno oblikovani prostor krase baro-
knim freskama oslikane zidne i svodne povrsine.'® Radovi-
ma je prethodila izrada propisane tehni¢ke dokumentacije.
Ostecenja su se uglavnom odnosila na pukotine izvana i
iznutra te s tim u vezi opadanje Zbuke na mjestima vecih
ostecenja, kao i vertikalne pukotine na spojevima zvonika
s produZecima zidova u ostale dijelove konstrukcije crkve."”
Pukotine su sanirane pazljivim injektiranjem kako ne bi
doslo do ostecenja baroknih freski.

Sakralni objekti u Varazdinskim Toplicama pretrpjeli su
manja o$tecenja, koja su sanirana u vrlo kratkom roku. Ra-
dovima je prethodila izrada propisane tehni¢ke dokumen-
tacije. Na Zupnom dvoru uz crkvu sv. Martina pojavile su se
pukotine u unutragnjosti i na vanjitini objekta i sanirane su

15 Dok KOVZ,SPISIC, IVAN, Elaborat postojeceg stanja i hitna intervencija-
parcijalno ojacanje nakon potresa, Varazdin, 2021.

16 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Crkva
Pohodenja Blazene Djevice Marije i kurija Zupnog dvora, Z-1075

17 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA; PASKA, IVAN, Projekt hitnih mjera za
parcijalnu sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.c

Varazdinska i Medimurska zupanija

dubinskim injektiranjem.' Na crkvi sv. Duha detektiran je
pomaknut zaglavni kamen na ulaznom portalu te vertikalne
pukotine u unutra$njosti i na vanjskim zidovima crkve. Oste-
¢enja su sanirana dubinskim injektiranjem nosivoga zidnog
sustava te krpanjem pukotina i mjesta opadanja zbuke.™

Na crkvi sv. Jakoba ap. u Prelogu pregledom konstruk-
cije uolene su viSestruke poprecne pukotine u tjemenima
poprec¢nih lukova, pukotine (popre¢ne pojedinalne i poneg-
dje visestruke) u tjemenima svodova uz uzduzna procelja,
dijagonalne pukotine u svodovima i pukotine u kupolama
svodova (popre¢ne u odnosu na uzduznu os crkve).?® Ra-
dovi sanacije su izvedeni i crkva je konstrukcijski u¢vr-
3¢ena. Radovima je prethodila izrada propisane tehnicke
dokumentacije.

Na crkvi Uznesenja Blazene Djevice Marije u Bednji po-
javile su se pukotine na vanjstini i unutra$njosti gradevine,
doslo je do odteéenja poprec¢nih vezova krovista te je bilo
prisutno popreéno razupiranje zidova.?' Izraden je projekt
hitnih mjera za parcijalnu sanaciju ostecenja, ali radovi par-

cijalne sanacije sukladno istome jo3 nisu izvedeni.

18 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA, Elaborat ocjene postojeceg stanja
nosive konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda zgrade za obavljanje
vjerskih obreda - Zupni dvor i crkva sv. Martina i prijedlog mjera sanacije,
Varazdin, 2021.

19 Dok KO VZ, ORESKOVIC, MATIJA, Elaborat ocjene postojeceg stanja
nosive konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda zgrade za obavljanje
vjerskih obreda - kapela sv. Duhai prijedlog mjera sanacije, Varazdin, 2021.
20 Dok KO VZ, PASKA, IVAN; ZAGAR, DARKO, Misljenje o stanju
konstrukcije Zupne crkve sv. Jakova u Prelogu i mogucim aktivnostima u
svrhu poboljsanja njezine mehanicke otpornostii stabilnosti, Cakovec, 2021.
21 Dok KO VZ, SKENDZIC, MILOVAN, 2021.
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8 Novi Marof, Dvorac Erdédy, novootkriveni stropni oslik sa $tukaturom nakon radova (foto: I. Peharda, KO VZ, 2023.)

Novi Marof, Erd6dy Castle, newly discovered ceiling painting after conservation (photo: I. Peharda, Varazdin Conservation Department, 2023)

Arhitektonska bastina stambene i javne namjene

Kada je rije¢ o arhitektonskoj bastini stambene i javne na-
mjene, pregledom je utvrdeno da su se ostecenja potaknuta
potresnim silama dogodila uglavnom na dvorcima, kuri-
jama i Zupnim dvorovima uglavnom s javnom namjenom.
Od ukupno 20 nepokretnih kulturnih dobara na kojima su
izvedeni radovi hitne sanacije, samo njih 4 (Gostinjac uz
crkvu Bezgresnog zace¢a BDM i bivieg pavlinskog samo-
stana u Lepoglavi, Dvorac Erdédy u Novom Marofu, zgrada
HNK u Varazdinu i Stari grad u Cakovcu) su javne namjene,
§to nam govori da su teZa ostecenja ipak u znatno manjoj
mjeri prisutna na ovoj vrsti bastine.

Zgrada Hrvatskoga narodnog kazalita u VaraZzdinu po-
dignuta je prema Helmerovom projektu u periodu od 1871.
do 1873. godine. Monumentalna historicisti¢ka kazalisna
zgrada neorenesansnoga stilskog izri¢aja, osim reprezenta-
tivnog prostora kazalista, sadrzavala je i redutnu dvoranu,
restoran, kavanu, kasino te stambene i radne prostore za
osoblje.?? Petrinjski potres najja¢a ostecenja uzrokovao je
na stropu i zidovima koncertne dvorane. Radovima je pret-
hodila izrada propisane tehnitke dokumentacije. Nastale
pukotine sanirane su injektiranjem, doradeni su dijelovi
$tukatura koji su nedostajali te je izvrien retu$ bojama na
ostecenim dijelovima oslika kako bi se vratio u prvobitno
stanje.

22 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Varazdin,
Gradevina Hrvatskoga narodnog kazalista, Z-6187.

Dvorac Erdédy u Novom Marofu, u kojem je smjestena
Specijalna bolnica za kroni¢ne bolesti Novi Marof, jednokat-
naje kasnobarokna-klasicisti¢ka gradevina, tlocrtno u obliku
Cetverokuta s unutarnjim dvoridtem. Na glavnom procelju
isti¢e se klasicisti¢ka altana s trima arkadnim otvorima u
prizemlju i ¢etirima jonskim stupovima na katu. Dvorac je
krajem 18. stoljeca izgradila obitelj Erdédy, u ¢ijem vlasnis-
tvu ostaje do prodaje 1923. godine. Od 1927. godine dvorac
je u funkciji lje¢ilista za pluéne i kroni¢ne bolesti.® Radovima
je prethodila izrada propisane tehni¢ke dokumentacije. Na
dvorcu je prilikom petrinjskog potresa doslo do ostecenja
povijesnih dimnjaka, na kojima su se pojavile vece i manje
horizontalne pukotine, ¢ime je naru$ena njihova staticka
stabilnost.* Zbog nastalih ostecenja jedan dimnjak je bilo
potrebno razgraditi te je na njegovom mjestu izveden novi,
u svemu po uzoru na stari povijesni dimnjak, dok su na
ostalima nastale pukotine sanirane injektiranjem.

S obzirom na to da su se u brojnim prostorijama dvorca
takoder pojavile pukotine, provedeni su konzervatorsko-
restauratorski radovi istrazivanja zidnog i stropnog oslika
kako bi se izrada dokumentacije za sanaciju o$tecenja pri-
lagodila eventualnom postojanju istih. IstraZivanja su ot-
krila vrlo vrijedan oslik na stropu sobe ravnatelja na 1. katu

23 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Dvorac Erd6dy,
Specijalna bolnica za kroni¢ne bolesti Novi Marof, Z-1093.

24 Dok KO VZ, SEBREK, NIKOLA, Misljenje glede mehanicke otpornosti
i stabilnosti postojecih gradevina ostecenih potresom 29.12.2020. godine,
Varazdin, 2021.



dvorca. U sredistu stropa, u stucco okviru sastavljenom od
drvenog nosioca i povrsinske gipsane florealne geometrijske
dekoracije, nalazi se slika na platnu s oslikom neba. Vijenac
na gornjem dijelu svih zidova sobe izveden je u drvetu i nije
jale ostecéen u potresu® (sl. 7, 8). Konzervatorsko-restau-
ratorski radovi na otkrivenom stropnom osliku dovr3eni
su ove godine, a predvideni su istrazni radovi i u ostalim
prostorijama dvorca.

Gostinjac (Zupni dvor) uz crkvu Bezgresnog zaceca Bla-
Zene Djevice Marije i bivi pavlinski samostan u Lepogla-
vi, tzv. foresterija, izgraden je 1720. godine i predstavlja
vrijedan o¢uvani primjer profanog graditeljstva u sklopu
crkveno-samostanskog kompleksa.?® Lepoglavski Gostinjac
predstavlja vrijednu povijesnu gradevinu koja je kroz svoju
povijest dozivjela brojne pregradnje i prenamjene prostora,
a koje nisu uvijek bile izvedene i dokumentirane na ispravan
nacin te ¢e cjelovita obnova zahtijevati vrlo kompleksan pri-
stup. Na Gostinjcu je provedena privremena hitna sanacija
kojom je formiran static¢ki sustav ¢ija je svrha privremeno
osiguranje funkcije nosenja konstrukcijskih elemenata,”
dok ¢e za cjelovitu obnovu i stavljanje u funkciju objekta
biti potrebno izraditi kvalitetnu tehni¢ku dokumentaciju.

Stari grad u Cakovcu najpoznatiji je od svih profanih
gradevnih spomenika u Medimurju. Na mjestu danasnje-
ga Starog grada prvi poznati vlasnik Dimitrije Chak u 13.
stolje¢u gradi utvrdu, koja je potom pregradivana i dogra-
divana od 14. do 18. stoljeca. Cakovecki Stari grad sastoji
se od vanjskih obrambenih zidina sa snaZnim renesansnim
bastionima i barokne palaée ¢ija Cetiri krila formiraju unu-
tragnje dvoriste, atrij. Nakon brojnih namjena, od 1954.
godine u dvorcu se nalazi Muzej Medimurja Cakovec, s
bogatim zbirkama i galerijom umjetnina.?® Radovima je
prethodila izrada propisane tehnic¢ke dokumentacije. Glav-
nina o$tecenja na Starom gradu u Cakovcu pojavila se na
1.1 2. katu sjeveroisto¢nog i sjeverozapadnog krila. Finan-
cijskim sredstvima, odobrenima kroz Provodenje hitnih
mjera i Program provedbe mjera zastite kulturne bastine
ostecene u seriji potresa s epicentrom na podruéju Sisacko-
moslavacke Zupanije, izradena je dokumentacija za projekt
ojacanja konstrukcije. Konstrukcijskom sanacijom oja¢ane
su stropne konstrukcije izvedene kao drveni grednici, a na
svodenim prostorijama je, umjesto nasipa, izveden lakoa-
gregatni beton kojim se dodatno stabilizirao svod i koji se
povezao s obodnim zidovima za prijenos horizontalnih sila
25 DokKO VZ PRPIC IVA, Strucno izvjesce o izvedenim konzervatorsko
restauratorskim radovima na zidnom osliku stropa, soba ravnatelja na 1.
katu dvorca Erdédy, Novi Marof, Zagreb, 2022.

26 MKM, Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Crkva
Bezgresnog zaceca Blazene Djevice Marije, bivsi pavlinski samostan i
Gostinjac, Z-88%. o

27 Dok KO VZ, SPISIC, IVAN, Gostinjac uz crkvu Bezgresnog zaceca
Blazene Djevice Marije i bivseg pavlinskog samostana, Projekt hitnih mjera
za parcijalnu sanaciju ostecenja nastalih u potresu, Varazdin, 2021.

28 MKM; Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Cakovec,
Kompleks Starog grada, Z-908.
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potresa. Krovna drvena konstrukcija zamijenjena je novom
gradom, a na rogovima je izveden dodatni sloj dasaka kojim
se krovi$te dodatno stabiliziralo. Osteceni zidovi 1.1 2. kata
ojacani su ugradnjom karbonskih mreZa te ugradnjom ce-
litcnih horizontalnih zatega.?

ZAKLJUCAK
Na podrudju Varazdinske i Medimurske Zupanije petrinjski
je potres uzrokovao o$tecenja u $irokom rasponu intenziteta
na gotovo svim nepokretnim kulturnim dobrima: od sasvim
blagih nekonstrukcijskih ostecenja, koja se pojavljuju najce-
§¢e uvidu povrsinskih pukotina na proceljima i interijerskim
zidovima, do ozbiljnih konstrukcijskih osteéenja u vidu
strukturnih pukotina ili nagnuéa konstrukcijskih elemenata
koja ugrozavaju stabilitet pojedinih dijelova gradevina. Vrste
iintenzitet $tete uvjetovani su razli¢itim ¢imbenicima: od
geomorfoloskih obiljeZja terenaivrste tla, kvalitete gradev-
nog materijala i na¢ina gradnje do recentnih gradevinskih
intervencija, kao i prisutnosti vlage. S obzirom da je sakralna
bastina najbrojnija, a, svojim arhitektonskim konceptom i
konstrukcijskim sustavom u sprezi s neadekvatnim na¢inom
gradnje, ¢esto manje otporna na potres u odnosu na ostale
tipologke skupine (stambene i javne gradevine), najbrojnija
inajteza o$tecenja dogodila su se upravo na crkvama i kape-
lama. O tome svjedo¢iibroj programa hitnih mjera sanacije
koji je proveden na sakralnoj bastini. Naime, od ukupno 20
objekata na kojima je realiziran program hitnih mjera, 16
ih je provedeno na sakralnim gradevinama, a svega 4 na
onima sekularne namjene. Rije¢ je o zahvatima privremene
stabilizacije i zastite gradevina od daljnjeg propadanja, a
samo manji dio sanacijskih radova, koji suizvedeni u okviru
programa hitnih mjera zastite, trajnog su karaktera te e
biti integrirani projektom cjelovite konstrukcijske obnove.
Odabrane sanacijske metode, kao i pozicioniranje eleme-
nata konstrukcijskog ojacanja, bili su prilagodeni bastinskim
vrijednostima o$teéenih gradevina, $to se, dakako, odnosi i
na zidne oslike uvelike prisutnima u njihovim interijerima.
Jedan dio hitnih mjera bio je popracen restauratorskim
istraznim radovima kako bi se utvrdili postojanje i kvali-
teta eventualnih oslika, a s ciljem usmjeravanja i kontrole
predvidenih sanacijskih zahvata, odnosno sprje¢avanja
mogucih o$tecenja i dezintegracije slikanih slojeva. Treba
istaknuti potrebu i vaznost provodenja konzervatorsko-re-
stauratorskih istraznih radova na povijesnim gradevinama,
kao i ulogu konzervatorsko-restauratorskih elaborata kod
slozenijih situacija, koji moraju prethoditi izradi projekata
cjelovite konstrukcijske obnove. Neophodni su zbog valori-
zacije i pripreme kvalitetnih konzervatorskih smjernica, ali
iza razumijevanje nastalih o$tecenja, posebice ako se radi o
slojevitim gradevinama formiranima integriranjem starijih

29 . Dok KOVZ, PODNAR, HRVOVJE, Palaéa Starog grada Cakovca, Projekt
obnove konstrukcije zgrade, Projekt pojacanja konstrukcije, Zagreb, 2022.
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arhitektonskih struktura. Stanje pokretnih kulturnih do-
bara uglavnom je zadovoljavajuce, odnosno pregledom je
utvrdeno kako nije bilo o$tecenih dijelova oltara i ostaloga
sakralnog inventara. Provodenje mjera preventivne konzer-
vacije nuzan (ili neizbjezan) je zalog za budué¢nost, stoga je
pozeljno da se uvrsti u redovite programe zastitnih radova.

Prigodom izvodenja radova na sanaciji zasticenih objekata
kulturne bastine ostecenih potresom pod vodstvom stru¢-
ne sluzbe Konzervatorskog odjela u Varazdinu, iznjedrena
su vrlo zahtjevna rje$enja koja su uvazavala sve bastinske
vrijednosti svakoga pojedinog kulturnog dobra, s ciljem
konstrukcijske sanacije i $to kvalitetnije buduce prezenta-
cije. Na pojedinim kulturnim dobrima tijekom provedenih
konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, kao i tijekom
radova na konstrukcijskoj sanaciji, otkriveni su dosad nepo-
znati povijesni detalji, poput rokoko oslika u dvorcu Erdsdy
u Novom Marofu ili dosad nepoznatih starijih gradevinskih
slojeva i povijesnih otvora na crkvi sv. Jakova u Jakopovcu,
za koje se planiraju konzervatorsko-restauratorski radovi
iprezentacija.
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ZAGREB AND PETRINJA EARTHQUAKES - DAMAGES AND EMERGENCY PROTECTION MEASURES ON CULTURAL
HERITAGE OF THE VARAZDIN AND MEDIMURJE COUNTIES

The paper provides an account of the damage to the cultural
assets of Varazdin County and Medimurje County damaged
in the Petrinja earthquake in 2020, as well as an overview
of emergency protection measures implemented on sacral
and profane buildings. Based on the inspection of the
actual post-earthquake condition of buildings, ascertained

damage and insights into the technical documentation,
this paper analyses the types and intensity of damage
and gives an overview of the emergency measures
taken to implement the rehabilitation of the damaged
cultural heritage buildings. The selection of rehabilitation
methods was adapted to the specific heritage values of



each damaged building. The conservation approach to
damage rehabilitation was based on extreme caution
towards endangered heritage with the aim of preserving
its values. During the implementation of interventions
aimed at the rehabilitation of protected cultural heritage
buildings damaged by the earthquake, the expert service
of the Conservation Department in Varazdin produced very
demanding solutions, taking into account all identified
heritage values of each cultural heritage building protected
as a singular entity, and striving towards both structural

Varazdinska i Medimurska zupanija

rehabilitation and the best possible future presentation.
Historical details previously unknown were discovered
on several cultural assets protected as singular entities
during conservation research, as well as during structural
rehabilitation works. Some examples include the Rococo
paintings in Erdédy Castle in Novi Marof, or the previously
unknown older construction layers and historical building
openings on the church of St. Jacob in Jakopovec, which
are now included in plans for conservation works and future
presentation.
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Posljedice petrinjskog i zagrebackog potresa na kulturnim dobrima Brodsko-posavske zupanije

Zeljka Perkovi¢, Ratko Ivanusec

Posljedice petrinjskog i zagrebackog potresa na
kulturnim dobrima Brodsko-posavske Zupanije —
opis ostecenja i zahvata sanacije

Zeljka Perkovic¢

Ratko Ivanusec

Ministarstvo kulture i medija RH

Uprava za zastitu kulturne bastine
Konzervatorski odjel u Slavonskom Brodu

HR - 35000 Slavonski Brod, Ante StarcCevica 43

Petrinjski i zagrebacki potres 2020. god. imao je svojim inten-
zitetom i razornim djelovanjem negativan ucinak i na kulturna
dobra Brodsko-posavske Zupanije. Potresom su stradala nepo-
kretna kulturna dobra sakralne i profane arhitekture. Terenskim
pregledom kulturnih dobara nakon potresa evidentirana su
razli¢ita oStecenja: od onih blagih nekonstrukcijskih ostecenja,
u vidu povrsinskih pukotina vanjske i unutradnje Zbuke zidova,
pa do ozbiljnijih konstrukcijskih oste¢enja u vidu izrazajnijih
pukotina i ostecenja gradevne strukture zidova i svodnih kon-
strukcija. U radu se donosi prikaz sanacijskih postupaka i me-
toda otklanjanja ostecenja na spomenickoj bastini Brodsko-
posavske zupanije koje su se provodile temeljem propisanih
hitnih mjera zastite i tehnicke dokumentacije, ovisno o vrsti
i stupnju ostecenja. Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
Ministarstvo kulture i medija odobrilo je sredstva za izvodenje
hitnih mjera zastite na 14 zasti¢enih kulturnih dobara. Sanacij-
ske metode su prilagodene spomenickim svojstvima oStece-
nih gradevina. Prema obrascima generalne procjene, izdane
su hitne mjere zastite za svako ozbiljnije ugrozeno kulturno
dobro. Konzervatorski pristup temeljio se na ocuvanju izvor-
nosti ugrozene bastine. Stete od potresa su razlicite, a uvjeto-
vane su mnogim ¢imbenicima - od same lokacije i vrste tla,
kvalitete i vrste materijala, prisutnosti vlage u zidovima, naci-
nom i kvalitetom gradnje ili pojedinim recentnim neadekvat-
nim intervencijama koje su mogle neizravno dodatno desta-
bilizirati kulturno dobro.

Klju¢ne rijeci: Brodsko-posavska zupanija, potres, kulturna dobra,
sakralna i profana, uzroci i vrste ostecenja, hitne mjere zastite i
sanacija

Keywords: Brod-Posavina County, cultural heritage, earthquake,
types of damage, fractures in walls and vaults

UvoD
Vise je zona vece seizmicke aktivnosti u Hrvatskoj. Nakon
§to su se 2020. godine dogodili zagrebacki i petrinjski po-
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tres te niz naknadnih slabijih potresa, uo¢ena su brojna
ostecenja na graditeljskoj bastini. Kako se Brodsko-po-
savska Zupanija naslanja na Sisa¢ko-moslavacku, potres
se osjetio i o$tetio najstarije zgrade — zaticena kulturna
dobra. U odredivanju mjera zastite, kao i u propisivanju
smjernica za izradu dokumentacije, nezaobilazan je bio
angazman konzervatorske struke, posebice u onim zahva-
tima gdje je posebnu pozornost trebalo posvetiti o¢uvanju
spomenic¢kih vrijednosti prilikom pojedinih sanacijskih,
graditeljskih zahvata. Terenski pregled kulturnih doba-
ra i $teta od potresa zapocet je nakon donoSenja Odluke
o provodenju hitnih mjera zastite i provedbi popisa $tete na
nepokretnim kulturnim dobrima u Republici Hrvatskoj prou-
zrolene potresom od 28. i 29. prosinca 2020. godine od 31.
prosinca 2020. godine. Nakon donosenja Odluke o odredi-
vanju i provodenju hitnih mjera zastite na kulturnim dobrima
na potresom pogodenom podruéju i njihovom financiranju, od
26. travnja 2021. godine u hitnim mjerama zastite propi-
sana je izrada potrebne dokumentacije temeljem koje se
izvodila hitna sanacija, kao i eventualna nuZna restaura-
torska istrazivanja na fasadnom platnu ili u unutragnjosti
povijesne gradevine (arhitektonska plastika, zidni oslici,
$tuko dekoracija i sl.). Od pripremne dokumentacije pose-
bice treba izdvojiti Elaborat ocjene postojeceg stanja grade-
vinske konstrukcije. U tom Elaboratu od strane stru¢njaka
analizirane su vrste o$teenja, materijali i konstrukcije
kao i mehanic¢ka otpornost i stabilnost gradevine. Pored
analize, u Elaboratu su prezentirani uzroci odtecenja, kao i
prijedlog svih potrebnih sanacijskih zahvata.
Na prostoru Brodsko-posavske zupanije Ministarstvo kul-
ture i medija odobrilo je izvodenje hitnih mjera zastite
na 14 zasti¢enih kulturnih dobara, kojim je obuhvadena i
izrada potrebne tehni¢ke dokumentacije:

1. Cernik: Franjevacki samostan i crkva sv. Petra i

Pavla, Z-1278
2. Nova Gradiska: Zupna crkva Bezgresnog zaceca
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BDM, Z-1285

3. Prvea: (groblje Nova Gradigka), Kapela Svih Sve-

tih, Z-6066

Srednji Lipovac: Crkva sv. Luke, Z-1299

Oriovac: Zupna crkva sv. Emerika, Z -1289

Dubocéac: Crkva Sv. Mihaela arkandela, Z-1681

Bebrina: Crkva sv. Marije Magdalene, Z-1680

Nova Gradiska: Zgrada Gradskog muzeja Nove

Gradigke, Z-2344

9. Gartin: Crkva sv. Mateja apostola i evandelista,
Z-1281

10. Stara Gradiska: Zgrada vojarne u Tvrdavi Stara
Gradisgka, Z-1300

11. Slavonski Brod: Zgrada Gradskog magistrata-
Muzeja Brodskog Posavlja, Z-1296

12. Slavonski Brod: Zgrada Klasi¢ne gimnazije u Tvr-
davi Brod, Z-1294

13. Slavonski Brod: Franjeva¢ki samostan i crkva sv.
Trojstva, Z-1293

14. Vrpolje: Spomen galerija Ivana Mestrovica,
Z-3800

Unutar korpusa spomenicke bastine Brodsko posavske

®© NNk

zupanije najvise $teta od potresa zadobile su Zupne crkve i
kapele, sakralna arhitektura redovnickih zajednica, kao $to
su franjevacki samostani i njihove crkve (Cernik, Slavon-
ski Brod), te profana arhitektura i kulturna dobra u javnoj
namjeni. Odobreni radovi hitne sanacije vojarne u Tvrdavi
Stara Gradigka nisu izvedeni jer Op¢ina nije prihvatila rok
iuvjete izvodenja. Za sva ostala kulturna dobra izvedeni su

radovi konstrukcijske sanacije u cijelosti.

SAKRALNA ARHITEKTONSKA BASTINA

Cernik - franjevacka crkva sv. Petra sa samostanom
Franjevacka crkva sv. Petra

Potresi 28. 12.2020. i 29. 12. 2020. koji su zadesili Sisacko-
moslavacku Zupaniji prouzroéili su znatna o$tecenja na
sakralnom kompleksu franjeva¢kog samostana u Cerni-
ku i to na dva njegova arhitektonska sklopa, franjevac¢koj
crkvi sv. Petra Apostola te na juznom samostanskom krilu.
Franjevacki kompleks baroknog samostana s crkvom iz-
graden je u razdoblju izmedu 1730.-1750. godine etapno
s razli¢itim vremenskim odmacima izgradnje pojedinih
arhitektonskih sklopova. Franjevacka crkva gradena je u
razdoblju od 1736. do 1744. godine. Tijekom provodenja
hitnih mjera zastite i sanacijskih postupaka utvrdeno je da
suna vrstuiintenzitet potresnih o$tecenja iz 2020. godine
vjerojatno djelovali i neki drugi ¢imbenici. Prema podaci-
ma iz samostanske kronike, prva konstrukcijska sanacija
svodnih konstrukcija franjevacke crkve u Cerniku izvedena
je 1827., $to samo upucuje na ve¢ tada uoéenu i naruge-
nu konstrukciju gradevine uslijed slabije kvaliteta veziva,
materijala, ali i pomanjkanja vje$tina i znanja izvoditelja

radova u vrijeme izgradnje crkve. Svodovi crkve bili su tada
u vrlo logem stanju i prijetili su urugavanjem. Konstrukeij-
ska sanacija svodnih konstrukcija i zidova crkve izvedena
je tada metalnim zategama i §ipkama.’

Na zahtjev Investitora, Franjeva¢kog samostana Cer-
nik, Zupe sv. Petra Apostola iz Cernika, izveden je pregled
konstrukcije arhitektonskih sklopova crkve i juznoga samo-
stanskog krila.

Nakon izvr$enog pregleda ostecenja za arhitektonski sklop
crkve izraden je Elaborat ocjene postojeleg stanja gradevine.?

Franjevacka crkva je jednobrodna s poligonalnom izdu-
zenom apsidom te zvonikom uz sjeverno procelje. Zidovi
crkve su masivni, izvedeni punom opekom. Debljina zidova
lade i svetista je priblizno 100 cm. Debljina zidova zvonika
u prizemlju je priblizno 160 cm te se kasnije minimalno
smanjuje na priblizno 145 cm. Visina vijenca lade i svetista
crkve priblizno je 13,00 m, visina vijenca zvonika cca 30,00
m. Temeljna konstrukcija je zidana punom opekom.

Stropna konstrukcija iznad lade i sveti$ta crkve je svodena
(krizni svodovi), zidana opekom. Svodovi se oslanjaju na zi-
dane stupove (pilastre) koji su povezani s bo¢nim zidovima.
Svod crkve i perimetralni zidovi oslikani su zidnim oslikom
skraja19.1ipocetkom 20. stoljeca. Isti oslik preslikan je re-
centnim slikanim kompozicijama 90-ih godina 20. stoljeca.
Krovidte iznad lade je drveno, dvostresno s pokrovom od
bibera - crijepa na letvama. Nad svetigtem je kroviste dvo-
stre$no s viSestre$nim zavr$etkom nad poligonalnim dijelom
sveti$ta. Konstrukcija je tipa lezece stolice. Konstrukcija
krovita tornja je drvena s pokrovom od bakrenog lima na
drvenoj dag¢anoj oplati.

Pregledom arhitektonskog sklopa crkve zamijeé¢ena su
ostecenja u vidu pukotina na zidanim dijelovima kon-
strukcije crkve, uglavnom na svodenom stropu nad ladom
isvetistem crkve, te u manjoj mjeri, na zidovima crkve uz
otvore. Najznacajnija odtecenja su na svodenim stropovi-
ma i lukovima nad ladom crkve. Zbuka je na tim mjestima
otpala i vidljivo je da se pukotine protezu u dubinu istih.
Na svodu crkve i perimetralnim zidovima evidentirana su
ostecenja zidnog oslika crkve u rasponu od povrs$inskih
pukotina slikanih slojeva do ja¢ih ostecenja, koja su trajno
sanirana konstrukcijskom obnovom.

Restauratorski radovi su uklju¢ivali transfer dijela slike
zajedno sa zbukom, ,backing” transferiranoga segmenta
zidne slike u radionici te montiranje i retusiranje transfe-
riranoga segmenta na izvornoj lokaciji koja je prethodno

bila sanirana injektiranjem (sl. 1).

1 Arhiv Franjevackog samostana u Cerniku, Protocollum Rerum
Memorabillium Connventus Cernekensis 1., 398-400.

2 Dokumentacija Konzervatorskog odjela u Slavonskom Brodu (dalje:
Dok KO SB), KLECINA, DAMIR, Franjevacki samostan Cernik- Zupna crkva
sv.Petra, Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevine, Fibra d.o.o., Osijek,
2021.a.
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1 Cernik, Franjevacka crkva sv. Petra, tlocrt
crkve - ostecenje intradosa svoda (Fibra
d.o.o., 2021.)

Cernik, Franciscan church of St. Peter, floor
plan of the church - damage to the vault’s
intrados (Fibra d.o.0., 2021)

S obzirom na naéin i vrijeme gradnje, evidentirana su
manja do srednja ostecenja svodova i zidova te su slijedom
toga predvideni zahvati na sanaciji pukotina i lokalnom
ojatavanju intradosa svodova oko pukotina te na oja¢avanju
kompletnog ekstradosa istog. Stati¢ka konsolidacija puko-
tina zidova i svodova od opeke izvodila se injektiranjem
pukotina bescementnim mortom u svodovima te lokalnim
ojacavanjem zida i svoda oko napuknuca sustavom mrezica
za konstrukcijsko oja¢avanje zida. Manje pukotine, ,,otvore-
ne"“ regke izmedu zasebnih konstrukcijskih elemenata, kao
ipukotine u tanjim zidovima, sanirane su ,zaklinjavanjem®.
Zidovi na mjestima saniranih pukotina oja¢ani su sustavom
s mrezicom od staklenih vlakana (alkalno otporna mrezica za
konstrukcijsko oja¢avanje zida, vla¢ne ¢vrstoce >= 40kN/m’)
girine 90 cm u dvokomponentnom predgotovljenom bes-
cementnom visokoduktilnom mortu marke morta MM15.
Pukotine u svodovima sanirane su injekcijskom smjesom
(bescementno vezivo na osnovi anorganskih hidrauli¢ko
vezuju¢ih materijala, s dodacima i vrlo finim punilom po-
mijesanim s vodom) pod pritiskom od max. 1 atm.

Pukotine su obostrano zatvorene bescementnim repara-
turnim mortom tla¢ne &vrstoée >15MPa, modula elasti¢no-
sti 8 GPa i prionjivosti na podlogu > 0,8 MPa. Zidovi su na
mjestima pukotina obostrano oja¢ani mrezom od staklenih
vlakana (alkalno otporna mreZica za konstrukcijsko ojaca-
vanje zida) §irine 90 cm.

Prilikom ranijih konstrukcijskih sanacija unutar crkve po-
stavljene su popre¢ne kovanozeljezne zatege u visini lukova,

2 Cernik, Juzno krilo franjevackog samostana,
tlocrt I. kata - oStecenja zidova i svodnih
konstrukcija (Fibra d.o.o., 2021.)

Cernik, south wing of Franciscan monastery, floor
plan of the first floor - damage to walls and vault
structures (Fibra d.o.o., 2021)

3 Nova Gradiska, Zupna crkva Bezgrjeénog
zacCeca BDM, tlocrt crkve - ostecenja (Fibra
d.o.o. Osijek, 2021.)

Nova Gradiska, Parish Church of the
Immaculate Conception of BVM, floor plan of
the church - damage (Fibra d.o.0., 2021)

a unutar krovista kose kovanozeljezne zatege ovjeSene o
vezne grede krovne konstrukcije (na veznim gredama gdje
je izveden potpuni vezal - sa stupom). Horizontalne po-
pre¢ne kovanoZeljezne zatege postavljene su iznad svodene
stropne konstrukcije ispod svake vezne grede. Kako su po-
stojece zatege nepoznate nosivosti, zbog starosti materijala
injegovog nepouzdanog sastava, sustav zatega zamijenjen
je novim krutim karbonskim zategama. Postojece zatege su
zadrzane na svojim pozicijama.

Juzno krilo samostana

Osim o$tecenja na arhitektonskom sklopu franjevacke
crkve, izrazita o§teéenja evidentirana su i na juznom krilu
franjevackog samostana, u njegovom prizemlju i na katu.
Nakon izvr$enog pregleda ostecenja za arhitektonski sklop
juznog krila samostana, izraden je Elaborat ocjene postojeceg
stanja gradevine.?

Arhitektonsku cjelinu samostana ¢ini visekrilni, jednokat-
ni samostanski sklop ¢ija krila zatvaraju unutarnje kvadrat-
no dvoriste. Iz korpusa sklopa izdvaja se crkva sa zvonikom
te jednokatni produzetak isto¢nog krila prema jugu. Hod-
nici su prema klaustru zatvoreni niskim parapetima iznad
kojih su umetnuti lu¢no zakljuéeni veliki prozorski otvori
na kojima se i dalje isti¢u stupci kao glavni nosivi element.
Osnovnu koncepciju samostana ¢ine nizovi prostorija i

3 Dok KO SB, KLECINA, DAMIR, Franjevacki samostan Cernik- juzno
krilo samostana, Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevine, Fibra d.o.o.,
Osijek, 2021.
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4 Nova Gradiska, Zupna crkva Bezgrje$nog za¢e¢a BDM - o$tecenja na spoju zida kora i svoda broda crkve (Fibra d.o.o Osijek, 2021.)

Nova Gradiska, Parish Church of the Immaculate Conception of BVM — damage to the junction of the choir’s wall and the vault of the church nave

(Fibra d.o.0., 2021)

hodnika razli¢ito organiziranih u juznom, zapadnom i isto¢-
nom krilu. Najstariji arhitektonski sklop samostana je juzno
samostansko krilo koje u prizemlju ima hodnik prema unu-
tarnjem dvoristu, klaustru, te niz prostorija prislonjenih uz
vanjsko, juzno procelje. Na prvom katu nizu se kvadratne
ipravokutne prostorije, ali u izmijenjenoj prostornoj orga-
nizaciji, u odnosu na prizemlje, s prostorijama uz vanjsko
proceljeiklaustar te hodnikom po sredini krila. Svi hodnici,
kao i sve prostorije na katu, presvodeni su kriznim svo-
dovima. U prizemlju su prostorije presvodene ba¢vastim
svodom sa susvodnicama. Ispod veceg dijela predmetnog
krila izveden je podrum nadsvoden ba¢vastim svodom. Na
arhitektonskom sklopu juznog krila samostana zamijecena
su o$tecenja u vidu pukotina na zidovima i svodovima te na
spoju vanjskih zidova sa svodovima juznog krila samostana.
Najveca ostecenja evidentirana su na spoju vanjskog, juznog
zida juznog krila s kriznim svodovima kata, nastala uslijed
naginjanja i odvajanja vanjskog zida. Ne$to manje ostece-
nje je odvajanje sjevernog zida juznog krila od konstrukcije
kriznih svodova. Vidljive su i pukotine na svodovima, kako
u prizemlju (najizraZenije na ba¢vastom svodu nad blago-
vaonicom), tako i na katu. Popreé¢ni zidovi popucali su na
obje etaze. Kroviste je dotrajalo s ve¢im dijelom osteéenim i
poddimenzioniranim elementima. Vremenom su na njemu
izvedeni brojni zahvati s ciljem osiguranja njegove stabilno-
sti. Prema tipu konstrukcije, moze se zaklju¢iti da kroviste
nije izvorno (sl. 2).

S uzduznih i popre¢nih zidova i podgleda svodnih

konstrukcija uklonjena je zZbuka i dotrajali mort u sljub-
nicama do dubine od 4 do 5 cm. Otic¢ene reske zapunjene
su do lica zida predgotovljenim bescementnim mortom.
Svi rastredeni dijelovi zidova su prezidani, pukotine u zi-
dovima (one koje nisu bile vidljive te nisu sanirane hitnim
zahvatima) injektirane su bescementnim predgotovljenim
mortom. Povrsine zidova oko pukotina oja¢ane su susta-
vom sa staklenom mreZicom u pripadaju¢em mortu. Odi-
§¢ene reske na ekstradosu svodova do dubine od 4-5 cm
zapunjene su predgotovljenim bescementnim mortom.
Ekstrados svodova oja¢an je sustavom od bazaltne mreZice
u predgotovljenom bescementnom mortu. S obzirom na sve
recentne neadekvatne intervencije, kroviste juznog krila
je poddimenzionirano i nepogodnog stati¢kog sistema za
raspored nosivih elemenata u prizemlju i na katu. Iz tog
razloga isto je krovi$te zamijenjeno novim. Uzduzni zidovi
medusobno su povezani zategama u nivou svoda prizemlja
isvoda prvogkata. U tu svrhu koristene su krute zatege od
karbonskih vlakana.

Vanjski zidovi juznog samostanskog krila oja¢ani su su-
stavom od staklenih vlakana, u pripadaju¢em mortu, po-
stavljenim na oci§¢enu i pripremljenu podlogu popunjenu
novim bescementnim mortom.

Nova Gradiska - Zupna Crkva Bezgre$nog Zaée¢a BDM
Ostecenje od potresa evidentirana su i na Zupnoj crkvi Bez-
gre$nog zafeca u Novoj Gradigki. Na zahtjev Investitora,
Zupe Bezgrjesnog Zaceca Blazene Djevice Marije iz Nove
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Gradigke, izveden je pregled konstrukcije crkve, odnosno
njezinih o$tecenja nastalih kao posljedica potresa koji su
28.12.2020.1 29. 12.2020. zadesili Sisacko-moslavacku zu-
paniju. Nakon terenskog pregleda stanja i o§te¢enja izraden
je Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevine.*

Crkva Bezgre$nog zaceca BlaZene Djevice Marije izgrade-
naje 1829. godine kao Zupna crkva na juznoj strani gradskog
trga. Jednobrodna je gradevina zaklju¢ena s uzim trostranim
sveti§tem te katnom sakristijom uz zapadni zid svetista.

Zidovi crkve su masivni, izvedeni punom opekom. De-
bljina zidova lade sakristije je priblizno 110-120 cm, dok su
zidovi kata sakristije nesto tanji, debljine priblizno 65-70
cm. Zid ulaznog procelja i zid koji odjeljuje ulazni prostor
od prostora crkve, zidovi su koji su ujedno i konstrukcija
prizemnog dijela zvonika crkve, debeli priblizno 200 cm.
Zidovi tornja se postupno suZavaju prema vrhu, gdje im je
priblizna debljina 100 cm. Zid koji odjeljuje ulazni prostor
i kor od prostora crkve ,otvoren je prema prostoru crkve
s po tri lu¢na otvora u nivou partera i u nivou prve etaze
kora. Visina vijenca lade crkve pribliZno je 15,00 m, visina
vijenca zvonika cca 25,50 m, dok je visina vijenca sakristije
priblizno 9,50 m od terena uz ulazno juzno procelje. Temelj-
na konstrukcija je zidana punom opekom. Unutragnjost
crkve presvodena je svodnim konstrukcijama. Svodovi se
oslanjaju na zidane lukove, odnosno pilastre koji su pove-
zani sabo¢nim zidovima. Prizemlje sakristije je presvodeno,
dok je iznad kata sakristije drveni grednik. Unutrasnjost
crkve oslikana je 40-ih godina 19. stolje¢a kompozicijama
iluzionisticki slikanih oltara. U kasnijoj historicisti¢koj ob-
noviunutra$njost crkve oslikana je historicistickim zidnim
oslikom slikara Jospa Muravica, upotpunjenim figuralnim
ikonografskim kompozicijama slikara Celestina Medovica.
Kroviste iznad lade i svetita je dvostresno s pokrovom od
biber-crijepa na letvama.

Konstrukcija je tipa sloZene visulje, gdje je sljemena po-
droznica oslonjena na sredi$nji stup prihvacen kosnicima.
Sredisnje podroznice oslonjene su na klijesta, na veza¢ima,
dok su donje podroznice oslonjene na vezne grede. Kon-
strukcija krovista tornja je drvena s pokrovom od bakrenog
lima na drvenoj das¢anoj oplati.

Detaljnim pregledom gradevine utvrdeno je da provjera
osnovnog zahtjeva mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti nije
potrebna, ve¢ da su na gradevini zamije¢ena manja i umje-
rena oStecenja tipi¢na za vrijeme i naéin gradnje. Takoder
nisu utvrdena zna¢ajna o$tecenja konstrukcijskoga nosivog
sustava, iz ¢ega slijedi da globalna stabilnost nije ugroze-
na. Pregledom arhitektonskog sklopa sakralne gradevine
uofena su manja i umjerena o$tecenja na zidovima crkve
i sakristije, posebice na zidovima uz zvonik, te u manjoj

.4.1. . Dok KOSB KLECINA DAMIR, Zupna crkva Bezgrjesnog zace¢a BDM u
Novoj Gradiski, Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevine, Fibra d.o.o.,
Osijek, 2021.

mjeri na svodnim konstrukcijama lade koja su se o¢itova-
la u obliku pukotina. O3tecenja su zamijecena i u gornjoj
zoni nadvoja prozorskih otvora i na zidu izmedu prozor-
skih otvora. Najveca ostecenja evidentirana su na bo¢nim
lu¢nim otvorima zida kora, i to na njegovoj prvoj i drugoj
etazi. Znac¢ajno su ostecenilu¢ni dijelovi, i to zona tjemena
i pete nadvoja lukova otvora te zidovi nad njima. Zbuka je
na tim mjestima otpala i vidljivo je da se pukotine protezu
u dubinu zida i luka (sl. 3, 4).

Kako je sredisnji dio predmetnog zida ujedno i zid zvoni-
ka, o$tecenja mozemo pripisati razli¢itim vlastitim frekven-
cijama zvonika i ostatka crkve. Pukotine su uocene i nad
prozorima prve etaze kora na ulaznom procelju. Ostecenja
su zabiljeZena i na zidu iznad prilaznih vrata, iz prostora
spiralnog stubista do prostora obje etaZe kora, kao i na
prilaznom spiralnom stubistu do obje etaze kora na mjesti-
ma nalijeganja stuba na obodni zid. O3tecenja od potresa
zamijecena su na juznom i zapadnom zidu katne sakristije
strane gdje su bili popucali zidovi iznad i ispod prozorskih
otvora. Stati¢ka konsolidacija pukotina zida od opeke te
ope¢nih nadvoja nad otvorima izvodila se popunjavanjem
pukotina bescementnim mortom ili injektiranjem ($to ovisi
o veli¢ini pukotine i debljini zida u kojem se nalazi puko-
tina). Pored ovog zahvata izvedeno je ojacavanje zida oko
pukotina sustavom mreZica za konstrukcijsko ojacavanje
zida. Manje pukotine, ,otvorene“ reske izmedu zasebnih
konstrukcijskih elemenata, kao i pukotine u tanjim zido-
vima, konsolidirane su takoder ,zaklinjavanjem". Zidovi na
mjestima tako saniranih pukotina ojacani su sustavom s
mrezicom od staklenih vlakana (alkalno otporna mrezica za
konstrukcijsko oja¢avanje zida, vla¢ne ¢vrstoce >=40kN/m’)
girine 90 cm u dvokomponentnom predgotovljenom bes-
cementnom visokoduktilnom mortu marke morta MM15.
Pukotine u debljim zidovima konsolidirane su injektiranjem
koje je izvedeno injekcijskom smjesom (bescementno vezivo
na osnovi anorganskih hidrauli¢ko vezujuc¢ih materijala, s
dodacima i vrlo finim punilom pomije$anim s vodom) pod
pritiskom od max. 1 atm. Zidovi na mjestima pukotina
takoder su obostrano oja¢ani mrezom od staklenih vlaka-
na (alkalno otporna mrezica za konstrukcijsko ojacavanje
zida) Sirine 90 cm.

S obzirom na destabilizaciju dijela zida i luka, iznad vrata,
na obje etaze kora, izvedena je demontaZa nestabilnog i ote-
¢enog zida te podizanje novog zida postojecom oci§¢enom
opekom i novom opekom u formatu postojece opeke. Zida-
nje je izvedeno s bescementnim predgotovljenim mortom
na bazi hidraulitkog vapna, marke morta MM 5. Takoder
jeizvedena sanacija dijela zida oko drvenoga spiralnog stu-
bista s kojima se iz prizemlja pristupa na kor crkve. Uklo-
njeni su nestabilni dijelovi zida ispod i iznad lezajnog dijela
stube, izvrieno je ¢iséenje (otprasivanje i pranje) nastalih
nisa te njihovo zatvaranje opekom (dijelovima opeke) i
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5 Franjevacki samostan i crkva sv. Trojstva — oStecenja u unutrasnjosti crkve (Projekti d.o.o. Slavonski Brod, 2021.)

Franciscan monastery and church of the Holy Trinity — damage in the interior of the church, (Projekti d.o.o. Slavonski Brod, 2021)

6 Franjevacki samostan i crkva sv. Trojstva — o$tecenja procelja (foto: Z.
Perkovi¢, KO SB, 2021.)

Franciscan monastery and church of the Holy Trinity - damage to the
facade (photo: Z. Perkovi¢, Slavonski Brod Conservation Department, 2021)

bescementnim predgotovljenim mortom na bazi hidrau-
lickog vapna, marke morta MM5.

Slavonski Brod - franjevacki samostan i crkva sv. Trojstva
Ministarstvu kulture i medija, Konzervatorskom odjelu u
Slavonskom Brodu, dojavu o $tetama poslao je gvardijan
fra Klaudije Milohanovi¢ iz Franjevatkog samostana i crkve
sv. Trojstva u Slavonskom Brodu koji su upisani na Listu
za$ti¢enih kulturnih dobara RH pod brojem Z-1293 te je
izvr$en preliminarni konzervatorski obilazak i pregled
konstrukcije od strane ovlastenog staticara.

Franjevacki samostan i crkva reprezentativni su pri-
mjer barokne sakralne arhitekture u Slavoniji. O¢ituje se

monumentalno$¢u i prepoznatljivim baroknim stilskim
karakteristikama u svojoj arhitektonici, baroknoj kompo-
ziciji procelja, kao i bogatstvu inventara. Crkva sv. Trojstva,
jedna od najvecih u franjevackoj provinciji sv. Cirila i Meto-
da, svojim gabaritom dominira baroknim trgom. Gradnja
crkve zapocela je 1727. godine. Crkva je jednobrodna, na
ladu se nadovezuje svetiste, a uz sjevernu stranu prislonjen
je masivni zvonik. Visoko i strmo kroviste naglaseno je
trokutastim zabatom i dominira arhitektonskim sklopom
samostana gradenog u karakteristi¢noj zatvorenoj formi
kvadrata. Ulazno procelje naglageno je redom visokih, plit-
kih pilastra, portalom, izmakom sredi$njeg prozora, kao i
ovalnim okulusom iznad njega. U zidnim nisama su kipovi
sv. Franje i sv. Dominika. Franjevacki sakralni kompleks
¢ine, pored jednobrodne crkve, tri samostanska krila koja
zatvaraju ¢etverokutno dvoriste, klaustar.

Po obavljenom hitnom, preliminarnom konzervatorskom
pregledu i fotografiranju ostecenja arhitektonskog sklopa,
uocena su o§tecenja u unutragnjosti crkve: napuknuca ba-
roknog svoda u sveti$tu, brodu i koru crkve nakon potresa
29. prosinca 2020. godine.

Pregledom krovne konstrukcije uoc¢eno je da je tako-
der narugena, §to moZe utjecati na cjelokupnu stabilnost
gradevine. Ostecenja zbuke prisutna su na dijelu svoda, a
na pojedinim pozicijama Zbuka je otpala. Pored ostecenja
zbuke svoda crkve, uocena su vertikalna i dijagonalna na-
puknuca zida kora od tjemena svoda prema otvorima. Na
arhitektonskom sklopu samostana pojavila su se napuknuca
u samostanskim krilima i na unutrasnjim zidovima. Procelja
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7 Dubocac, crkva Sv. Mihaela Arkandela - ostecenja (Projekti d.o.o.
Slavonski Brod, 2021.)

Dubocac, Church of St. Michael the Archangel - damage (Projekti d.o.o.
Slavonski Brod, 2021)

takoder imaju pukotine ispod i iznad prozora. Potrebna je
hitna sanacija zbog potencijalnoga daljnjeg irenja pukoti-
na, osobito na svodovima i zidovima u unutragnjosti crkve.

Kao najnuZnije, a na temelju izradenih stati¢kih i konzer-
vatorskih izvje§ca, bilo je potrebno izraditi projektnu do-
kumentaciju, arhitektonski snimak postojeceg stanja crkve
za potrebe konstrukcijske, gradevinske sanacije ostecenja
od potresa s analizom materijala i konstrukcije. Dijelom
nam je bila od pomodi arhivska dokumentacija §to smo ju, u
analognom obliku, preuzeli od Hrvatskoga restauratorskog
zavoda iz Zagreba koji je ranije bio vodio obnovu. Izraden
je Elaborat ocjene postojeceg stanja.’

Po izradi stati¢ke analize i dokumentacije konstruk-
cijske sanacije pristupilo se radovima gradevinske sana-
cije o3tecenja od potresa. Poduzeti su zahvati na sanaciji
pukotina i lokalnom oja¢avanju svoda oko pukotina te
oja¢avanju kompletnog ekstradosa. Stati¢ka konsolidacija
pukotina zidova i svoda od opeke izvodila se injektiranjem
pukotina bescementnim mortom u svodovima te lokalnim
oja¢avanjem zida i svoda oko napuknuéa sustavom mre-
zica za konstrukcijsko ojacavanje zida. Manje pukotine
konstrukcijskih elemenata, kao i pukotine u zidovima,
sanirane su ,zaklinjavanjem". Zidovi su na mjestima sani-
ranih pukotina oja¢ani sustavom s mrezicom od staklenih
vlakana (alkalno otpornom mrezicom) u dvokomponen-
tnom predgotovljenom bescementnom visokoduktilnom

s DokKOSB, VRBANIC, VISNJA, Franjevacki samostan i crkve sv. Trojstva.
Elaborat ocjene postojeceg stanja, Projekti d.o.o., Slavonski Brod, 2021.

8 Dubocac, crkva Sv. Mihaela Arkandela - ostecenja na koru (foto:
Z. Perkovi¢, Konzervatorski odjel u Slavonskom Brodu - dalje KO SB
2021)

Dubocac, Church of St. Michael the Archangel - damage to the choir
(photo: Z. Perkovi¢, Slavonski Brod Conservation Department, 2021)

mortu marke morta MM15. Pukotine u svodovima sani-
rane su injekcijskom smjesom (bescementno vezivo na
osnovi anorganskih hidrauli¢ko vezuju¢ih materijala, s
dodacimaivrlo finim punilom pomije$anim s vodom) pod
pritiskom od max. 1 atm. Pukotine su obostrano zatvorene
bescementnim reparaturnim mortom.

Prilikom ranijih konstrukcijskih sanacija unutar crkve
postavljene su popre¢ne kovanozeljezne zatege. Posto-
jece zatege su zadrzane na svojim pozicijama. Sanirani
su dijelovi unutragnjih zidova kora, iza orgulja, takoder
injektiranjem. Osim sanacije svoda sanirana su o$tecenja
drvene krovne konstrukcije iznad broda crkve i isto¢nog
krila samostana. Za ista je izraden Projekt obnove konstruk-
cije svoda crkve i krovista crkve te krovista isto¢nog krila sa-
mostana® (sl. 5, 6).

Ostala sakralna bastina na podrudju Zupanije

Zupna crkva Sv. Mihaela Arkandela u Duboécu je kasnoba-
rokno-klasicisti¢ka gradevina zaklju¢ena uzim polukruz-
nim sveti$tem. Izgradena 1785. godine. Po obavljenom
hitnom, preliminarnom konzervatorskom pregledu i fo-
tografiranju o$tecenja arhitektonskog sklopa uocena su
o$tecenja u unutragnjosti crkve kao napuknuca dijela svoda
izida kora crkve nakon potresa. Pregledom konstrukcije i
zidova uoéena su i napuknuca na spojevima zidova bo¢nih
oltara, $to moze utjecati na cjelokupnu stabilnost grade-
vine. O$tecenja zbuke prisutna su na dijelu svoda, a na
pojedinim pozicijama o$tecena je i dijelom otpala izvorna
vapnena zbuka. Pored ostecenja zbuke dijela svoda iznad
kora crkve uocena su i vecéa vertikalna napuknuca zida
kora prema spoju s vanjskim zidovima s unutragnje strane.

6 Dok KO SB, LEKO, DRAZEN, Franjevacki samostan i crkva sv. Trojstva.
Projekt obnove konstrukcije svoda crkve i krovista crkve te krovista istocnog
krila samostana, Alfa inzenjering d.o.o., Slavonski Brod, 2022.

225



226

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

9 Zgrada gradskog magistrata u Slavonskom Brodu - ostecenja (Ingri
d.o.o., Rus¢ica 2021.)

Building of the city magistrate in Slavonski Brod — damage (Ingri d.o.o.,
Rus¢ica 2021)

Potom je izraden Elaborat ocjene postojeceg stanja.” Izvedena
je hitna sanacija zbog potencijalnoga daljnjeg $irenja pukotina
na svodovima i zidovima (sl. 7, 8).

Crkva sv. Marije Magdalene u Bebrini je kasnobarokna-kla-
sicisti¢ka, s uzim polukruznim svetitem i bo¢nom sakristijom.
Izgradena je 1821. godine. Uocena su o§tecenja u unutranjosti
crkve: napuknuca dijela svoda u sveti§tu i brodu crkve nakon
potresa. Pored otecenja zbuke svoda crkve uoéena su vertikal-
naidijagonalna napuknuca zida od tjemena svoda prema otvo-
rima prozora i s unutragnje i s vanjske strane zidova. Izraden je
Elaborat ocjene postojeceg stanja® te izvedeni radovi sanacije.

Kapela Svih Svetih u Prvéi je takoder odtecena u potresu.
Na arhitektonskom sklopu grobljanske kapele (groblje u Novoj
Gradi8ki) uolena su vertikalna, dijagonalna i horizontalna
napuknuca zida u sredi$njoj osi isto¢nog zida polukruznog
svetidta kapele, iznad kruznog prozorskog otvora. Napuknuca
zida prisutna su i na sjevernom i juznom zidu broda kapele,
na dijelu zida oko pravokutnih prozora od krovne strehe preko
parapetne zone prozora pa sve do razine tla.

Zupna crkva sv. Emerika u Oriovcu gradena je 1815. go-
dine i nosi sve odlike kasnog baroka. Uo¢ena su o$tecenja u
unutrasnjosti crkve nakon potresa s djelomi¢no otpalom zbu-
kom. Pregledom konstrukcije i zidova uoc¢ena su napuknuéa
na spojevima zidova, §to moZe utjecati na cjelokupnu stabil-
nost gradevine. O$tecenja zbuke prisutna su na dijelu zidova
unutrasnjosti, a na pojedinim pozicijama su i dijelom otpali
vedi komadi izvorne vapnene zbuke. U predjelu kora uo¢ena
su vertikalna napuknuéa zida, spoja sa vanjskim zidovima s

7 Dok KO SB, VRBANIC, VISNJA, Crkva Sv. Mihaela Arkandela u Duboccu.
Elaborat ocjene postojeceg stanja, oznaka projekta, Projekti d.o.o.,
Slavonski Brod, 2021.
8 Dok KO SB, VRBANIC, VISNJA, Crkva Sv. Marije Magdalene u Bebrini.
Elaborat ocjene postojeceg stanja, oznaka projekta, Projekti d.o.o.,
Slavonski Brod,2021.

10 Zgrada gradskog magistrata u Slavonskom Brodu - ostecenja (foto:
Z. Perkovi¢, KO SB, 2021.)

Building of the city magistrate in Slavonski Brod — damage (photo: Z.
Perkovi¢, Slavonski Brod Conservation Department, 2021)

unutra$nje strane. Izraden je Elaborat ocjene postojeceg stanja,’
a Steta sanirana.

Crkva sv. Luke u Srednjem Lipovcu spominje se ve¢ 1275.
godine, a po stilskim karakteristikama najstariji, izvorni
dio je ranogoti¢ki. Detaljnim pregledom crkve vidljiva su
osteéenja elemenata zidova i stropova. Krovna konstruk-
cija nije o$tecena, ali je vise komada crijepa pomaknuto ili
izbadeno iz svojih lezaja. Uo¢ena su ostecenja na stropu lade
koja se o¢ituju u obliku pukotina na spoju stropa i obod-
nih zidova te pukotina na plohi stropa. Izraden je Elaborat
ocjene postojeceg stanja.'® Izvedena je hitna sanacija zbog
potencijalnoga daljnjeg $irenja pukotina.

Crkva sv. Mateja apostola i evenadeliste u Garéinu iz-
gradena je 1796. godine kao jednobrodna gradevina s po-
lukruZnim sveti$tem, prigradenom kvadrati¢cnom katnom
sakristijom i zvonikom uklopljenim u os glavnog procelja,
naglasenog plitkim rizalitom u visini dvoetaznog zvonika.
Dvoetazni zvonik s baroknom lukovicom i laternom nagla-
en je ugaonim pilastrima i udvojenom visokom atikom.

9 DokKO SB, FUMIC, ZORAN, Crkva Sv. Emerika u Oriovcu. Elaborat ocjene
postojeceg stanja, Koping d.o.o., Pozega, 2021.

10 Dok KO SB, FUMIC, ZORAN, Crkva Sv. Luke. Elaborat ocjene postojeceg
stanja, Koping d.o.o0., Pozega, 2021.
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11 Spomen galerija lvana Mestrovica u Vrpolju — ostecenja procelja
(foto: Z. Perkovi¢, KO SB, 2021.)

Memorial gallery of lvan Mestrovi¢ in Vrpolje — damage to the facade
(photo: Z. Perkovi¢, Slavonski Brod Conservation Department, 2021)

Potres je uzrokovao o$tecenja: pukotine na bo¢nim zidovima
u zoni ispod i iznad prozorskih otvora te u tjemenu svoda,

koja su sanirana.

PROFANA ARHITEKTONSKA BASTINA JAVNE
NAMJENE
Dojavu o $tetama od potresa Konzervatorski odjel u Sla-
vonskom Brodu zaprimio je i za Zgradu Gradskog muzeja
Nove Gradigke (izvorno Stan bojnika-Majors Quartier),
katnu gradevinu uklopljenu u gradevni niz vojnokrajigkih
zgrada na zapadnoj strani glavnoga gradskog trga. Zgrada
svojim arhitektonskim oblikovanjem i dispozicijom u po-
vijesnoj jezgri grada Nove Gradigke posjeduje povijesnu i
arhitektonsku vrijednost. Izvorno manja barokna vojno-
krajiska prizemnica s kraja 18. stolje¢a preoblikovana je u
19. st. u historicisticku katnicu primjerene obrade procelja.
Vece pukotine su uolene na zapadnom, dvoridnom proéelju
artikuliranom sa §est prozorskih osi pravokutnih prozora.
Detaljnim pregledom potvrdena su i o$tecenja elemenata
zidova i stropova. Pojavilo se vi§e pukotina na parapetnim
zidovima i ravnim plohama ostalih proc¢elja. U unutragnjosti
su pukotine na spoju stropa i obodnih zidova te pukotina na
dijelu plohe stropa prizemlja. Izradeni su Elaborat ocjene
postojeceg stanja'' i Elaborat ocjene postojeceg stanja za
potrebe nastavka radova hitne sanacije §tete nastale uslijed
potresa' prema kojima ¢e se dovrsiti obnova.
Nekada$nja zgrada Gradskog magistrata u Slavonskom
Brodu, danas Muzej Brodskog Posavlja takoder je zadobila
pukotine. Tlocrtno je u obliku obrnutog slova “Z”. Najsta-
riji dio zdanja, sjeverno i sredi$nje krilo u obliku slova “L”,
nastao je osamdesetih godina 18. stoljeca. Gradevina je

11 Dok KO SB, VRBANIC, VISNJA, Gradski muzej Nova Gradiska. Elaborat
ocjene postojeceg stanja, Projekti d.o.o., Slavonski Brod, 2022.

12 Dok KO SB, KLECINA, DAMIR, Gradski muzej Nova Gradiska. Elaborat
ocjene postojeceg stanja za potrebe nastavka radova hitne sanacije Stete
nastale uslijed potresa, Fibra d.o.o., Osijek, 2022.

12 Spomen galerija lvana Mestrovica u Vrpolju - ostecenja zidova (foto:
Z.Perkovi¢, KO SB, 2021.)

Memorial gallery of Ivan Mestrovi¢ in Vrpolje — wall damage (photo: Z.
Perkovi¢, Slavonski Brod Conservation Department, 2021)

dogradivana u 19. stoljecu. Visoka je prizemnica, dijelom
podrumljena s ba¢vastim svodom u zapadnom krilu. Skro-
mne je i suzdrzane plastike procelja, $to odaje barokno-
klasicisti¢cku zamisao u izvedbi sklopa. U tijeku je rekon-
strukcija i obnova po izvedbi koje ¢e ovdje smjestiti stalni
muzejski postav. Pukotine, tj. o§tecenja, uoéena su izvana,
na sjevernom procelju dijela izvorne, stare zgrade muzeja/
gradskog magistrata, na kojemu jo$ nisu zapoceti radovi
obnove i rekonstrukcije, a u manjoj mjeri u dijelu gdje su
zapoceti radovi. Povijesno zdanje je dobilo uslijed potresa
vece dijagonalne pukotine na isto¢nom, rubnom dijelu zida.
U juznom dijelu krila zgrade su na sjevernom i isto¢nom pro-
eljuuoéene vertikalne pukotine i pored prozora na vanjskim
stranama. Takoder su se pojavile vigestruke sitnije pukotine
na vi$e mjesta na dvori$nom procelju. Izraden je Elaborat
ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije'® prema
kojemu su radovi sanacije izvedeni (sl. 9, 10).

Zgrada Spomen galerije Ivana Mestrovi¢a u Vrpolju je gra-
dena na inicijativu lokalne zajednice, KUD-a, jer je ovaj na$
veliki umjetnik, kipar i arhitekt roden u Vrpolju 15. kolovoza
1883. godine. Spomen galerija Ivana Mestrovi¢a u Vrpolju,
u kojoj je smjestena muzejska grada kao zasti¢eno pokretno
kulturno dobro (Z-3800), ima osobitu vaznost u oéuvanju
vrijednih umjetnikovih ostvarenja. Po obavljenom hitnom,
preliminarnom konzervatorskom pregledu i fotografiranju
uocena su otecenja u unutragnjosti i na procelju, tj. napu-
knuca zidova nakon potresa. Na arhitektonskom sklopu
galerije pojavila su se napuknuca na unutrasnjim zidovima i
stropu. Uocena su vertikalna i dijagonalna napuknuca zida u
zoni prema otvorima, prozorima i vratima. O$tecenja Zbuke
prisutna su kao dijagonalne pukotine na dijelu zidova te
horizontalne i vertikalne pukotine na dijelovima nosivih i

13 Dok KO SB, RASIC, IVAN, Zgrada gradskog magistrata u Slavonskom
Brodu, Elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije, Ingri d.o.o., Rus¢ica,
2021.
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pregradnih zidova i stropa. Procelja takoder imaju vise pu-
kotina, osobito juzno, dvorigno. Izraden je Elaborat ocjene
postojeceg stanja.'* Zgrada Spomen galerije Ivana Mestrovi¢a
u Vrpolju je prema istom sanirana i vrijedne umjetnine su
vracene u postav (sl. 11, 12).

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije potres je uzrokovao
o$tecenja na mnogim nepokretnim kulturnim dobrima: od
sasvim blagih nekonstrukcijskih ostecenja u vidu povrsinskih
pukotina na proceljima i zidovima do ozbiljnih konstrukcijskih
ostecenja, tj. pukotina konstrukcijskih elemenata koja ugro-
Zavaju stabilitet pojedinih dijelova gradevina. O$tecenja su
razli¢ita, §to ovisi o obiljezjima terena i vrsti tla, kvaliteti
upotrijebljenoga gradevnog materijala i na¢inu gradnje, alii
o recentnim gradevinskim, ponekad nedovoljno kvalitetnim
intervencijama, kao i o prisutnosti vlage.

S obzirom da je sakralna bagtina najbrojnija, najstari-
ja, a time i manje otporna na potres u odnosu na ostale
gradevine (javne namjene), najteza o$tecenja dogodila su
se upravo na crkvama i kapelama. O tome svjedoéi i broj
provedenih programa hitnih mjera sanacije o3tecenja uzro-
kovanih potresom.

Od ukupno 14 odobrenih programa hitnih mjera u Brod-
sko-posavskoj Zupaniji, 9 je provedenih na sakralnim gra-
devinama, a 5 na onima javne namjene. Izvedeni su zahvati
privremene stabilizacije i zatite gradevina od daljnjeg oste-
¢enjaipropadanja te dio sanacijskih radova u okviru progra-
ma propisanih hitnih mjera zastite, a trajnog su karaktera te
¢e biti integrirani u postupak cjelovite obnove.

Odabir sanacijskih metoda, kao i konstrukcijskog ojacanja,
konzervatorii stati¢ari su prilagodili spomeni¢kim svojstvi-
ma o$tecenih gradevina. Dio hitnih mjera bio je popracen
istraznim radovima s ciljem usmjeravanja i kontrole pred-
videnih sanacijskih zahvata, odnosno sprje¢avanja moguéih
daljnjih odtecenja, a o¢uvanja spomenickih svojstava. Stoga
treba istaknuti potrebu i vaznost provodenja konzervator-
sko-restauratorskih istraznih radova na povijesnim gradevi-
nama, kulturnim dobrima, kao i ulogu izrade elaborata kod
sloZenijih situacija kakve prethode izradi projekata cjelovite
obnove. Neophodni su zbog analize i valorizacije te pripreme
kvalitetnih konzervatorskih smjernica, osobito ako se radi o
gradevinama koje su formirane integriranjem starijih arhi-
tektonskih struktura, §to pridonosi graditeljskoj slojevitosti.

Provedene mjere hitne sanacije i konzervacije nakon po-
tresnih o$tecenja osiguravaju oluvanje bastinjenog za budude
generacije. Nastavak radova obnove moze se provoditi kroz
redovne programe zastitnih radova Ministarstva kulture i
medija.

- DokKOSB VRBANIC VISNJA, Spomen galerija lvana Mestrovica
u Vrpolju. Elaborat ocjene postojeceg stanja, Projekti d.o.o., Slavonski
Brod, 2021.

IZVORI

Arhiv Franjevatkog samostana u Cerniku, Protocollum
Rerum Memorabillium Connventus Cernekensis I.
(398-400.)

Ministarstvo kulture i medija RH, Dokumentacija Konzerva-
torskog odjela u Slavonskom Brodu
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Osijek, 2021.a
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krovista isto¢nog krila samostana, 128-22-1, Alfa inZenje-
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2021/E, Projekti d.o.o., Slavonski Brod, 2021.b
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ni. Elaborat ocjene postojeleg stanja, oznaka projekta 29-
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Abstract

CONSEQUENCES OF THE PETRINJA AND ZAGREB EARTHQUAKES ON THE CULTURAL HERITAGE OF THE BROD-
POSAVINA COUNTY - DESCRIPTION OF DAMAGE AND REHABILITATION PROCEDURES

Due to their devastating impact and intensity, the Petrinja
and Zagreb earthquakes caused damage to numerous
cultural assets. Damage was also caused to immovable
cultural assets of sacral and profane architecture of the
Brod-Posavina County. During the post-earthquake field
inspection of cultural assets, evidenced damage ranged
from mild non-structural damage in the form of surface
cracks in the external and internal plaster of walls, to more
severe damage to the building structure of walls and vaults.
The paper presents the rehabilitation procedures and met-
hods for removing damage on the Brod-Posavina County’s
monumental heritage, which were carried out based on
prescribed emergency protection measures and techni-
cal documentation, depending on the type and degree
of damage.

In the area of the Brod-Posavina County, the Ministry of
Culture and Media approved funds for the implementation
of emergency protection measures for 14 cultural assets.
Rehabilitation methods were adapted to the monumental
properties of damaged buildings. According to general
assessment models, emergency protection measures were
ordered for each severely endangered cultural asset. The
conservation approach was based on preserving the ori-
ginality of the endangered heritage. Earthquake damage
varies and depends on many factors - the location and type
of soil, the quality and type of materials, the presence of
moisture in the walls, the method and quality of construc-
tion, or certain recent inadequate interventions that could
indirectly cause further destabilisation of the cultural asset.
The field inspection of cultural assets and earthquake da-
mage began after the adoption of the Decision on the
Implementation of Emergency Protection Measures and
the Implementation of the List of Damage to Immovable
Cultural Assets in the Republic of Croatia Caused by the
Earthquake of 28 and 29 December 2020, of 31 December
2020. Afterwards, it was prescribed to prepare the necessary
documentation, which served as the basis for carrying out
urgent rehabilitation as well as possible research works on
the facade orin the interior of the historic building. Among
the preparatory documentation, the Study on the Evaluati-
on of the Existing State of the Building Structure deserves
special mention. In it, experts analysed the types of dama-
ge, the materials and structure, as well as the mechanical
resistance and stability of the building. In addition to the
analysis, the Study presents the causes of the damage as
well as a proposal for all necessary remedial measures.

In the area of the Brod-Posavina County, the Ministry

of Culture and Media approved the implementation of

emergency protection measures for 14 protected cultural

assets, which included the creation of the required technical

documentation:

1 Cernik: Franciscan monastery and church of SS Peter and
Paul, Z-1278

2 Nova Gradiska: Parish Church of the Immaculate Concep-
tion of BVM, Z-1285

3 Prvca: (Nova Gradiska cemetery), Chapel of All Saints,
Z-6066

4 Srednji Lipovac: Church of St. Luke, Z-1299

5 Oriovac: Parish Church of St. Emeric, Z-1289

6 Dubocac: Church of St. Michael the Archangel, Z-1681

7 Bebrina: Church of St. Mary Magdalene, Z-1680

8 Nova Gradiska: Building of the City Museum of Nova
Gradiska, Z-2344

9 Garcin: Church of St. Matthew the Apostle and Evangelist,
7-1281

10 Stara Gradiska: Building of army barracks in the Fortress
of Stara Gradiska, Z-1300

11 Slavonski Brod: Building of the City Magistrate-Museum
of Brodski Posavlje, Z-1296

12 Slavonski Brod: Building of the Classical High School in
the Brod Fortress, Z-1294

13 Slavonski Brod: Franciscan monastery and church of the
Holy Trinity, Z-1293

14 Vrpolje: lvan Mestrovi¢ Memorial Gallery, Z-3800

Within the corpus of the Brod-Posavina County’s monu-

mental heritage, the earthquake caused the most damage

to parish churches and chapels and the sacral architecture

of monastic communities, such as Franciscan monasteries

and their churches (Cernik, Slavonski Brod), as well as profa-

ne architecture, cultural assets in public use. The approved

works for the emergency rehabilitation of the army barracks

in the Stara Gradiska Fortress were not carried out because

the Municipality did not accept the measure’s deadline and

conditions. For all other cultural assets, structural rehabili-

tation works were carried out in their entirety.

Given that sacral heritage is the most numerous, the oldest,

and thus less resistant to earthquakes compared to other

buildings (of public use - museums and galleries), chur-

ches and chapels suffered the most severe damage. This

is evidenced by the number of programs of emergency

measures to remedy damage caused by the earthquake

that were carried out on sacral heritage.

Out of a total of 14 approved programs of emergency mea-

sures in the Brod-Posavina County, nine were implemented
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on sacral buildings, and five on those of public use. Interven-
tions for temporary stabilisation and protection of buildings
from further deterioration and part of rehabilitation works
were carried out within the framework of the program
of prescribed emergency protection measures; they are
measures of a permanent character and will be integrated
into the complete renovation process. The selection of re-
habilitation methods as well as the positioning of elements
of structural reinforcement were adapted by conservators
and structural engineers to the monumental properties of
the damaged buildings. Part of the emergency measures
was accompanied by research work with the aim of strea-
mlining and controlling the planned remedial measures,

or preventing possible further damage whilst preserving
monumental properties. Therefore, the need and impor-
tance of carrying out conservation-restoration research
works on historical buildings should be emphasised, as well
as the role of creating a study in more complex situations,
which must precede the creation of complete renovation
projects. These works are necessary to analyse, valorise, and
prepare high-quality conservation guidelines, especially
if relating to buildings that were formed by integrating
older architectural structures to construction layers. Thus,
implemented emergency rehabilitation and conservation
measures after earthquake damage ensure the preservation
of heritage for future generations.
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Jedan od simbola zagrebac¢koga Gornjeg grada, akademska
crkva sv. Katarine Aleksandrijske, spomenik je koji svojom
arhitektonskom cjelovito$c¢u, opremom i inventarom objedi-
njuje barokni izricaj hrvatske bastine. Sagradili su ju isusovci
tijekom prve polovice 17. stoljeca, a opremanje se odvijalo
kontinuirano sve do kraja 18. stolje¢a. U velikom zagrebac-
kom potresu 1880, crkva je bila znatno ostecena, nakon ¢ega
je radikalno obnovljeno njezino glavno procelje. Detaljna ob-
nova unutrasnjosti poduzeta je nakon poZzara 1895. godine te
ponovno u drugoj polovici 20. stoljeca. Crkva je iznova strada-
la u potresima koji su zadesili Zagreb i Petrinju 2020. godine,
prilikom kojih je do$lo do znatnih ostecenja zbukanog sloja sa
zidnim slikama i ukrasnom stukaturom, mjestimi¢nih napu-
knuca svoda te ostecenja dijela drvenog i kamenog inventara.
Takoder su urusene vece povrsine svoda crkve, u zoni trijum-
falnog luka izmedu lade i svetista. Po izradi potrebne prelimi-
narne dokumentacije zapocelo se s provodenjem hitnih mje-
ra stabilizacije i osiguranja konstrukcije s ciliem zaustavljanja
daljnje progresije ostecenja te su zapoceli i konzervatorsko-
restauratorski radovi. U tekstu se donosi pregled navedenih
ostecenja i do sada izvedenih hitnih radova zastite, s nagla-
skom na metodologiju prikupljanja fragmenata zidnog osli-
ka i Stukatura te novi podaci koji nadopunjavaju dosadasnja
saznanja o povijesti gornjogradske crkve.

Kljuc¢ne rijedi: crkva sv. Katarine, Zagreb — Gornji grad, potres,
ostecenja, hitne mjere sanacije, konzervatorsko-restauratorski
radovi, zidne slike, Stukature

Keywords: Church of St. Catherine, earthquake, damage to the
interior, urgent rehabilitation measures, conservation-restoration
works, fragments of wall paintings and stucco
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Nekadagnja isusovalka, a danas akademska crkva sv.
Katarine, najreprezentativnija barokna gradevina obnovi-
teljskoga i protureformacijskoga isusovackog reda u Hrvat-
skoj, zajedno s bogatim inventarom slikarstva, $tukature i
umjetnickog obrta, tesko je ostecena zagrebackim te petrinj-
skim potresom, 22. ozujkai29. prosinca 2020. U kontekstu
povijesne i umjetnicke vrijednosti kulturne bastine na po-
drugju grada Zagreba te cjelokupnog baroka kontinentalne
Hrvatske, predstavlja gotovo najvazniji materijalni gubitak
uzrokovan potresom, recentno usporediv jedino s razaranji-
ma objekata kulturne bastine tijekom Domovinskog rata.

Tijekom prvoga zagrebackog potresa u oZujku 2020. ot-
pali su manji dijelovi zidnih slika i $tukatura svoda crkve,
dok je petrinjski potres 29. prosinca uzrokovao urusavanje
vece povrsine ope¢nog svoda u zoni trijumfalnog luka, iz-
medu lade i svetita (sl. 1, 2). Najveca ostecenja pretrpjele
su §tukature svoda crkve Antona Josepha Quadria iz 1721.
godine i zidne slike u medaljonima svoda, nepoznatog au-
toraiziste 1721. godine.' Bogato izvedene $tuko dekoracije
lisnatih vitica, stiliziranih grana loze ilovora te putta izdu-
zenih tijela uokviruju zidne slike svoda koje se sastoje od
Cetiri ve¢a medaljona u tjemenu lade i svetista s prizorima
iz Zivota sv. Katarine i obracenja sv. Pavla, te 12 manjih
medaljona u susvodnicama s prikazima apostola. Rusenjem
dijela svoda u potpunosti su unistene $tukature zajedno s
prikazom sv. Andrije te veéina prikaza Tome Apostolaidio
prikaza Jakova Starijeg.

Takoder je unisten vedi dio kruznog medaljona s prizorom

Zaruke sv. Katarine na svodu svetidta, prizora sv. Katarine
1 . Zldne ;I.'ikuéuﬁ.r;r;éaéljonima svoda obnovili su Bela Ciko3-Sesijailvan
Zach 1896. godine. Detaljnije: REPANIC-BRAUN, MIRJANA, 2011., 245-247.
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1 Ostecenja svoda crkve sv. Katarine uzrokovana potresima 2020. godine, pogled prema svetistu (foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2020.)

Damage to the vault of the church of St. Catherine caused by the 2020 earthquakes, view towards the sanctuary (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian

Conservation Institute, 2020)

pred vojskovodom Porfirijem i Muéenicka smrt sv. Katarine
na svodu lade, dok su ostali prizori pretrpjeli veéa i manja
ostecenja u obliku pukotina i djelomi¢nog gubitka dijelova
slika. Iluzionistic¢ki naslikani oltar Andreja Kristofa Je-
lovieka iz 1762. na isto¢nom zidu svetista pretrpio je tek
manja o$tecenja u obliku mjestimi¢nih sitnijih pukotina.?
Rugenjem svoda tesko je odte¢ena i mramorna skulptura sv.
Franje Regisa s oltara sv. Ignacija kojeg je izradio Francesco
Robba 1728.-29. (sl. 3) te kameni stipes i menza nekadasnjeg
oltara Majke Bozje Loretske iz 1730. godine istog autora.
Iznimno zahtjevni i rizi¢ni radovi primarne konzerva-
torsko-restauratorske zastite te prikupljanje o$tecenih i
odlomljenih dijelova drvenogikamenog inventara i zidnih
slika, koje su izvodili djelatnici Hrvatskoga restauratorskog
zavoda,? zapoceli su ve¢ nakon zagrebatkog potresa, prije
urusavanja svoda, iako su prekidani serijom naknadnih

2 Stukature i zidne slike unutradnjosti crkve sv. Katarine u cijelosti je
obnovio Restauratorski zavod Hrvatske u razdoblju izmedu 1978.i 1992.
godine. MISIUDA, DANUTA, 1992., 330.

3 Voditelj programa je Boris Mostarci¢, a u radovima su sudjelovali
sljedeci kolege: Edo Anusi¢, Veljko Bartol, Bojan Braun, Dejana Brdari¢,
Matija Deak, Azra Grabc¢anovi¢, Tonko Fabris, Janja Feri¢ Balenovic,
Dragutin Furdi, Ljubo Gamulin, Katarina Gavrilica, Snjezana Hodak,
Tomislav Jakopas, Miroslav Jelenci¢, lvan Jengi¢, Mijo Jerkovi¢, Jovan
Kliska, Ramona Mavar, Radovan Pavlek, Miroslav Pavli¢i¢, Tomislav Svirac,
Kresimir Valentak, Goran Tomljenovi¢, Tijana-Annar Trputec Strcic.

manjih potresa, zbog kojih je postojala realna opasnost od
novih ostecenja koja su ugrozavala i samu sigurnosti svih
uklju¢enih. Urudavanjem svoda nakon petrinjskog potresa,
radovi zastite postali su daleko obuhvatniji i kompleksni-
ji. Nakon detaljne fotodokumentacije zate¢enog stanja,
prikupljeni su svi o¢uvani fragmenti zidnih slika, $tuko
dekoracije i ope¢ne grade. Nekoliko desetaka fragmenata
kamene plastike, kao i skulptura sv. Franje Regisa, evakui-
rani su i pohranjeni u radionicu Odjela za kamenu plastiku
HRZ-a, gdje su zapoceli restauratorski radovi. Skulpture i
dijelovi glavnog oltara Marije Lauretanske, kao i dijelovi
propovjedaonice, preventivno su demontirani i pohranjeniu
prostorima kuce rektora crkve. Boéni oltari, orgulje, propo-
vjedaonica, klupe i pod oblozeni su drvenom konstrukcijom
izastitnim plo¢ama te tako zasti¢eni od ostecenja prilikom
stati¢ke i konzervatorsko-restauratorske sanacije crkve, a
svod je osiguran postavom teske poduporne skele i drvenih
obluc¢ila izradenih prema formi svoda i susvodnica.
Konzervatorsko-restauratorski radovi prikupljanja o¢u-
vanih fragmenata zidnih slika i §tukatura na podu crkve,
zajedno s odlomljenim dijelovima ope¢nog svoda koji su
se uruéili na pod, zahtijevali su sustavan pristup ¢iséenja
te prikupljanja svih materijalnih ostataka izvorne grade
svoda u svim tehnoloskim slojevima (opeka, oslikana Zbuka,



2 Pogled na ostecenja svoda crkve sv.
Katarine uzrokovana potresima 2020. godine
(foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2020.)

View of the damage to the vault of the
church of St. Catherine caused by the
earthquakes in 2020 (photo: G. Tomljenovi¢,
Croatian Conservation Institute, 2020.)

gtuko dekoracija) koji je metodoloski usporediv s arheolos-
kim iskapanjima $to se izvode u stratigrafskim slojevima
unutar mreZe kvadranata. Navedeni radovi izvodili su se
prije svih drugih radova primarne zastite i izrade skele za
podupiranje svoda, kako bi se umanjila dodatna ostecenja
o¢uvanih fragmenata prilikom fizi¢kog boravka radnika
u crkvi, npr. gaZenjem grade, iako su na dijelovima poda
crkve uspostavljeni koridori prolaska na pozicijama gdje
je postojala minimalna koli¢ina o¢uvanih dijelova grade ili
su oni ve¢ bili prikupljeni. Najvec¢a koli¢ina grade sruenog
svoda nalazila se na spoju lade i svetita te je pokrivala po-
drugje od glavnog oltara do gotovo polovice lade u osi istok
- zapad, te gotovo cijelu povrsinu ispod trijumfalnog luka
u osi sjever - jug. Manje koli¢ine fragmenata zidnih slika i
gtukatura bile su rasute cijelom povrginom lade te dodatno
razbijene padom na ostrije rubove i naslone drvenih klupa.
Dio svoda uz sjeverni zid, na poziciji trijumfalnog luka, nije
se u potpunosti urusio, pa je tamo uspostavljen koridor pro-
laska koji je vodio iz sakristije na juznoj strani svetista i iza
glavnog oltara uz sjeverni zid lade crkve, dok se juznom zidu
lade pristupalo od glavnog portala na zapadnoj strani crkve.

Nakon uspostavljenih koridora kretanja, pristupilo se
¢id¢enju uru$enog materijala. Kako bi se materijal to su-
stavnije prikupio, razvrstao i pohranio, odluceno je da se

Crkva sv. Katarine Aleksandrijske u Zagrebu nakon potresa

3 Ostecenja kamene skulpture sv. Franje Regisa nakon potresa 2020. (foto: J. Kliska, HRZ, 2020.)

Damage to the stone sculpture of St. Francis Regis after the 2020 earthquake (photo: J. Kliska,
Croatian Conservation Institute, 2020)

povrdina lade i sveti$ta crkve podijeli u mrezu fiktivnih
kvadranata dimenzija 1 x 1 metar.* S obzirom na opasnost
od dodatnog unistavanja fragmenata gaZenjem, nije bilo
mogucnosti da se mreZa kvadranata (uZeta ili trake) razvuce
u prostoru. Ci¢enje urusene grade svoda i prikupljanje fra-
gmenata zidnih slika i $tuko dekoracije, odvijalo se kvadrant
po kvadrant uz pazljivo mjerenje i pra¢enje mreZe na unapri-
jed pripremljenoj podlozi za graficku dokumentaciju (sl. 4).

Uz tlocrt s mrezom kvadranata nalazi se i sastavnica s
podacima o objektu, oznakom spremnika s pohranjenim
prikupljenim fragmentima, njihovim opisom i polozajem.
Takvi graficki listovi otisnuti su na papiru A3 formata kako
bi se preciznije sagledao njihov polozaj i kako bi svi upisa-
ni podaci bili ¢itkiji. Prilikom prikupljanja, u sastavnicu
su zabiljezeni podaci o poziciji fragmenata (npr. F10/11,
G8...) uz moguce napomene (npr. najvjerojatnije fragmenti
s prikazom sv. Andrije ili Zaruke sv. Katarine) te se graficki
grafiranjem na mrezi tlocrta oznadio njihov to¢an polozaj. S
prikupljanjem fragmenata zapocelo se od sakristijskih vrata
u juznom zidu sveti$ta. Bududi da se najveéi dio urusenog

4 Svaki kvadrat na tlocrtu zasebno je obiljezen slovnim i broj¢anim
oznakama (jedanaest poprecnih polja, od sjevernog do juznog zida crkve
oznacena su slovnim oznakama A, B,C, D, E, F, G, H, |, J, K, dok su uzduzna
polja, od isto¢nog prema zapadnom zidu oznacena brojkama od 1 do 30).
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4 Podjela tlocrta crkve sv. Katarine na kvadrante za izradu graficke dokumentacije prikupljanja fragmenata oslika i Stukature (graficka

obrada: M. Deak, 2022.)

Quadrants imposed on the floor plan of the church of St. Catherine used for the creation of graphic documentation of the collecting of

painting and stucco fragments (graphic processing: M. Deak, 2022)




5 Urusena grada svoda, pogled
prema svetistu crkve, stanje
2022. (foto: M. Jelenci¢, HRZ,
2022))

The amount of material from
the collapsed vault, view
towards the sanctuary of
the church, status in 2022
(photo: M. Jelenci¢, Croatian
Conservation Institute, 2022)

materijala nalazio duz kamene ograde svetista, ta dva prav-
ca su uzeta kao reperi prema kojima je postavljena mreza
kvadranata. A buduéi da je koli¢ina materijala urusenog
svoda dosezala i do jednog metra visine, prvo su uklanjani
dijelovi slomljene opeke i Zbuke s vrha (sl. 5).

Sve neostecene opeke o¢iséene su od zbuke i pohranjene
uz sakristiju.’ Najveéi dio sa¢uvanih opeka je formata 27
x 18 x 5 cm, a samo u zoni uruenoga trijumfalnog luka
pronadena je manja koli¢ina opeke formata 30 x 15x 7 cm,
$to upucuje da je u zoni trijumfalnog luka sanacija izvede-
na vjerojatno nakon potresa 1880. godine, na $to upucuje i
fotografija iz iste godine na kojoj je vidljiv poduprt trijum-
falni luk (sl. 12). Uklanjanje urusene zbuke grade izvodilo
se zidarskim i slikarskim §pahtlama te $irokim kistovima
grublje dlake u slojevima od vrha uruene grade prema podu
kako bi se pregledali i prikupili svi materijalni ostaci® (sl. 6).

Fragmenti oslika i §tukatura pohranjeni su u zasebne
plasti¢ne spremnike (kutije) volumena 60 litara i oznaceni
su unutar mreZe kvadranata i prema poziciji prikupljanja.
Prije pohrane su otpraseni kistovima i gumenim puhalicama
te su poloZeni na stiropor debljine 5 mm obloZen geotek-
stilom (sl. 7, 8).

Na svaki je sloj prikupljenih fragmenata unutar plasti¢nog
spremnika poloZen otisnut A3 graficki list sa svim podaci-
ma i prelomljen u plasti¢nu prozirnu kosuljicu formata A4.
Plasti¢ni spremnici su dodatno obiljezeni brojevima (od 1
do 11) i njihov broj je takoder upisan u sastavnicu svakog
grafickog lista (sl. 9). Privremeno su pohranjeni u sakristiji

5 Neke opeke koje su pale na pod prilikom rusenja svoda cesto su zbog
kompresijske sile bile u potpunosti pretvorene u prah.

6 Uurusenoj gradi pronadena je velika kolic¢ina zeljeznih kovanih ¢avala
koji su izvorno bili zabijeni u ope¢nu gradu svoda i povezani zicom sluzili
su kao armatura za izradu Stuko dekoracija u visokom reljefu.

Crkva sv. Katarine Aleksandrijske u Zagrebu nakon potresa

ipotrebno ih je u bliZoj budu¢nosti izmjestiti u prostor re-

stauratorske radionice.

Ostaci $tuko dekoracija najvise su stradali prilikom pada,
moguce zbog forme visokog reljefa. Prikupljen je tek manji
broj ostataka s djelomi¢no o¢uvanim fragmentima putta
i vitica. Koli¢ina prikupljenih fragmenata zidnih slika ne
moze se to¢no utvrditi, ali prema gruboj procjeni, rijet je
o koli¢ini izmedu 8 m*i 10 m”. Povrsine slikanog sloja pri-
kupljenih fragmenata varirale su od najmanjih komada
dimenzija oko 5 x 5 mm do najveéih dimenzija oko 25 x 25
cm, kojih je u prosjeku bilo najmanje.” Takoder, ovisno o
veli¢ini fragmenata, debljina o¢uvanoga zbukanog nosioca
varirala je od nekoliko milimetara do oko 5 cm na najveéim
fragmentima. Slikani i Zbukani slojevi na fragmentima su
u dobrom stanju pa nisu tretirani konsolidantima iako ¢e,
detaljnijim pregledom nakon razvrstavanja u restaurator-
skoj radionici, prema potrebi biti konsolidirani. Rubovi
lakuna otpalih dijelova oslika na dijelovima svoda koji se
nije uru$io preventivno su opsiveni vapneno-pjes¢anom
Zbukom, a pukotine i dijelovi oslika na pozicijama drvenih
oblu¢ila u¢vréceni japan papirom i otopinom Tylose MH
300 u destiliranoj vodi. Restauratorski radovi na o¢uvanim
dijelovima svoda nastavit e se injektiranjem svih lakuna u
Zbuciieventualno uklanjanjem dijelova zidnih slika, ovisno
o metodi i na¢inu stati¢ke sanacije na pozicijama uévr§civa-
nja ili rekonstrukcije izvorne ope¢ne grade.

Prikupljene fragmente, razdijeljene prema pozicijama
prikupljanja, potrebno je adekvatno pohraniti na posebno
izradene police kojima bi se jasno i jednostavno omogucilo

7 Pregledom sitno polomljene Zbuke nisu pronadeni manji fragmenti
oslika ispod dimenzija oko 5 x 5 mm pa je za pretpostaviti da su dijelovi
oslika prilikom pada u potpunosti pulverizirani.
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6 Prikupljanje fragmenata grade urusenog svoda, 2022. (foto: M. Jelenci¢, HRZ, 2022.)

Collecting fragments of the collapsed vault, 2022 (photo: M. Jelenci¢, Croatian Conservation Institute, 2022)

daljnje rukovanje® i buduéi restauratorski radovi. Spajanje
prikupljenih fragmenata u vece cjeline, iako moguce, biti
Ce izrazito slozen zahvat te ¢e zahtijevati veliku koli¢inu
radnih sati, kao i strpljenje restauratora. Izvorne zidne
slike iz 18. stoljec¢a drasti¢no su obnovljene nakon potresa
1880. godine,’ §to Ce restauratorima dodatno otezati posao.
Uklju¢ujudi spomenuti zadnji restauratorski zahvat koji je
izveo RZH do 1992., fragmenti se prakti¢no sastoje od tri
kronologka i tehnoloska sloja razli¢itih Zbuka, pigmenata i
veziva. Takoder, prilikom pada svoda na pod crkve, manja
koli¢ina fragmenata jednog prizora gotovo sigurno se iz-
mijesala s fragmentima drugog prizora. Kako bi se olaksalo
spajanje fragmenata i osigurala detaljna podloga za izradu
projektne dokumentacije konstrukcijske obnove,' izve-
den je laserski oblak to¢aka (tzv. 3D skeniranje) za potrebe
izrade arhitektonske snimke postojeceg stanja'' koji moze
posluziti kao precizan model izrade nosaca za spajanje fra-
gmenata u radionici. Nosa¢, izveden prema izvornoj formi

8 Police trebaju sadrzavatiladice ispunjene inertnim sipkim materijalom
(pijesak, sitne staklene kuglice) na koji bi se fragmenti odlagali.

9 REPANIC-BRAUN, MIRJANA, 2011, 245-247.

10 Projektna dokumentacija izradena je izmedu 2021. i 2023. godine
sredstvima Fonda solidarnosti Europske unije te u okviru redovnog
programa Hrvatskoga restauratorskog zavoda financiranog od strane
Ministarstva kulture i medija RH.

11 Snimku postojeceg stanja je 2021. godine izradila tvrtka SKIMI64
d.o.o., Trnovec Bartolovecki.

zakrivljenja svoda na pozicijama otpalih dijelova zidnih
slika, moze se izraditi u mjerilu 1:1 i preko njega se moze
preklopiti otisnuta fotografija oslika prije potresa u istom
mjerilu. Time se fragmenti mogu preciznije pozicionirati
ovisno o formi zakrivljenja zZbuke te o obliku i boji likovnih
elemenata izvornog prizora.

Daljnje aktivnosti u okviru poduzetih radova u unutras-
njosti crkve sv. Katarine podrazumijevale suipodizanje teske
nosive skele koju je bilo potrebno postaviti na pod. Zbog
toga su podaci o polozaju i konstrukciji isusovacke kripte u
isto¢nom dijelu crkve bili neophodni, a ¢ije to¢ne dimenzije
i tlocrtni raspored ranije nisu bili poznati. Tim vi$e $to suna
mjestu pada svoda u podu postojala udubljenja do 10 cm, koja
sumogla upudivati na djelomi¢no urusavanje svoda kripte.
Zbog svega navedenog kripta je otvorena, utvrdeno je da je
gradevinski u dobrom stanju, no moralo se poduprijeti njezin
svod zbog tereta podignute skele iznad nje. Na taj nacin je
ujedno pruzena prilika za nadopunu dosadagnjih saznanja
o povijesti isusovackog reda i gornjogradske crkve. Kripta je
izvedena 1626. godine ispod isto¢nog dijela svetista.'? Ulaz
je formiran u ravnini podne plohe, ispred glavnog oltara i
oltarne pregrade, oznacen pravokutnom kamenom plo¢om.
ProtezZe se od ograde ispred glavnog oltara do zaklju¢nog

12 HORVAT-LEVAJ, KATARINA, 2011.a, 68.



zida sveti$ta. U nju se spusta preko osam stuba zidanih od
opeke. Pravokutnog je tlocrta, svodena segmentnim svodom
zasje¢enim na duljim stranicama s po $est susvodnica, a pod
je od nabijene zemlje (sl. 10). Svod i zidovi kripte su Zbukani
i dijelom bijeljeni. U isto¢nom je zidu u Zbuci, tankim linija-
ma usjecen crtez kriza i dva koplja naglasen crnom bojom.

U duljim boénim zidovima podijeljenim u est polja, na-
laze se po dva ukopna mjesta (jedno iznad drugog) uglav-
nom oznadena natpisima s imenima pokojnika i datumima
smrti. Natpisi su preteZito izvedeni crnom bojom, dok su
neki izvedeni utiskivanjem u svjezu Zbukanu podlogu. Na
dva najzapadnija polja nalaze se obje$ene dvije plocice, li-
mena i bakrena. Zaklju¢ujuéi prema natpisima, oznacenih
ukopnih mjesta je 20. Ve¢ina datira u 18. stoljece, nekolicina
u 19, a najraniji ukop je iz 1712. godine. U najveéem broju
rije¢ je o pripadnicima isusovackog reda koji su djelovali
na Isusovackoj akademiji, odnosno kolegiju tijekom 18.
stoljeca, i o ¢ijim Zivotopisima svjedole sacuvani povijesni
izvoriigrada.’

U crkvi sv. Katarine nalazi se jo§ jedanaest poznatih nad-
grobnih plo¢a, pretezito iz 19. stoljeca. Ve¢ina ih je u bo¢nim
kapelama i u prostoru svetista. U crkvi su i u ranijim stolje-
¢ima vrgeni ukopi plemiéa i donatora, no njihove pozicije su
jo$ uvijek uglavnom nepoznate.' Primjerice, poznato je da
je dobrotvorka grofica Eufrozina Palffy de Erdédy, udovica
Jurja Ratkaja, preminula 1623., pokopana u kripti ispod
oltara u kapeli sv. Franje Borgie, krajnjoj isto¢noj kapeli u
juznom nizu kapela crkve.'

Tijekom radova sanacije crkve 2022. godine, iz lade su
uklonjena i dva niza drvenih klupa i dokumentirano je starije
poplocenje izvedeno izduljenim heksagonalnim tavelama
koje datira iz vremena prije polovice 17. stoljeca, kada su
postavljenje kamene plo¢e 1653."6 (sl. 11), te jos jedna grob-
nica uz juzni niz kapela. PoloZena je dijagonalno u odnosu
na usmjerenje lade i pokrivena je jednostavnom kamenom
plo¢om, bez natpisa.

13 lako su natpisi u kripti djelomi¢no i/ili tesko citljivi, raspoznaju se
sljede¢aimena: Wenceslaus Honichik (+1712.), Jioanes Krisanchich (lvan
Krizanci¢, +1755.), Mathias Jusic¢ (+1772.), loanes Salecz (Ivan Krstitelj
Zalec, +1770.), Mathias Lipostyak (Lipo3¢ak, +1762.), Hilleprandt Michael
(+1757.), Gaspar Puschar (+1757.), Andreas Briglevich (Andrija Brigljevi¢,
+1759.), Josip Wiviz (+1758.), Lukas Vuk (+1752.), Matthe Pavlekovich
(+1839.), Laurentius Pogatschnik (Pogacnik, +1768.), Franciscus Dabravic
(Franjo Dabrovi¢, +1767.) Detaljnije o Zivotopisima u: VANINO, MIROSLAYV,
1930.; FANCEV, FRANJO, 1934.; FANCEV, FRANJO, 1937. U navedenoj
literaturi donose se podaci o isusovcima koji su vrsili nastavni¢ku sluzbu
u institucijama zagrebackog kolegija tijekom 17.i 18. stolje¢a. Medu
njima se navode i elogiji (na latinskom jeziku) knjizevnicima i pojedinim
istaknutim hrvatskim isusovcima, medu kojima se nalaze iimena ispisana
na grobovima u kripti gornjogradske crkve. Devet imena je navedenoiu
popisu svih pripadnika isusovackog reda preminulih u razdoblju izmedu
1740.i1773. godine (FEJER JOZSEF S.J., DE COCK, JOSEPH S.J., 2001.).
Na zidovima kripte crkve sv. Katarine ispisano je i ime Antuna Suflaja,
profesora fizike Kraljevske akademije znanosti u Zagrebu (+1849.), te
Romualda Josipa (+1851.) i Marije Antonije Kvaternik, roditelja Eugena
Kvaternika, hrvatskog pravnika, pisca i politi¢ara.

14 HORVAT-LEVAJ, 2011.b, 308.

15 BARICEVIC, DORIS, 2011., 138, 196.

16 HORVAT-LEVAJ, KATARINA, 2011.a, 76,

Crkva sv. Katarine Aleksandrijske u Zagrebu nakon potresa

7 Otprasivanje fragmenata oslika i Stukatura i pohrana u plasti¢ne
spremnike (foto: M. Jelenci¢, HRZ, 2022.)

Dusting of painting and stucco fragments, and storage in plastic
containers (photo: M. Jelenci¢, Croatian Conservation Institute, 2022)

Medu pojedincima ¢ije je mjesto ukopa u crkvi jos uvijek
nepoznanica je isusovac Juraj Mulih (1694.-1754.), ista-
knuti hrvatski duhovni pisac i misionar, propovjednik u
zagrebac¢kim crkvama sv. Marka i sv. Katarine. Za njega je
poznato da je pokopan u crkvi sv. Katarine, ¢emu je pret-
hodilo vi$ednevno bdijenje, no to¢na pozicija grobnice nije
poznata."” Baltazar Adam Kréeli¢, Mulihov suvremenik o
njegovoj smrti piSe: Drugoga dana, prvoga naime sijecnja,
kako je njegova smrt bila vise bozanski objavljena, nevjerojatno
je bilo skupljanje ljudi odasvud, pa i seljaka, i kako su svi zeljeli
vidjeti preminuloga, trebalo je udovoljiti Zeljama naroda. Ali
kako je skupljanje bivalo vele, na molbu je poglavarstva grada
Zagreba i drugih odli¢nih ljudi bio u crkvi svete Katarine, inace
protiv obilaja isusovaca, dva dana izloZen i slikan za uspome-
nu drugima. No uvijek, kao pun Zivota i gipka tijela, kao Ziv se
na odru ¢inio ne Sireéi nikakav neugodan zadah. Napokon je 4.
sijecnja uz veliko mnostvo svijeta polozen u grob."®

Povijest crkve sv. Katarine povijest je potresa i pozara
kojima je od svojeg nastanka do danas svjedo¢ila. Do nas su

17 Detaljno o zivotu i djelovanju Jurja Muliha u: FUCEK, IVAN, 1994,
18 FUCEK, IVAN, 1994., 57. Elogij P. Georgiusu Mulihu 1755. godine
u: FANCEV, FRANJO, 1937, 251. Mulih je takoder naveden u popisu
preminulih pripadnika isusovackog reda izmedu 1740. i 1773. godine,
Mulih Georgius, Zagabriae, 31. 12. 1754., Austria (FEJER JOZSEF S.J., DE
COCK, JOSEPH S.J., 2001., vidi bilj. 13).
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8 Pohrana fragmenata oslika i Stukatura u plasti¢ne spremnike (foto: M.
Jelenci¢, HRZ, 2022.)

Storage of painting and stucco fragments in plastic containers (photo:
M. Jelenc¢i¢, Croatian Conservation Institute, 2022)

9 Plasti¢ni spremnici s fragmentima oslika i Stukatura i prilozenom
grafickom dokumentacijom (foto: M. Jelen¢i¢, HRZ, 2022.)
Plastic containers filled with painting and stucco fragments, and

associated graphic documentation (photo: M. Jelenci¢, Croatian
Conservation Institute, 2022)

10 Kripta ispod svetista crkve, pogled prema zapadu, stanje 2022.
(foto: Lj. Gamulin, HRZ, 2022.)

Crypt under church sanctuary, view to the west, 2022 status (photo:
Ljubo Gamulin, Croatian Conservation Institute, 2022)

dosla detaljna svjedo¢anstva o stradanju crkve u potresu koji
je zadesio Zagreb i okolicu 11. studenog 1880. godine i koji
je tesko ostetio crkvu, a zasigurno je promijenio niz izvornih
konstruktivnih detalja (sl. 12).

U tom je potresu sru$en gornji dio glavnog procelja, popu-
cali su zidovi i svod te su o$teceni neki oltari. Nacrte za obno-
vu izradili su 1881. godine Ferdo Stejskal i Alfred Kappner'®
po kojima je glavno procelje dobilo svoj danasnji oblik (sl. 13).

U dokumentima se navodi da se svod raspukao nad
korom do 10 c¢m u $irinu pravcem sjever - jug.?’ Druge
pukotine svoda nisu zabiljeZene. No, detaljnim pregledom

19 Hrvatski drzavni arhiv, Zbirka planova - fond 904 (HR- HDA- 904),
inv. br. 517, godina 1881., 14 listova.

Pojedini tlocrti crkve iz navedene grupe nacrta su vec ranije objavljeni
(CVITANOVIC, DURDICA, 1975.,224-225; HORVAT-LEVAJ, 2011.b, 325-335),
s time da se u ovom tekstu po prvi puta objavljuje druga, detaljnija verzija
tlocrta crkve na razini empora iz koje je moguce vise doznati o planiranim
preinakama. Vise o rje$enjima za obnovu procelja nakon potresa 1880.
u: HORVAT-LEVAJ, 2011.b, 325-335.

20 TORBAR, JOSIP, 1880., 4.

11 Poplocenje od heksagonalnih tavela ispod klupa u ladi crkve, stanje
2022. (foto: K. Gavrilica, HRZ, 2022.)

Paving made of hexagonal tiles under the benches in the church nave,
condition 2022 (photo: K. Gavrilica, Croatian Conservation Institute,
2022)

nakon potresa 2020. godine, utvrdeno je da je sredisnji
dio svoda crkve popucao u smjeru istok - zapad i utonuo
za nekoliko centimetara, uklinivsi se. Da ovo pucanje nije
nastalo prilikom potresa 2020. godine, dokazuje da je
utonucée svoda popravljano slojem morta nanesenim s
gornje strane (slican mort nalazimo s gornje strane svo-
dova zagrebac¢ke katedrale). Geometrija svoda na taj je
naéin narugena, a $to se pokusalo sanirati slojem morta i
zbuke pri nekoj od obnova. To¢ni razmjeri ovog otklona
evidentirani su izradenim 3D skenom. Konsolidiranje ge-
ometrije svoda jedan je od najzahtjevnijih izazova obnove
konstrukcije crkve.

U postojeéoj dokumentaciji*' vidljivo je da su problemi
sa svodom evidentiranijo§ 1985. godine, no u pregledu o

21 Hrvatskirestauratorski zavod, Informacijsko-dokumentacijski odjel
(dalje: HRZ - 1DO), Arhiv RZH, broj dosjea 89/1, Zapisnik komisije za ocjenu
konstruktivnog stanja crkve sv. Katarine u Zagrebu, 26. ozujka 1985. godine.
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12 Crkva sv. Katarine, unutrasnjost, pogled prema svetistu nakon potresa 1880. godine (foto: I. Standl, 1880., MKM, inv. br. FKB-17082)

Church of St. Catherine, interior, view towards the sanctuary after the 1880 earthquake (photo: I. Standl, 1880, Ministry of Culture and Media,
Collection of the Photographic Legacy of Ivan Standl, inv. no. FKB-17082)
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radovima u godinama koje su uslijedile?? nema podataka
da je bilo kakva sanacija provedena, $to je propust kojeg
je potrebno ispraviti prilikom buduée konstrukcijske
sanacije.

Osim opisane nestabilnosti svoda koju crkva bastini
iz ranijih potresa, potresi koji su zadesili Zagreb i okolicu
22. ozujka, te Petrinju i okolicu 29. prosinca 2020. godine,
uzrokovali su znatna o$teéenja nosivih elemenata crkve,
prvenstveno nosivih zidova i lu¢nih nadvoja. Doslo je do
pucanja Celi¢nih zatega, te otvaranja reske izmedu dva
dijela svoda razli¢ite datacije (reska u smjeru sjever - jug,
na mjestu spoja).

NajteZe osteceni dio bio je trijumfalniluk. U stati¢ckom
smislu trijumfalni luk ima iznimno nepovoljnu geome-
triju (linija luka upustena je u tjemenu, a rebro je plic¢e
od ostalih). Dodatni nepovoljni ¢imbenik je §to su bitno
razli¢iti popre¢ni presjeci neposredno prije zida sakristije
iu osi zida sakristije, stoga je i njihovo ponasanje u po-
tresu razli¢ito. Sve navedeno je dovelo do raspucavanja
trijumfalnogluka te u kona¢nici urusavanja trijumfalnog
luka i svodnih polja uz njega.

22 HRZ-1DO, Arhiv RZH, broj dosjea 89/1, 1967. - 2002.

Stejskal, 1881 (Croatian State Archives)

Po provedbi hitnih mjera zastite, koje su detaljno opisa-
ne uuvodnom dijelu ovog teksta, Laboratorij za ispitivanje
konstrukcija Gradevinskog fakulteta u Zagrebu pristupio
jeispitivanju zida od pune opeke i dinamickih parametara
konstrukcije.” Temeljem svih prikupljenih podataka izra-
den je projekt obnove konstrukcije gradevine? i trenutno
je u tijeku izvodenje radova, a nakon toga ¢e se osigurati
uvjeti i za cjelovitu obnovu koja ¢e ukljuditi i iznimno

zahtjevne konzervatorsko-restauratorske radove.
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CHURCH OF ST. CATHERINE OF ALEXANDRIA IN ZAGREB AFTER THE EARTHQUAKE

One of the symbols of the Upper Town in Zagreb, the aca-
demic church of St. Catherine of Alexandria is a monument
that, with its architectural integrity, furnishing, and inventory,
unites the Baroque expression of Croatian heritage. The
Jesuits built it during the first half of the 17" century, while
its furnishing took place continuously until the end of the
18" century. In the 1880 great earthquake in Zagreb, the
church suffered significant damage, after which its main
facade underwent radical renovation, including changes to
anumber of original structural details. Detailed restoration
of the interior was undertaken after the fire in 1895, and
again in the second half of the 20" century.

The church was again severely damaged during 2020 ear-
thquakes that struck Zagreb on 22 March and Petrinja on
29 December. Significant damage was recorded primarily
to the load-bearing elements of the church, and included
the collapse of a large part of the brick vault in the zone of
the triumphal arch, between the nave and the sanctuary,
and significant damage to the plaster layer with rich stucco
work by Anton Joseph Quadrio from 1721, and wall pain-
tings in medallions by an unknown master from the same
period. The vault's collapse also caused severe damage

to some of the Baroque inventory: the marble sculpture
of St. Francis Regis from the altar of St. Ignatius made by
Francesco Robba in 1728-29, and the stone support (stipes)
and table (mensa) of the former altar of Our Lady of Loreto
from 1730 by the same author. The illusionistically painted
altar by Andrej Kristof Jelovsek from 1762 on the eastern
wall of the sanctuary took only minor damage in the form
of sporadic small cracks.

The first activity undertaken here was the preparation of
preliminary documentation, which was followed by the
implementation of urgent measures to stabilise and secure
the structure, aimed at halting further progression of da-
mage. Conservation and restoration works also began. Part
of the stone and wooden inventory was dismantled and
removed, while restoration work began on individual pieces.
Part of the remaining inventory of the church that remained
in situ (organ, parts of the pulpit) and lateral chapels were
protected by a wooden structure and protective panels.
The church vault was secured by a heavy centring with
supporting wooden ribs.

In the area under the triumphal arch and before the actual
erection of the scaffolding, a systematic collection and
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analysis of the preserved fallen fragments of wall paintings
and stucco was carried out, and it also included chipped
off parts of the collapsed brick vault. The works included
cleaning and recording all material remains of the vault in
different technological layers (bricks, painted plaster, and
stucco decoration), their classification, and detailed written
and graphic documentation (data with a description of the
fragments and their positions). Fragments of paintings and
stucco were stored in separate plastic containers (boxes)
to enable simpler and clearer handling, as well as ensu-
ing restoration work on them. Having fallen, the stuccos
underwent the most damage, possibly due to their high
relief form, which is why only a small number of remains
were collected, with partially preserved motifs of puttiand
tendrils. The amount of collected wall painting fragments
is roughly estimated at between 8 m*and 10 m*.

On the parts of the vault that did not collapse, the edges
of the lacunae of the fallen parts of the paintings were pre-
ventively laterally sheathed with lime-sand plaster, while
the cracks were fixed with Japanese paper and a solution
of Tylose MH 300 in distilled water. The restoration work on
the preserved parts of the vault will continue by injecting
all lacunae in the plaster and possibly by removing parts of
the wall paintings, depending on the method of civil engi-
neering rehabilitation in the positions of reinforcement or
renovation of the original brick structure.

After the urgent protection measures carried out and the
necessary tests conducted of the load-bearing structure,
the project documentation was prepared to renovate the
structure with the funds of the European Union Solidarity
Fund and within the regular program of the Croatian Con-
servation Institute financed by the Ministry of Culture and
Media of the Republic of Croatia. As mentioned earlier, in

the earthquake of 1880, the upper part of the main chur-
ch fagade was damaged, the walls and the vault cracked,
which was followed by a renovation where the main fagade
was given its present form. A detailed inspection after the
earthquake in 2020 revealed that the original geometry of
the vault was already impaired during some of the earlier
renovations, which will make the future work of consolida-
ting its geometry one of the most demanding challenges
in the renovation of the church structure.

As part of the described works in the interior of the church,
it was necessary to raise a heavy load-bearing scaffolding
laid on the floor, which required the determination of the
precise position of the Jesuit crypt built in 1626 under the
eastern part of the church, as well as its dimensions and
floor plan, previously unknown. For this reason, the crypt
was opened, and it was found to be in good structural
condition, but its vault had to be supported to bear the
weight of the scaffolding erected above it. This was also
an opportunity to supplement previous knowledge about
the history of the Jesuit order and this Upper Town church.
The crypt extends from the rail in front of the main altar
to the end wall of the sanctuary. It is rib vaulted, while its
floor is rammed earth. In the longer, lateral walls, there is a
total of 20 walled burial places, with inscriptions showing
the names of the deceased (mostly Jesuits), their dates of
death, mostly in the 18" and 19™ centuries.

During rehabilitation works on the church in 2022, two
rows of wooden benches were removed from the nave,
which removal was used to document the paving made of
elongated hexagonal tiles under the benches, dated before
the middle of the 17" century when the flagstones were
installed in 1653. Also removed was one tomb, without
inscriptions, next to the southern row of chapels.
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U razornom potresu 29. prosinca 2020. godine barokna crkva
svete Marije Magdalene i Zupni dvor u Selima pored Siska
pretrpjeli su znacajna ostecenja. Stradale su u velikoj mjeri
gotovo sve zidane konstrukcije, dok je u podrhtavanjima koja su
uslijedila dijelovima prijetilo i urusavanje. Stoga su neposredno
nakon potresa projektirane i izvedene hitne mjere zastite s
ras¢is¢avanjem i nuznim podupiranjima, a zbog iznimno loseg
stanja provedena je i druga faza hitnih mjera - stabilizacija
konstrukcije do cjelovite obnove. Inventar je dijelom evakuiran,
ili je zasticen in situ, nakon ¢ega su injektirane kriticne pukotine,
ugradene dodatne zatege, sidreni odvojeni zidovi Zupnog
dvora te karbonskim trakama bandazirana velika raspuknuca
crkve i zvonika. Sve mjere stabilizacije projektirane su kao trajna
riedenja i kao dio konacne staticke sanacije.

Zasebno su provedena detaljna konzervatorsko-
restauratorska istrazivanja, nudeci nove podatke o povijesti
gradnje i opremanja tog visokovrijednoga zupnog kompleksa
gradenog u drugoj polovini 18. stoljeca, kao i valorizaciju
konzervatorsko-restauratorskih radova koji su trajali od 1960-
ih pa sve do 2004. godine. Definiranim smjernicama predlozena
je cjelovita obnova i dvora i crkve te predstoje zahtjevniradovi

prema izradenoj projektnoj dokumentaciji.

Kljuc¢ne rijeci: Sela, zupni dvor, crkva sv. Marije Magdalene, barok,
hitne intervencije, stabilizacija i zastita nakon potresa, istraZivanja,
obnova

Keywords: Sela, parish house , Church of St. Mary Magdalene,
Baroque, emergency interventions, post-earthquake stabilisation
and protection, research, renovation

ZNACAJ 1 OPIS ZUPNOG SKLOPA SV. MARIJE MAG-
DALENE U SELIMA KOD SISKA

Monumentalna crkva u Selima gradena je u razdoblju od
1759. do 1765. godine na posjedu zagrebatkog Kaptola, a
iza njezina sveti$ta dvije godine kasnije je podignuta i kurija
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Prethodno priopcenje / Preliminary statement
Primljeno / Received: 19. 5. 2023.

zupnog dvora (sl. 1)." Za realizaciju cijelog tog sklopa, koji
predstavlja jednu od najvaznijih arhitektonskih sakralnih
cjelina barokne arhitekture u kontinentalnoj Hrvatskoj,
zasluZan je zupnik Matija Santek Remetinecki.? Projekt
je bio vrlo zahtjevan. Uz Kaptol i Zupnika financirali su ga
i patroni te sami Zupljani, $to je, naposljetku, omogucilo
prikupljanje dovoljnih sredstava za ostvarenje izuzetnog
arhitektonskog rjesenja, za koje ni danas jo$, nazalost,
ne znamo projektanta. Prema predaji, bili su uklju¢eni
graditelji talijanskog porijekla, od kojih su se neki kasnije
inastanili u Selima.? Najranije zapise o povijesti Zupe ure-
dio je Baltazar Adam Kreeli¢,* jedan od istaknutih kroni-
¢ara 18. stoljec¢a u kontinentalnoj Hrvatskoj. Utemeljena
je tek pocetkom 18. stoljeca iako se naselje spominje jos
1334. godine, koje je, zbog povoljnih prirodno-geografskih,
prometnih i Zivotnih uvjeta, bilo manje upravno srediste
nedaleko Siska. Izgradnjom novoga velebnog zidanog kom-
pleksa, posebice crkve koja se visinom i neobi¢no$¢u tlocrta
i oblikovanja vanjstine sasvim sigurno izdvaja od drugih
onodobnih rje$enja ne samo na podrudju danasnje Sisaé-
ke biskupije, ve¢ i hrvatske barokne umjetnosti opéenito,
znacaj naselja se svakako potvrdio.

Crkva sv. Marije Magdalene osobita je po izraZenom dina-
miziraju¢em odnosu svojih volumena, ovalne lade i njezine
kupole s lanternom i plitko zaobljenog sveti$ta uz koje je sa

1 Kompleks Zzupne crkve sv. Marije Magdalene i Zupnog dvora u Selima
kod Siska (Sela 118, 44273 Sela, k.¢. 2751/1, k.o. Sela) pojedinacno je
zasticeno nepokretno kulturno dobro, upisano na Listu zastic¢enih
kulturnih dobara Republike Hrvatske pod oznakom Z-4395. Vidi: https://
registar.kulturnadobra.hr/#/details/Z-4395 (25.9.2022.)

2 CVITANOVIC, PURPICA, 1967./1968., 133-154; HORVAT, ANDELA,
1982., 54 ; HORVAT LEVAJ, KATARINA, 2015., 273-279.

3 CVITANOVIC, PURDICA, 1967./1968., 133, 136.

4 Krceli¢, Baltazar ADAM, 1952.; RAZUM STJEPAN, 1999., 361-437. Adam
Kréeli¢ (Senkovec, 1715. - Zagreb, 1778.) je bio zupnik u Selima od 1739. do
1745. godine, a nakon toga zagrebacki kanonik jer je Zupa u Selima bila
rezidencija kaptolskih kanonika pa su njezini Zupnici redovito postajali
kanonici ili obnasali neke druge visoke crkvene funkcije. O njihovom radu
kao i Zivotu u zupi, ali i Sire, saCuvani su zapisi u izvjestajima kanonskih
vizitacija i Zupnim spomenicama.
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1 Sela, pogled na juzno procelje crkve sv. Marije Magdalene i zgradu Zupnog dvora (MKM, UAKM - FKB, inv. br. 55153, 1951.)

Sela, view of the southern facade of the Church of St. Mary Magdalene and the rectory building (Ministry of Culture and the Media, Directorate
for Archives, Libraries and Museums - Cultural Heritage Photo archive, inv. no. 55153, 1951)

sjeverne strane dogradena dvokatna sakristija pravokutnog
tlocrta. Takoder se izdvaja prema svojem nagladeno razve-
denom procelju s dva izduzena zvonika i povijenim zabatom
sredi$njeg dijela (sl. 2), postavljenim pred volumen crkve
poput kulise, no s odmjereno izvedenim detaljima arhitek-
tonske dekoracije vijenaca, nadstre$nica, okvira, pilastara i
kapitela, i ujedno je primjer odjeka tlocrtnih rje$enja nasta-
lih u krugu beckih arhitekata zrelog 18. stoljeca.’ Iznutra
je bogato opremljena kvalitetnim zidnim iluzionisti¢kim
oslicima kojima se predocuju retabli oltara® te ozivljuje i
uresuje svijetli prostor crkve, kao i vjesto izradenim drvenim
inventarom iz vremena gradnje, $to zajedno s arhitekturom
¢ini zaokruzenu cjelinu (sl. 3).

I Zupni dvor, izgraden pokraj crkve, zidana je gradevina
(za razliku od tada uobiéajenih drvenih gradnji) i odrazava
visoku kulturu ladanjskog stanovanja (sl. 4).” Gotovo u
cijelosti je o¢uvan, uz neke kasnije pregradnje koje nisu
sasvim dokinule spoznaje o izvornom prostornom raspo-
redu i nacinu oblikovanja pojedinih elemenata, u razmje-
rima primjerenim smje$taju Zupnog ureda i stanovanja
zupnika. U prizemlju jesu bili Zupni ured i arhiv te prosto-
5 CVITANOVIC, PURICA, 1994,, 250; BOTICA, DUBRAVKA, 2003, 64-70.

6 NESTIC, JASMINA, 2014.
7 CVITANOVIC, DURDICA, 1967./1968., 133-154.

rije za poslugu i kuhinja, a na katu Cetiri velike prostorije
medusobno povezane sredi$nje smje$tenim predvorjem do
kojeg je vodilo stubiste. Vanjitina dvora jednostavnog je
volumena, zaklju¢ena visokim ¢etverostre$nim krovom, s
tek nesto naglasenijim sredi$njim rizalitom glavnog i stra-
znjeg procelja, simetri¢no artikulirana plitko istaknutim
otvorima. Time je zapravo skromna i ,smirena“ arhitektura
zupnog dvora podredena, ali ipak u suglasju, s raskosnom i
naglaseno razvedenom vanj$tinom Zupne crkve i njezinim
osobitim tlocrtnim rjeenjem, a zajedno obje gradevine,
uz nekadasnje gospodarske gradevine koje su jo$ prvotno
bile na Zupnom posjedu, svojim smjestajem na zaravnatom
terenu dominiraju okolinom te su stvorile prepoznatljiv i
upecatljiv akcent u vizuri Sela i primjer su sklada kasnoba-
rokne i rokoko sakralne arhitekture s ladanjskom profanom

baroknom gradnjom.

POTRES I MJERE PRIVREMENE STABILIZACIJE I
ZASTITE

Razoran potres koji je 29. prosinca 2020. godine pogodio
Petrinju, Sisak i okolicu, kao i niz potresa koji su uslijedil,
znatno su ostetili crkvu sv. Marije Magdalene i Zupni dvor
u Selima. Stoga je nadlezni Konzervatorski odjel u Sisku

propisao poslijepotresne mjere zastite kulturnog dobra



koje je nuzno provesti do ,cjelovite obnove“.® Na zahtjev
investitora, Sisacke biskupije, obavljen je najprije detaljni
pregled gradevina i utvrdena su znacajna ostecenja,’ da bi
potom bila izradena i tehni¢ka rjesenja hitnog osiguranja
konstrukcije.

Na crkvi su najvise stradali zidovi i svod, odnosno kupola
lade te cijeli zapadni dio, posebice zvonici (sl. 5). Najveée
pukotine su se pojavile u najslabijim dijelovima zida, u
osima prozora i ni$a, gdje je raspucan i barokni zidni oslik.
S kupole su uz pukotine otpale i velike povrsine zbuke sa
gtukaturom (sl. 6, 7). U svetistu su stradale pojasnice prema
jugu i prema sakristiji, kao i dijelovi svoda u tim zonama,
a znacajne pukotine uoéene su na trijumfalnom luku. Sje-
verno i juzno procelje lade, kao i zapadno ulazno procelje
ispod zvonika, zna¢ajno su o$teéeni. Ozbiljna vertikalna
pukotina pojavila se iznad glavnog ulaza te je doslo i do
raspucavanja zidova preko nisa kojima su zidovi lade osla-
bljeni. Stradao je nadvoj portala te je iza njega svod ulaznog
dijela sasvim deformiran u tjemenu, razmrvljen je i raspucao
sredi$nji dio povijenog zabata izmedu zvonika, s opasno$céu
od pada. Najvecu opasnost predstavljali su masivni zidani
zvonici na kojima je doslo do pomaka zidane konstrukcije u
zoni iznad vijenca, prema zapadu. Najozbiljnije pukotine su
bile na najgornjim etazama, posebice u zoni loZe za zvona
gdje su zidovi i horizontalno pukli u dnu i vrhu. UgroZena
je i stabilnost tambura nad kupolom te su popucali zidovi
iznad i ispod njegovih prozora, a o$tecenja su se javila i na
krovnom pokrovu svih dijelova crkve — i kupole i krovnih
kucicailanterne, a tako i sakristije i zvonika.

Ostecenja Zupnog dvora bila su ne$to manje komplek-
sna, no zahtijevala su takoder vrlo hitno postupanje jer su
gotovo svi dijelovi zidane konstrukcije pretrpjeli znatne
konstruktivne $tete: javile su se konstruktivne vertikalne
i horizontalne pukotine oko otvora prozora i vrata, u zoni
zaklju¢nog vijenca te na mjestima prethodnih zazida, kose
pukotine po cijelom zidnom plastu vanjstine dvora, oste-
¢enja u unutrasnjosti kojima je doprinijelo neodrzavanje
gradevine i veliki problemi s vlagom i prodiranjem vode u
prizemlju (pukotine u svodovima, odvajanje zidova i stro-
pnih konstrukcija, odvajanje zazida, o$tecenja nadvoja i
nosivih zidova, odvajanje dijela procelja, uruavanje svoda
stubiste prema potkrovlju, ostecenja krovne konstrukcije
i pokrova te otkazivanje nosivosti i djelomi¢no uruavanje
dimnjaka).

8 Ministarstvo kulture i medija - Konzervatorski odjel u Sisku (dalje
MKM - KO Sl), Rjesenje od 5. veljace 2021., Klasa: UP/I-612-08/21-09/0037,
urbroj: 532-05-02-04/3-21-1 i Rjesenje od 7. lipnja 2021., Klasa: U/I-612-
08/21-09/0464, ur. broj: 532-05-02-04/1-21-1.

9 Sisacka biskupija — Ured za kulturu, Izvjestaj o stanju konstrukcije
nakon potresa od 4. sijecnja 2021., izradio: Hrvoje Podnar, Intrados projekt
d.o.o., Zagreb.

Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

2 Sela, zupna crkva sv. Marije Magdalene, glavno procelje (foto: N.
Vrani¢, 1963., MKM, UAKM - FKB, inv. br. 26361, br. neg. I-A-242, 1963.)

Sela, Parish Church of St. Mary Magdalene, main facade (photo:
N.Vrani¢, 1963, Ministry of Culture and the Media, Directorate for
Archives, Libraries and Museums - Cultural Heritage Photo archive, inv.
no. 26361, diap. no. I-A-242, 1963)

Tehnic¢ko rjesenje hitnog osiguranja konstrukcije' po-
drazumijevalo je nuzna podupiranja ili pridrZavanja naj-
ostecenijih dijelova uz pomo¢ drvenih okvira i greda te
injektiranjem grade, razupiranjem iznutra i pritezanjem
izvana (sl. 8, 9). Na Zupnom je dvoru izvedeno ru¢no ukla-
njanje o$tecenih i nagnutih dimnjaka, stabilizacija i ojaca-
nje krovi$ta novom drvenom gradom sa strane podgleda
te pritezanje i ukrucivanje spojeva, preslagivanje pokrova i
sanacija grebena, ru¢no uklanjanje ostecenih i labavih dije-
lova krovnog vijenca, uklanjanje svih slojeva iznad drvenog
grednika i povezivanje i ukrucivanje spojeva nosivih zidova
kata. U unutra$njosti crkve izradena je, pak, prostorna skela
tlocrtnog oblika kriza preko najvecih ostecenja, koja u sre-
disnjem dijelu seze do tambura i podupire i svod lanterne

10 Sisacka biskupija — Ured za kulturu, [zvjestaj o detaljnom pregledu
/ Tehnicko rjesenje hitnog osiguranja konstrukcije, sije¢anj 2021., izradili:
Martina Vujasinovi¢, Hrvoje Podnar i Anamarija Alagusi¢, Intrados projekt
d.o.0., Zagreb.; Stru¢no misljenje i tehnicke mjere privremene stabilizacije i
zastite s trosSkovnikom za crkvu sv. Marije Magdalene u Selima, srpanj 2021.,
izradili: Martina Vujasinovi¢, Hrvoje Podnar i Anamarija Alagusic¢, Intrados
projekt d.o.o., Zagreb te Stru¢no misljenje i tehnicke mjere privremene
stabilizacije i zastite s troskovnikom za Zupni dvor u Selima, studeni 2021.,
izradili: Martina Vujasinovi¢, Hrvoje Podnar i Anamarija Alagusi¢, Intrados
projekt d.o.o.
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3 Sela, zupna crkva sv. Marije Magdalene, unutrasnjost — pogled prema svetistu (foto: N. Vrani¢, MKM, UAKM - FKB, inv. br. 26366, br. neg. I-A-242,
1963.)

Sela, Parish Church of St. Mary Magdalene, interior - view towards the sanctuary (photo: N. Vrani¢, Ministry of Culture and the Media, Directorate
for Archives, Libraries and Museums - Cultural Heritage Photo archive, inv. no. 26366, diap. no. I-A-242, 1963)

(dok su zidovi lanterne izvana bandazirani poliesterskim
priveznicama i drvenom konstrukcijom razuprti iznutra), a
posluZila je i kao platforma za radove uklanjanja otpadajucih
dijelova ili pak uévrééivanje istih te ujedno i za podupiranje
kupole i ¢etiri visoke polukruzno zakljucene nise, gdje je i
doslo do najvecih osteéenja, uz razupiranje zidova u zoni ni3a
izvana (pri ¢emu su, osim drvenih elemenata, koristeni i ée-
li¢ni stupovi, odnosno konstrukcija koje je preuzela potisak
kupole na vrh oste¢enoga zidnog plasta). I na zvonicima su
u zoni loZe za zvona izvedena bandaziranja priveznicama
izvana, no iznutra to nije bilo mogude u juznom zvoniku
zbog iznimno loSeg stanja zidane konstrukcije pa je ona
privremeno stabilizirana. Sanirano je i naknadno utvrdeno
puknuce betonskog serklaza nad trijumfalnim lukom i jo$
neka manja ostecenja. Prilikom izvodenja radova zamijecen
jeipomak na spoju tambura i kupole zbog pucanja prethod-
no izvedenoga betonskog ojacanja za zadnje obnove, a iz
razloga §to je AB prsten bio oslabljen, odnosno prekinut na
mjestima krovnih kudica, ¢ime je njegov u¢inak na uravno-
tezenje horizontalnog potiska od svoda na vrhove zidova
postao upitan. S obzirom da je konstrukcija kupole u potre-
su dodatno oslabljena velikim meridijalnim pukotinama, i

tako podijeljena u vi$e segmenata, uspostavljeno je i nuzno

osiguranje u zoni vijenca od ¢eli¢nih zatega i karbonskih
tkanina. Celi¢ne zatege i sidra su ugradeni i iznad trijum-
falnog luka te luka prema pjevalistu (uz fugiranje pukotina
i injektiranje strukturnih ostecenja), a potom i na zidove
zvonika kao dodatno osiguranje o$tecenja nastala prilikom
konzolnog ljuljanja u potresu i kao spre¢avanje moguceg
urusavanja (sl. 10, 11).

Odredene su i mjere privremene zastite pokretnina za
koje nije bio mogucée organizirati demontaZu i izmjestanje
za vrijeme trajanja radova u crkvi (propovjedaonica, oltari,
ispovjedaonice), i to OSB plo¢ama na drvenoj podkonstruk-
ciji uz mogucnost provjetravanja, dok su primjerice orgulje
uz stru¢ni nadzor rastavljene, detaljno dokumentirane i
deponirane u prostorima Zupe u blizini crkve, a iz Zupnog
je dvora iznesen vrjedniji povijesni namjestaj i pohranjen
u prikladnim uvjetima u zgradi u dvoristu, kao i Zupna ar-
hivska dokumentacija i knjizna grada.

KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKA
ISTRAZIVANJA

Zona obuhvata provedenih istrazivanja bili su i Zupni dvor i
Zupna crkva, a terenski su radovi obavljeni u rujnu i listopadu



4 Sela, zupni dvor, glavno
procelje - fotografija iz
sredine 20. stoljeca (Institut
za povijest umjetnosti)

Sela, Parish house, main
facade - photo from the
mid-20th century (Institute
for the History of Art)

2022. godine." Iako su na Zupnom dvoru jo§ od 1970-ih plani-
raniiizvodeniradovi gradevinske sanacije, potres ga je zate-
kao u prili¢no zapustenom i neuredenom stanju, dok je crkvu
uvelike odtetio gotovo neposredno nakon radova dovrienih
2004. godine. Stoga su i istraZivanja bila prilagodena zatece-
nom stanju, no metodologija je u pravilu slijedila uobi¢ajenu
konzervatorsko-restauratorsku praksu. Na temelju povijesnih
podataka, prikupljenih i analiziranih iz relevantne literature
iarhivske grade (Zupna spomenica, kanonske vizitacije, kon-
zervatorska dokumentacija), pripremljen je pregled izgradnje
iuredenja s definiranjem gradevinskih faza. Iako je prethod-
no o kompleksu veé bilo dosta rije¢i, posebice u tekstovima
Burdice Cvitanovi¢, ipak se ponovnim i§¢itavanjem povijesnih
zapisa uspjelo do¢i do podataka koji su obogatili saznanja o

11 lzradu elaborata i konzervatorsko-restauratorska istrazivanja
zupnog kompleksa proveo je Hrvatski restauratorski zavod 2022. godine.
Voditelj programa: dr.sc. Krasanka Majer Jurisi¢. Arhivska i povijesno-
umjetnicka istrazivanja, prijevodi arhivske grade i valorizacija: dr.sc.
Dubravka Botica, dr.sc. Jasmina Nesti¢, mr.sc. Ladislav Dobrica i dr. sc.
Krasanka Majer Jurisi¢, a sondiranje nali¢a, Zbuka i grade, laboratorijska
ispitivanja, istrazivanje kamenih elemenata, stolarije i metala, istrazivanje
zidnog oslika, istrazivanje inventara: Matija Deak, Miroslav Jelenti¢,
Kristina Kruli¢, Ana Skevin Mikulandra, Toma Prpi¢, mr. umj. Andelko
Pedisi¢, Edo Anusi¢, Matija Mari¢, Edita Surina, lvana Popovi¢, Ivan
Camber, Tonko Fabris, Radovan Pavlek, Mijo Jerkovi¢, Katarina Gavrilica,
Goran Tomljenovi¢, Ljubo Gamulin, dr.sc. Domagoj Mudronja, Ana
Bogi, Margareta Klofutar, Mirjana Jelin¢i¢, Marijana Fabeci¢ i vanjski
suradnici lvana Drmi¢ i Mateja Taradi. Vidi: Hrvatski restauratorski zavod,
Informacijsko-dokumentacijski odjel (dalje: HRZ - IDO), MAJER JURISIC,
KRASANKA, 2022.; MAJER JURISIC, KRASANKA; BOTICA, DUBRAVKA;
NESTIC, JASMINA, 2022.

Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

slijedu gradnje i uredenja i dvora i crkve."”? Uz detaljnu analizu

postojeceg stanja, zajedno s opisom, fotodokumentacijom i
arhitektonskim snimkom, " provedena su i sondiranja nali¢a,
zbuka i grade, kao i stolarije i podnih obloga, te je utvrde-
no stanje o¢uvanosti pojedinih povijesnih slojeva. Uz to su
izradeni katalozi elemenata povijesne opreme i inventara, a
obavljena su i potrebna laboratorijska ispitivanja materijala.
Na temelju svih prikupljenih raspolozivih podataka i dobive-
nih rezultata, dana je valorizacija Zupnog kompleksa koja je
bila temelj za donosenje prijedloga prezentacije i konzerva-
torskih smjernica za obnovu i crkve i dvora te za potrebne
konzervatorsko-restauratorske radove na inventaru, zidnom
osliku, stukodekoracijama, klesanim kamenim elementima i
povijesnoj stolariji vrata i prozora s okovom.

12 CVITANOVIC, DURDICA, 1967./1968., 133-154; CVITANOVIC, DURDICA,
1985.,287-290; CVITANOVIC, DURBICA, 1994., 250. Usporedi i: HORVAT,
ANDELA, 1982., 54.; BARIC, ANTUN, 2002.; HORVAT LEVAJ, KATARINA,
2015., 273-279.

ZAIZVIJESTAJE KANONSKIH VIZITACIJA VIDI U: NADBISKUPIJSKI ARHIV
ZAGREB (DALJE NAZG), KANONSKE VIZITACIJE, ARHIDAKONAT GORA,
ARHIDAKONAT ZAGORJE, PA ARHIDAKONAT DUBICA; A ZA PODATKE
KOJE SU ZAPISALI SAMI ZUPNICI: ARHIV ZUPE SELA, SPOMENICA
ZUPESV.I, 111111,

13 Graficki prilozi izradeni su na podlogama koje je jo$ kroz drugu
polovinu 20. stoljeca pripremio Restauratorski zavoda Hrvatske (HRZ-IDO,
arhiv RZH) i dopunjeni su novim snimkama postojeceg stanja (Tablinum
d.o.o., Zagreb i Skimi d.o.o., Trnovec).
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5 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, vanjstina - stanje nakon
potresa (foto: G. Tomljenovi¢, fototeka HRZ, 2021.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, exterior - condition after
the earthquake (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation
Institute Photo archive, 2021)

STARA CRKVA I OSNIVANJE ZUPE

U Selima se crkva po prvi puta spominje 1639. godine.™
Bila je drvena, sa zvonikom, i imala je oslikani oltar. Vise
je zapisano u kanonskoj vizitaciji iz 1696. godine," gdje
stoji da je to dovoljno $iroka i prostrana crkva s oslikanim
tabulatom i drvenim pjevali$tem iznad glavnog ulaza. Ima
jednavrata, s dobrom bravom, na kojima je naslikan prikaz
Krista, Blazene Djevice Marije i sv. Ivana Evandelista. Pred
crkvom je bio drveni natkriveni trijem,'® poplo¢an opekom.
U drvenom tornji¢u su bila dva posveéena zvona. Sakristija,
takoder drvena, nalazila se na strani Evandelja, zaklju¢ena
daskama i s kamenim podom (kasnije se navodi ope¢nim),
a uz crkvu je bilo groblje, dobro zatvoreno drvenom ogra-
dom. U crkvi je bila rezbarena, oslikana i dijelom pozlac¢ena
propovjedaonica te tri oltara. Glavni oltar, posvecen sv.
Mariji Magdaleni, bio je sasvim nov, s kamenom menzom i
rezbarenim drvenim retablom. U sredi$tu donjeg dijela bila
je slika svetice na platnu, uokvirena oslikanim i pozlace-

14 LUKINOVIC, ANDRUJA (ur.), 2006., 42 (vizitacija iz 1639.), 53-55
(vizitacija iz 1653.) i 78-79 (vizitacija iz 1665).

15 LUKINOVIC, ANDRIJA (ur.), 2006., 136-138 (vizitacija iz 1696.).

16 Godine 1726. u trijemu se navode dva oltara, sv. Katarine Bolonjske i
sv. Franje Ksaverskog, LUKINOVIC, ANDRIJA (ur.), 2006., 503-504. (vizitacija
od 13. sije¢nja 1726. godine).

nim stupovima, a bo¢no su bile i skulpture sv. Petra i Pavla
apostola, uz koje su takoder bili stupovi. U gornjoj je zoni
bila slika BlaZene Djevice Marije na Nebo uznesene, izmedu
Cetiri stupa i dvije skulpture medu njima, dok je u samom
zaklju¢ku oltara stajala skulptura sv. Mihovila arkandela.
Na lijevoj je strani crkve bio rezbareni, poliran, pozlacen i
oslikan oltar posvecen sv. Mihovilu arkandelu, prikazanom
na slici na platnu. Uz sliku su u donjoj zoni bile skulpture
Rafaelai Gabrijela te oslikanii pozlaceni stupovi, a u gornjoj
zoni je bila slika Spasitelja, izmedu skulptura ¢etiri andela i
po dva stupa. U vrhui ovog oltara je bila skulptura sv. Miho-
vila arkandela. Na strani Poslanice (desno) je pak bio tredi
rezbareni oltar, posveéen Svim Svetima, sasvim sli¢an oltaru
sv. Mihovila, oslikan i pozlaéen, na dvije razine. U sredini
donjeg dijela je bila slika Svih svetih, izmedu skulptura sv.
Matije i Luke evandelista, i dva stupa, a u gornjem je dijelu
bio prikaz BlaZene Djevice Marije na platnu, izmedu skul-
ptura sv. Ivana i Marka evandelista i dva stupa. I[znad je bila
skulptura uskrslog Krista.”

Utemeljenjem Zupe 1701. godine, drvena kapela postaje
Zupnom crkvom, a ve¢ 11. studenog 1702. godine spominje
se uz njuidrvena kurija." Imala je dvije etaZe: na gornjem
je dijelu, prema jugu, bila prostorija sa sobickom, dosta
prostrana, s podom od hrastovih dasaka. Iz te se sobe i8lo
u drugu, s podom takoder od hrastovih dasaka, zatim do
zahoda. Na sjevernoj strani je bila veca prostorija bez poda,
i uz nju manja prostorija povezana sa zahodom. Na donjoj
etazi su bilii podrum i ostava za plodove. U dvoristu je bio
dom za obitelj i kuhinja, a na sjevernoj strani glavne kuce
staja za Sest konja." Stanje i Zupnog dvorai crkve, aliiostalih
pripadajucih gradevina, s vremenom je zahtijevalo sve vie
popravaka, pa su izvodeni radovi na krovu, bojanja, uredi-
vanje unutrasnjeg prostora i nabava opreme.?

IZGRADNJA NOVE ZIDANE CRKVE I ZUPNOG DVORA
Uz rast zupe, a zaslugom tadainjeg zupnika Santeka, umjesto
drvene crkve i dvora grade se nove, zidane gradevine. Izgrad-
nja crkve pocela je 1759. godine da bi 23. lipnja 1765. bila
dovr3ena i posveéena.?' Nova je crkva ,veli¢anstveno i ele-

17 NAZg, Kanonske viziatcije, Protokol 11/1l, 1696., 13. svibnja, 136-
138. U izvjestaju iz 1705. godine stoji da nema krstionice i da je Zupniku
nalozeno da je nabavi, a 1710. se opisuje nova, ,krstionica je takoder pod
dobrim klju¢em, u kojem se u jednom dijelom od kamena ¢uva krsna
voda, a u drugome je piscina u koju Zupnik izlijeva sto treba izliti”, NAZg,
Kanonske vizitacije, Protokol 11/11, 1710., 5. sije¢nja, 326-329 i 1714., 29.
studenoga, 374-376.

18 Utemeljenje zupe potvrdeno je odlukom 5. studenog 1702. godine.
LUKINOVIC, ANDRIJA (ur.), 2006., 201-207. (vizitacija od 11. studenog
1702.).

19 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 12/111-61, 1727. Usporedi i: Arhiv
zupe Sela, Liber Memorabilium |, 28.

20 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokoli 12/111-139, 1731.; 12/111-235,
1736.,13/IV-50, 1734.1 12/111-256, 1740.; 12/111-361, 1745. Vidi i: LUKINOVIC,
ANDRIJA (ur.), 2006., 326-329 (vizitacija od 5. sije¢nja 1710.), 374-376
(vizitacija od 29. studenog 1714.), 414-416 (vizitacija od 15. prosinca
1716.), 503-504 (vizitacija od 30. sije¢nja 1726.).

21 CVITANOVIC, DPURDICA, 1967./1968., 135-136.



Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

6 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, unutrasnjost - stanje nakon potresa. (foto: G. Tomljenovi¢, fototeka HRZ, 2021.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, exterior - condition after the earthquake. (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation Institute photo

archive, 2021)

gantno izradena®, ¢itava zidana.?? Ima pravilno orijentirano
svetiste, gotovo kvadratnog tlocrta s oblim zaklju¢kom iza
glavnog oltara. Lada je ,valjkastog oblika“, zaklju¢ena kupo-
lom u sredini koje je lanterna sa $est prozora, a pred ladom je,
prema zapadu, ulazni prostor pod pjevalitem, pravokutnog
tlocrta. U to vrijeme jo§ nije bila opremljena orguljama. Sa
svake strane pjevalista prislonjen je po jedan visoki zvonik.
Cijela je crkva dobro osvijetljena. Ima dvoja vrata: glavnana
zapaduiboé¢na najugu, od ¢vrste hrastovine. Glavni oltar je
dijelom naslikan na zidu, a dijelom je klesarske izrade. Jo§
Cetiri naslikana oltara su u ladi (all’in fresco): na sjevernoj
strani su oltari Svete obitelji i Sveta tri kralja, a na juznoj
Svih Svetih i Svetog Franje Ksaverskog. Crkva nema kriptu
zbog podzemnih voda, no postoje dvije kripte iznad zemlje
ujuznom zvoniku? (gornja za ukop Zupnika i donja za ukop
Zupljana). Sakristija je, kao i crkva, nova, zidana i nalazi se
na sjevernoj strani; prostrana je i svijetla, u njoj su ormari.
Iznad sakristije je oratorij, nadsvoden, ali nema klupa; do
njega vode stube iz sakristije. Postoje i stube do stare, drvene
i oslikane propovjedaonice, koja je razmjerno podignuta u

22 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 14/V-61i12/I (8. rujna 1771.).
23 Sredinom 19. stoljeca u crkvi se spominje kripta (catacomba) pod
juznim zvonikom, za ukop zupnika i zupljana, uz odredenu pristojbu.
NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 17/11l, 8. svibnja 1857.

visinu. Naknadno su u crkvu u tom razdoblju postavljene
ispovjedaonice i nabavljene su orgulje za pjevaliste.?

Dvije godine nakon crkve dovrena je i gradnja Zupnog
dvora.” Kao i danas, imao je prizemlje i kat, gore je bilo pet
prostorija: blagovaonica u sredini, a na bo¢nim stranama po
dvije visoke i prostrane sobe, rastvorene sa po dva prozora
na procelnim zidovima i medusobno povezane vratima. U
sredi$njem je dijelu kata bio i prostor danas izgubljenog
drvenog stubista, s tri prozora na procelju. U prizemlju su
takoder bile po dvije prostorije na svakoj strani sredi$njega
ulaznog prostora. Koristile su se kao Zupni ured i stan za
kmeta (isto¢na strana), a tu su bile i kuhinja i ostava (za-
padna strana), a ispod je bio i podrum. Ostava je bila doista
prostrana te je jedno vrijeme kori$tena i kao pivnica. Cijeli
dvor je bio pokriven hrastovim dag¢icama. Ima dvoja vrata:
na sjeveruina juznoj strani. Uz dvor je bilo jo§ nekoliko gra-
devina te vrt od jednog jutra zemlje.?

24 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 114/Ill (7. srpnja 1779.).Crkva je
opisana i 1804., kao zidana, u dobrom stanju, duzine 18 orgija, a Sirine 17
2 orgija, pod kupolom i lanternom u sredini. Pod je poplo¢en kamenom,
krov je zasad dobro. Ima dvoja vrata, dva prozora su u tijelu crkve, a tredi
u svetistu. NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 15/VI-171 (1804.)

25 NAZg. Kanonske vizitacije, Protokol 14/V-61, 1771.

26 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 12/1,1771.i 114/1ll, 1779. Takoder
u: CVITANOVIC, PURDICA, 1967./1968., 139.
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7 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, ostecenja stukature na svodu kupole nakon potresa (foto: G. Tomljenovi¢, fototeka HRZ, 2021.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, damage to the stucco on the vault of the dome after the earthquake (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian

Conservation Institute photo archive, 2021)

ZUPNI SKLOP U 19. STOLJECU
Zupni je dvor jo§ pocetkom 19. stolje¢a imao sve nuzno,
osim §to je krov veé bio dotrajao.” No, 1875. godine u logem
su stanju i zapugtene bile i oranice i vinograd, a dvor bez
valjanih vrata i klju¢anice te bez upotrebljive pedi. Spremi-
$te u vrtu bilo je rusevno, vrt i dvoriste bez ograde. Tada
je iz prizemlja uklonjena pivnica (kréma) umjesto koje je
u istoj prostoriji otvoren duc¢an u najmu.?® S obzirom da
je i nadalje Zupni dvor bio pod upravom Kaptola, Zupnik
nije mogao sam obavljati preinake, ve¢ su one ovisile o od-
lukama kanonika. Tako je 1893. godine unutra$njost tek
ozbukana, postavljene su tri nove peéi, a kuhinja i veza su
poplocane cementnim plo¢ama i nabavljen je novi $tednjak.
Svi radovi izvedeni su o trosku patrona prvostolnoga za-
grebackog Kaptola.?®

U crkvi je 1841. godine obnovljen zidni oslik svetista, $to
je zabiljeZzeno i natpisom na naslikanom retablu glavnog
oltara: Sub Mattheo Chavrak Parochi Loci/pietate populi re-
parata Anno 1841. Sredinom 19. stoljeca u ladi je oltar Svih
Svetih zamijenjen oltarom sv. Valentina, a obnovljene su
slike na oltarima Svete Obitelji i Sveta tri kralja.* Posljednja

27 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 15/VI-171, 1804.

28  Arhiv Zupe Sela, Liber Memorabilium (Spomenica zupe sv. I), 68.
29  Arhiv Zupe Sela, Liber Memorabilium, 70.

30 Usp.NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 17/VIII, 1857., 53, 56.

promjena uredenja unutra$njosti dogodila se 1890., kada je
crkvu oslikao Marko Antonini.?' Pritom je novim oslikom u
cijelosti prekriven onaj iz 18. stoljeca, a izradena je i nova
slika na platnu za oltar sv. Marije Magdalene.* Zidovi crkve
oslikani su $ablonskim dekorativnim elementima s nekoliko
uokvirenih figurativnih kompozicija, svod sveti$ta prikazi-
ma evandelista, kupola lade plavo sa zlatnim zvijezdama, a
unutrasnjost lanterne je preslikana.®

Krajem 19. stoljeca zamijenjena su i drvena stubista u zvo-
nicima, ovje$en je noviluster. Zvonici su popravljeni 1899.,
itadaje crkva izvana pobijeljena. Godine 1904. postavljeno
je novo poploéenje u crkvi. Oko crkve je sredstvima Zupljana
1908. podignut kameni zid, koji je zamijenio stariji drveni.>*

31 O tome svjedodi i natpis na ogradi pjevalista: MUNIFICIENTIA
RDISSIMI/MARTINI PAVCEC/CANONICI OLIM ZAGRABIENSIS/RENOVATA
1890/PINXIT/MARCO ANTONINI. Antoninijev zidni oslik najbolje je
dokumentiran na fotografijama crkve nastalima u sedmom desetljecu
20. stoljeca. Vidi: Ministarstvo kulture i medija - Fototeka kulturne bastine
(dalje: MKM - FKB), Sela (Sisak), fotograf Nino Vrani¢, 1963. (inv. br.
FKB-26266, FKB-26267), 1964. (inv. br. FKB-25529, FKB-25530).

32 Slika se pred potres nalazila na juznom pred svetistem, a od zidnog
oslika koji je 1890. godine izveo Marko Antonini do danas su sa¢uvana
samo dva prikaza na bo¢nim zidovima broda crkve: Krist u ku¢i Marije
i Marte izmedu kapela na juznom zidu te Uskrsnuce Kristovo izmedu
bocnih kapela na sjevernom zidu.

33 Vec pet godina nakon nastanka ovog oslika vizitator (1895.) biljezi
da crkvu iznutra i izvana treba popraviti te zrtvenike urediti. NAZg,
Kanonske vizitacije, Protokol 18/IX, 1895., 171.

34 Arhiv Zupe Sela, Liber Memorabilium, 69-70.



8 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, izvedene mjere privremene
zastite i stabilizacije — ugradena sidra u zidovima zvonika i nad
trijumfalnim lukom, karbonska traka u vrhu zidova i uklonjeni

i privremeno zatvoreni zabat krovnih kucica na kupoli (foto: M.
Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o., 2022.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, temporary protection and
stabilisation measures implemented - anchors installed in the walls of
the belfry and over the triumphal arch, carbon tape at the top of the
walls, and removed and temporarily enclosed gables of dome dormers
(photo: M. Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o. (LIc), 2022)

CRKVAIDVOR NAKON POTRESA 1909. GODINE
Godine 1909., 8. listopada, Zupni je dvor, kao i crkva sv. Marije
Magdalene, znatno stradao u potresu. Hitna sanacija bila je
nuznajer jeibez potresa stanje dvora bilo derutno i gradevina
nije ¢jelovito popravljana jo§ od 1893. godine: krov nije pre-
krivan od iste godine, opeke manjkaju kao i neki zlebnjaci, dakle
curi kraza nj kao na reseto. Uslijed toga curiiu sobe te se je bojati
da Ce i stropovi pasti dolje koji su i onako rasklimani od potresa.
Zidovi su popucani, te Zeljno popravka traze... Peéii $tednjak ne
valjaju, sve je poderano i prosupljeno. Vrata tek Sto se ne raspadnu.
Vanjstinom vise li¢i magazinu nego Zupnom stanu. Sa sjeverne je
strane sasvim pocrnio, a s istocne strane opeke crvene i van vire,
te Ce se doskora modi izvaditi jer ptice rasnose malter sa sadrom
koja se na njem stvara.*® Prema molbi Zupnika 1912. godine,
Kaptol se obratio Kraljevskoj Kotarskoj oblasti u Sisku trazeci
da na teren izade tehnicki vjestak te da sastavi troskovnik i
nacrt za popravak. Pregled je obavio Kosta Samac.*

35 Liber Memorabilium 1, 70-84.
36 Arhiv Zupe Sela, Liber Memorabilium, 84. Troskovi za popravak
Zupnog stana procijenjeni su na 9257 kruna i 38 fil.

Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

9. Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, izvedene mjere priviemene
zastite i stabilizacije - poduporna skela u ladi (foto: M. Vujasinovic,
Intrados projekt d.o.o., 2022.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, temporary protection and
stabilisation measures implemented - supporting scaffolding in the
nave (photo: M. Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o. (LIc), 2022)

Popravci u dvoru poceli su u srpnju i trajali sve do kraja
1913. godine.” Drveno je staro stubiste zamijenjeno dvo-
strukim betonskim sa Zeljeznom ogradom i betonskim
stupovima. Na prvome su katu, na juznom procelju, probi-
jena dva nova prozora, a srednji je zazidan te otvoren nesto
nize, uz odmori$te novog stubista. Stari drveni grednik u
svim prostorijama kata zamijenjen je novim podaskanim
stropom i ozbukan. Na tavanu je izbalena zemlja i izli-
ven tanki cementni pod. Sindra na krovu zamijenjena je
crijepom i u potkrovlju su postavljena dva nova prozora,
sjeverni i juZzni. Prezidani su dimnjaci i postavljene nove
kaljeve pedi. Prostorije su preli¢ene, a stolarija premaza-
na uljanom bojom. Sjeverne prostorije kata smanjene su
i formiran je uzduZni hodnik. Jugozapadna je prostorija
dobila novi parket. U prizemlju su na dvori§nom procelju
zamijenjena ulazna vrata, a ona na glavnom procelju su
iznova obojena. Kuhinja je pregradena da bi se dobio pro-
stor za smo¢nicu. U prostoriji gdje je nekad bila pivnica, a
kasnije ducan, povecani su prozori. Obnovljeni su Zljebovi,
a vanjstina je prezbukana samoborskim pijeskom te obi-
jeljena. Iskopana je nova septi¢ka jama. Naknadno je jo3
u dvoru zamijenjeno poplocenje stubista i sredi$nje juzne
prostorije kata, probijena su i kasnije iznova zazidana vrata
za ulaz u jugoisto¢nu prizemnu prostoriju te je zazidan
pa opet otvoren ulaz u tu prostoriju iz ulaznog predvorja.
Kuhinja u prizemlju bila je privremeno pregradena drve-
nom pregradom.

Kako je spomenuto, i crkva je tesko stradala u potre-
su 1909. godine, posebice njezin sjeverni zid s kojeg je
otpadala zbuka i virila ope¢na grada. Stoga je odlukom
vlasti crkva najprije stavljena izvan funkcije, no na molbu

37 Arhiv zupe Sela, Liber Memorabilium, 85-89; CVITANOVIC, DURDICA,
1967./1968., 140.
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10 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, oStecenje zidnog oslika nakon
potresa (foto: K. Gavrilica, fototeka HRZ, 2022)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, damage to the wall painting
after the earthquake (photo: K. Gavrilica, Croatian Conservation
Institute photo archive, 2022)

Nadbiskupije ta je odluka povuéena.*® U meduvremenu je
izraden trogkovnik za popravak, za $to je, prema izvidu
tehni¢kog vjestaka, angaZiran poduzetnik Mijo Popovié iz
Siska, kao najpovoljniji ponuditelj. Citava crkva je izvana
ozbukana samoborskim pijeskom i cementom, izvedeno
je betonsko podnozje oko zvonika, a oko crkve zadrzano je
kameno. Izradeni su novi prozori na kupoli. Napravljeno je
petero novih vrata: iz sveti$ta u sakristiju, na kat sakristi-
je, na propovjedaonicu, na ulazu u pjevalidte i s pjevalista
prema zvoniku. Zeleno su obojane rebrenice prozorskih
otvora zvonika, popravljeni su zljebovi i uredena je sakri-
stija. Postavljena je kamena ograda u crkvi izmedu svetista
ilade te nabavljen novi Bozji grob.*® Doslo je i do promjena s
oltarima, dotadasnji oltar sv. Valentina zamijenjen je novim
1910. (postavio ga je Franc Schmalz), a tijekom narednih
desetak godina i ostala tri bo¢na oltara dobila su nove drvene
retable, novih titulara, $to ih je narudio kipar i poduzetnik
Josip Kaplan iz Zagreba (oltar Svetih Triju kraljeva, oltar
Srca Isusova umjesto oltara sv. Franje Ksaverskog i oltar
Bezgrjesnog Zaleca umjesto oltara Svete Obitelji.*

38 Arhiv Zzupe Sela, Liber Memorabilium, 83.

39  Arhiv zupe Sela, Liber Memorabilium, 85-87.

40 NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 18/IX, 1911., 181; Arhiv Zupe
Sela, Liber Memorabilium, 77, 94-95, 102, 108.

11 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, oStecenje zidnog oslika nakon
potresa (foto: K. Gavrilica, fototeka HRZ, 2022)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, damage to the wall painting
after the earthquake (photo: K. Gavrilica, Croatian Conservation
Institute p hoto archive, 2022)

ODRZAVANJE I POPRAVCI KROZ PRVU POLOVINU
20. STOLJECA

Za vrijeme Prvoga svjetskog rata skinuta su zvona s crkve
te su tek 1924. nabavljena nova iz Ljubljane.” Posvetio ih
je 23. kolovoza 1925. biskup Dominik Premuz. Deset go-
dina kasnije procurio je krov lade nad bo¢nim oltarima sv.
Valentina i Srca Isusova, no popravak, koji je vodio graditelj
Antun Fritz iz Siska, nije bio dovrien.*

Godine 1925. zupnik je za Zupni dvor naruéio nova dvo-
struka drvena vrata na ulazu prema dvoristu, svu je stolariju
dao urediti i obojati, a popravio je i oli¢io i prostoriju koja
je koristena za du¢an.® U narednom periodu Zupni se dvor
ne spominje u zapisima.**

Zupu Sela je najprije 1939. preuzela redovni¢ka provincija
franjevaca konventualaca iz Zagreba, a od godine 1947. do
1958. godine zupni dvor je bio salezijanska ku¢a.** Naden je

rhiv Zupe Sela, Liber Memorabilium,102; Spomenica zupe sv. I, 9.
42 Arhiv zupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 34-35.

43 Arhiv Zupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 16.

44 Osim primjerice 1940. kada su za potrebe veceg broja svecenika i
sjemenistaraca koji su dosli u Zupu sjeverne prostorije pregradene i od
tri velike je nac¢injeno $est malih soba. Izmedu 1941.i 1945. na posjedu
su bili vojnici i koristili Zupne zgrade, a na samom dvoru su nacinjene
Stete na prozorima i vratima, te je podmetana vatra u tri navrata; Arhiv
zupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 42-43.

45 Arhiv zupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 45-46.



Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

12 Zupni dvor u Selima, vanjitina - stanje nakon potresa (foto: G. Tomljenovi¢, fototeka HRZ, 2021.)

Parish house in Sela, exterior - condition after the earthquake (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation Institute photo archive, 2021)

u vrlo lo§em stanju: nije bilo stakala na prozorima, strop nad
hodnikom i stubi$tem je izgorio, cijela je kuca bila otvorena
iizlozena vjetru i kisi.*¢

U Drugom svjetskom ratu crkva je ponovno ostecena,
posebice zvonici. U njima se drvene ljestve popravljaju 1947.
godine, a tada je utvrdeno i izuzetno lose stanje krovista,
proki$njavala je lanterna nad kupolom, a u unutrasnjosti je
u crkvi bila vrlo velika vlaga.” Godine 1955. provedene su
elektroinstalacije i postavljena je nova rasvjeta.*®

Dvije prostorije u prizemlju Zupnog dvora su 1950. godine
prepustene mjesnom Narodnom odboru na koristenje pa
su kuhinja i blagovaonica za Zupnika preseljene na kat, a za
prostorije odbora je probijen zaseban ulaz s ceste.** Nakon
$to je u Selima ustanovljena posta, i te su prostorije prena-
mijenjene: prostorija uz cestu, koja je imala zasebni ulaz,
kori$tena je za postanski ured, dok je druga, prema dvori-
$tu, kao i mali hodnik i smo¢nica, preuredena za stanovanje
obitelji postara. Taj je dio prizemlja pritom sasvim odvojen
od ostatka dvora i imao je zaseban ulaz.*

46  Arhiv Zupe Sela, Spomenica Zupe sv. II, 46.

47 Arhiv zupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 47, 54, 57. Zupljanin Jeronim
Pospisil obnavljao je zvonike 1950. godine, a potom i lanternu.

48  Arhiv zupe Sela, Spomenica zupe sv. I, 67-68.

49 Arhiv Zupe Sela, Spomenica zupe swv. Il, 53.

50  Arhiv Zupe Sela, Spomenica zupe sv. I, 59.

KONZERVATORSKI RADOVI OD 1960-IH DO 2004.
GODINE

Crkva sv. Marije Magdalene je 8. prosinca 1962. upisana u
Registar spomenika kulture pod brojem 01-482/2-1962 i
od tada je zapocela konzervatorska briga o Zupnom kom-
pleksu u Selima.*' Veé su se u razdoblju od 1959. do 1965.
godine povremeno odvijali neki manji radovi i popravci na
crkvi, o éemu je brinuo tadasnji Republi¢ki konzervatorski
zavod, a 1966. je izradena arhitektonska dokumentacija.>
Tijekom 1970-ih se provode radovi na sanaciji i popravku
krova kupole crkve, svetista i sakristije te na proceljima,
a 1986. je zamijenjena stolarija.*® Ispod juznog zida crkve
otkrivena je grobnica s kostima narucitelja gradnje crkve
Matije Santeka.> Godine 1987. restauraciju tornjeva i pro-
¢elja preuzela je Republicka samoupravna zajednica kulture,
iprvo su, godinu kasnije, dovr$eni radovi na glavnom pro-
eljuijuznom zvoniku, a potom dovr§eni sjeverno procelje

51 Ministarstvo kulture i medija - Sredi$nja dokumentacija kulturne
bastine (dalje: MKM - SDKB), arhiv.

52 HRZ-1DO, arhiv RZH.

53 HRZ-1DO, arhivRZH. Godine 1971. obnovljeno je kroviste sjevernog
zvonika, 1972.-1973.izvrSena je sanacija krovista i kupole, postavljene su
gromobranske instalacije, izvrSeni popravci dvostresnog krova izmedu
kupole i zvonika, popravljeni oluci i pokrov bakrenim limom, otvoreni
su zazidani prozori na lanterni, obnovljena lanterna, a 1975. kupola je
pokrivena. Godine 1977.izvrsena je obnova vijenca, krovista sakristije i
svetiSta (1978.), do 1982. rijeSen je odvod oborinskih voda.

54 Arhiv Zupe Sela, Spomenica zupe sv. I, 127.
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13 Zupni dvor u Selima, unutradnjost - stanje nakon potresa (foto: LJ. Gamulin, fototeka HRZ, 2022.)

Parish house in Sela, interior — condition after the earthquake (photo: LJ. Gamulin, Croatian Conservation Institute photo archive, 2022)

isakristija.*® Iste je godine napravljena nova projektna do-
kumentacija za potrebne instalacije (elektri¢na energija i
ozvuéenje), obnovljeni su prozori na sjevernoj strani crkve,
dovrgena je kompletna rasvjeta te je crkva obojana. Godine
1990. uredeno je svetidte i izvedeni su dodatni radovi na
procelju. Radovi na poplo¢enju broda, svetista i sakristije
zapoceli su 1996. godine, uz rekonstrukciju stubista, ulaza
ipoplo¢enja pjevalista. Provedeno je centralno i podno gri-
janje. Zbog stalnih problema s kapilarnom vlagom u crkvi
u studenom 1999. godine postavljeni su uredaji za bezi¢nu
elektroosmozu (kod ispovjedaonica i na stubistu propovje-
daonice). Popravak poda u crkvi dovrien je 2002. godine:
uklonjen je betonski pod, postavljena armiranobetonska
ploca, rijesena vlaga te izvedeno poplocenje kamenim ploca-
ma. Godine 2005. izvodi se novo vanjsko osvjetljenje crkve
i uredenje juznog procelja. Dovrdeni su i restauratorski
radovi u unutra$njosti $to ih je od 1996. vodio restaurator
Neven Kralj.*® Prezentirani su slojevi 18. stoljeca: naslikani

55 Ministarstvo kulture i medija - Konzervatorski odjel u Zagrebu
(dalje: MKM - KO ZG), izvjestaj 4. 11. 1988.

56  Arhivzupe Sela, Spomenica zupe sv. Il, 137, 157, Spomenica zupe sv.
lIl, 77; MKM - KO ZG, i MKM - KO SI. O obnovi unutrasnjosti crkve svjedoci
i natpis za juznom zidu predvorja: RESTAURACIJA CRKVE ZAPOCETA /
ZA ZUPNIKA HREN VLADIMIRA 1996. GOD. / ZAVRSENA ZA ZUPNIKA
FRKONJA IVANA / 2004. GOD. / RESTAURATORSKE RADOVE IZVEO /
AKADEMSKI SLIKAR-RESTAURATOR / KRALJ NEVEN SA SUPRUGOM
BRANKOM.

oltari u svetistu i ladi, zidni oslik na empori oratorijaiu
lanterni, a zidovi sveti$ta, lade, pilastri i pjevaliste te svod
kupole i $tukature preli¢eni su bijelo, prema rezultatima
istrazivanja.”” Obnovljene su i orgulje,”® a od inventara jo$ i
onaj barokni (propovjedaonica, ispovjedaonice, sakristijski
ormar, tabernakul)® te slika koja je u 19. stoljecu stajala
na glavnom oltaru, kao i dvije uokvirene zidne slike M.
Antoninija na bo¢nim zidovima lade, i natpisi.®

Zupni dvor nije imao srecu da je u tom istom razdoblju
takoder u cijelosti ureden i obnovljen, iako se stalno kori-
stio. Nakon $to je jo§ 1955. uvedena elektri¢na energija,
1970. godine uvodi se i vodovod. Tada su dvije prostorije u
prizemlju, prethodno kori$tene za trgovinu, postu i stan,

5 idi u: Arhiv Zupe Sela, KRALJ, NEVEN, 1996., 1998. Izuzetak je
¢inila ograda pjevalista na kojoj je utvrdena mramorizacija, no nije bila
saCuvana u mjeri da bi se mogla prezentirati.

58 Na orguljama je zabiljezeno ime njihova autora, majstora I. F.
Janeceka iz Celja (1777.), a u zupnoj spomenici podatak da ih je 1920.
obnavljao majstor Franjo Wester iz Zagreba te 1946. godine Willy
Husleens. Godine 2001. na orguljama je radila Umjetnicka radionica
Heferer iz Zagreba. Vidi u: Arhiv Zupe Sela, Dokumenti za crkvu 1987.-
2000. (fascikl; ugovor za rad na orguljama), te u: MEDER, JAGODA, 1992.,
214.

59 Barokni inventar crkve izraden je vjerojatno izmedu 1771.i 1779.
godine. NAZg, Kanonske vizitacije, Protokol 112/1-141, 1771. i Protokol
114/111-43,1779.

60  Vidi u: Arhiv Zupe Sela, KRALJ, NEVEN, 1998.; fotodokumentacija
obnove crkve 1997.i 1998, 1. dio. Vidi i: MKM - KO ZG, Zapisnik sa
komisijskog ocevida obavljenog dne 02.04.2003. godine, u Zupnoj crkvi Sv.
Marije Magdalene u Selima kod Siska.




Crkva sv. Marije Magdalene i zupni dvor u Selima

14 Zupni dvor u Selima, unutradnjost - stanje nakon potresa (foto: LJ. Gamulin, fototeka HRZ, 2022.)

Parish house in Sela, interior — condition after the earthquake (photo: LJ. Gamulin, Croatian Conservation Institute photo archive, 2022)

uredene za kuénu kapelicu i vjeronau¢nu dvoranu. Ureden je
ostatak dvora, popravljeni su i polakirani prozori, prebojane
prostorije, uredene kuhinja, kupaonica i zahodji, nabavljen je
nuZni namjestaj te ,po seljacki“ uredena vanjstina, a potreb-
ni popravci i opremanje prostorija su povremeno izvodeni
sve do 1983. godine.®' Radove obnove Zupnog dvora preuzeo
je 1988. Restauratorski zavod Hrvatske i bili su prvenstveno
usmjereni na vanjétinu, a kasnije ih je organizirao Zupnik
pod nadzorom nadleznoga Konzervatorskog odjela.

CRKVA I ZUPNI DVOR NAKON POTRESA 2020.
GODINE

Potres je Zupni dvor zatekao u relativno lo§em stanju (sl.
12). Krov je bio privremeno i neprimjereno popravljen, u
prizemlju je gotovo na svim povr$inama prethodno uklo-
njena zbuka sa zidova te maknuti svi podovi u cilju provo-
denja radova sanacije vlage. Stoga je sondiranje povijesnih
slojeva odredeno konzervatorskim mjerama zastite bilo
ograni¢eno i usmjereno na istrazivanje zavrénih slojeva
na svodovima te dokumentiranje i utvrdivanje gradevin-
skih preinaka.®? Stratigrafija nali¢a i sastav Zbuka dodat-
no su potvrdeni laboratorijskim ispitivanjem. U pravilu
su koristene vapnene zbuke, visekratno li¢ene vapnenim

61 ...... ArhlvzupeSeIa,Spomenlca zupe sv. I, 67, 85-89, 97-98, 107.
62 HRZ-1DO, MAJER JURISIC, KRASANKA, 2022.

svijetlim nali¢ima, u najstarijem sloju toplom bijelom. Po-
tvrden je izvorni tlocrtni raspored prizemlja prezentiran
dijelom ve¢ prilikom obnove 1980-ih godina, uz iznimku
zadrzavanja naknadno formiranog prolaza izmedu zapad-
nih prostorija. Takoder su utvrdene naknadno zazidane
ili preoblikovane prozorske nige, kao i zidne nise, lozista
i stepenista za loZenje peéi na katu iz vremena gradnje
dvora. Pod prizemlja je takoder prethodno veéim dijelom
bio uklonjen radi sanacije prodora podzemnih voda, no uz
zidove su ostali vidljivi dijelovi starog ope¢nog poplocenja.
Na katu je pak utvrdeno da je zateéeni prostorni raspored
rezultat preinaka prilikom obnove iz 1913. godine, kada
je izgradeno i novo stubiste, §to je odredilo novi format
sredi8nje juzne prostorije. Uz potvrdu naknadnog formi-
ranja popre¢nog hodnika utvrdene su jo$ neke gradevinske
preinake, poput otvaranja/zazidavanja prozorskih otvora
ili pak zatvaranja zidnih ormara. Stubiste za potkrovlje,
formirano ujuznom dijelu razdjelnog zida izmedu sredidnje
i istoéne juZne prostorije, izvorno je bilo zaklju¢eno svo-
dom koji je pao u potresu. Nise prozorskih otvora na katu
naknadno su u gornjem dijelu preoblikovane: nadvoj im
je iz segmentnog iz vremena baroka promijenjen u ravni.
Stariji otvori, poglavito otvori vrata, imali su nadvoje od
radijalno slaganih opeka, a stolarija je bila pri¢vriéena na
drveni ,slijepi” dovratnik. Prozorska je stolarija na dvoru
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15 Zupni dvor u Selima, shema
konstruktivnih ostecenja juznog
procelja (crtala: M. Vujasinovic¢,
Intrados projekt d.o.o., 2021.)

Parish house in Sela, scheme
of structural damage to the
southern facade (drawings: M.
Vujasinovi¢, Intrados projekt

d.o.o. (Llc), 2021)

mijenjana, radena od crnogorice, a stolarija sa¢uvanih vrata
je u pravilu izvorna, od hrastovine. U najstarijem sloju li-
¢ena je smede, odnosno zasti¢ena lanenim uljem. Sa¢uvani
su velikim dijelom i povijesni okovi. Na cijelom su katu
pocetkom 20. stolje¢a umjesto baroknih drvenih grednika
postavljeni novi stropovi, formirani daskama u¢vr§éenim
na grede i s oZbukanim podgledom oja¢anim trstikom te
visekratno li¢eni. Nali¢i su u pravilu vapneni, jednobojni,
u najstarijim slojevima svijetli, toplo bijeli, a recentnijeis
jednostavnim $ablonskim ukrasom. Sondirano je i ranije
obojenje zidova, te je laboratorijskim ispitivanjima potvr-
dena stratigrafija obojenja i odreden sastav zbuka. I podovi
su mijenjani, dokumentiran je jedino stariji hrastov parket
u jugozapadnoj prostoriji kata, a ispod brodskog poda u
jugoisto¢noj prostoriji pronadene su ru¢no tesane drvene
daske s kovanim ¢avlima.

Istrazivanja na proceljima ustvrdila su elemente prema
kojima je izvedena obnova krajem 1980-ih godina.® Povi-
jesne su zbuke pritom u najvecoj mjeri uklonjene, izveden
je sasvim novi razdjelni vijenac izmedu prizemlja i kata, a,
prema rezultatima istrazivanja prije obnove, rekonstruirani
su Zbukani okviri prozora. U gradi slijepog prozora prizemlja
zapadnog procelja utvrdeno je da je i prije toga bio zazidan
i manjeg formata. Takoder je utvrdeno naknadno zazida-
vanje sjevernog prozora u prizemlju isto¢nog procelja. Na
juznom procelju prozorski su otvori prezentirani bez okvi-
ra. Utvrdeno je da je plitki rizalitni istak i na tom procelju
izvorni, iako su otvori rizalita mijenjani, nejednakih oblika
i neujednacenog rasporeda. Zidana ograda uz Zupni dvor
formirana je naknadno.

Crkva sv. Marije Magdalene tesko je stradala u potresu
(sl. 13-15), bez obzira na spomenutu ¢injenicu da je njezina

63 Sacuvana je projektna dokumentacija, vidi: HRZ - IDO, arhiv RZH.

obnova dovr$ena recentno, 2004. godine. Konzervatorsko-
restauratorska istraZivanja proveden nakon potresa® bila su
stoga usmjerena na prijedlog i moguca ogranicenja nuzne
konstruktivne sanacije te su, s obzirom da je crkva pret-
hodno temeljito obnovljena, provedena u okviru mogucih
okolnosti. Bududi da se konzervatorski zahvati na crkvi u
kontinuitetu odvijaju od druge polovine 20. stoljeca, nacelna
je prezentacija ve¢ prethodno bila usuglagena.® Pritom su
dokinuti pojedini povijesni slojevi i prezentirani oni izvorni,
kao najvrjedniji, a naknadna uredenja unutra$njosti i vanj-
$tine su prezentirana mjestimi¢no ili su posve izostavljena.
Stoga su i ovom prilikom obavljena istrazivanja mogla u
najvecoj mjeri potvrditi ili provjeriti opseg prethodnih inter-
vencija. Ipak, po prvi je puta izraden detaljni povijesni pre-
gled svih zbivanja s crkvom od njezine izgradnje do danas,
kao i pregled svih konzervatorskih zahvata. Dana je analiza
postojeceg stanja uz pratecu fotografsku i arhitektonsku
dokumentaciju. Sondirane su sve dostupne povrsine u cilju
odredivanja o¢uvane stratigrafije nali¢a i Zbuka te utvrdiva-
nja grade, analiziran je zidni oslik, kako onaj barokni, tako
ionajiz 19. stoljeca, uz prikaz stanja nakon rekonstrukcija
irestauracije te o$te¢enja uzorkovana potresom, predstav-
ljen je crkveni inventar umjetni¢koga i vrsnoga obrtni¢kog
oblikovanja, pregledana i opisana oprema (stolarija, klesa-
ni kameni elementi, podne obloge, dekorativni elementi,
metalni elementi) te obavljena laboratorijska ispitivanja.
Prema povijesnim fotografijama, vidljivo je da je crkva

64 HRZ-1DO, MAJERJURISIC, KRASANKA; BOTICA, DUBRAVKA, NESTIC,
JASMINA, 2022.

65 Prema dokumentaciji koristenoj pri obnovi koju je vodio RZH od
1970-ih, a i kasnije, vidljivo je da su pojedini dijelovi bili istraZivani te je
prezentacija odredena temeljem prikupljenih rezultata, no nije sa¢uvan
konzervatorski elaborat. Iznimku ¢ini sacuvana detaljna dokumentacija
istrazivanja i obnove zidnog oslika i dijela inventara koju je izradio Neven
Kralj, a koja uz fotografije sadrzi i opis provedenih radova. Usporedi:
HRZ - IDO; MKM - KO ZG; Arhiv Zupe Sela, KRALJ, NEVEN, 1996., 1998.
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sv. Marije Magdalene sredinom 20. stolje¢a jo$ uvijek imala
historicisti¢ku dekoraciju procelja s ugaonim pravokutnim
dekoracijama i rusti¢nije obradenim zidnim plohama. Kle-
sani okviri prozora i vrata bili su plitko istaknuti, te kao i
danas, nadviSeni Zbukanim nadstre$nicama. Medaljoni na
zabatu sredi$njeg dijela glavnog procelja nisu imali oslike
niti druge dekoracije. Prozori na ladi imali su svjetlije Zbu-
kane okvire, dok su oni u zoni kupole bili zazidani.

Cijelo je procelje, i crkve i sakristije, obnovljeno u peri-
odu 0d 1967. do 1992. godine i u takvom je obliku, izuzev
naknadnog licenja, u pravilu do¢ekalo potres 2020. godine.
U obnovi su umjesto vapnenih koriteni suvremeni materi-
jali u vise vrlo ¢vrstih slojeva, a u donjim je zonama zidova
opeka zasti¢ena od vlage. Popravci klesanih kamenih ele-
menata radeni su takoder smjesom na bazi cementa, kao
i profilirani oblikovni arhitektonski elementi rag¢lambe
procelja. Tako su i pri obnovi zvonika u unutragnjosti po-
stavljene nove drvene stube i sve je prezbukano produznom
zbukom, a ista je kori$tena i za popravke na proceljima.

Uredenje unutrasnjosti i vanjstine takoder su bili rezultat
konzervatorsko-restauratorskih i gradevinskih radova izve-
denih krajem 20. i na pocetku ovog stoljeca. Prezentiran je u

pravilu izgled najstarijeg, izvornog baroknog sloja i u arhi-
tekturi (iako se nije dosljedno primijenio i sastav povijesne
vapnene zbuke i vapnenih nali¢a),% uklju¢ujuéii zidni oslik,
ina sa¢uvanom inventaru. Uredenje 19. stoljeca u velikoj je
mjeri dokinuto te je prezentirano samo fragmentarno - zid-
nim slikama na bo¢nim zidovima lade, sa¢uvanim dijelom
jednog od polikromiranih oltara te natpisom na pjevalistu.
Naknadne intervencije (provodenje instalacija, nova zbuka-
nja donjih zona, rekonstrukcija unistenih dijelova profilacija
i ostali popravci) izvedene su produznom zbukom i bojane
akrilnim bijelim nali¢em, a na tom su recentnom sloju nasli-
kaniiposvetnikrizevi. U pravilu su popravci arhitektonskih
elemenata izvedeni korektno, izuzev kapitela na pjevalistu

66 Sondiranjem je utvrdeno da je stariji vapneni sloj Zbuke visekratno
licen bijelim vapnenim nali¢ima. Tople je Zuckastosmede boje, s rije¢nim
zaobljenim agregatom. Sa¢uvan je u pravilu iznad dva metra visine,
te samo mjestimi¢no i nize. Primjerice, ispod luka pjevalista taj stariji
vapneni Zbukani sloj pronaden je na bazi sjevernog pilastra, s time da
je utvrdeno i njegovo dvobojno obojenje: tijelo pilastra bilo je bijelo, a
pocetak profilacije baze ima crnu vapnenu traku. Crno je u najstarijem
sloju bio bojan i klesani kameni okvir vrata iz svetista u sakristiju. Moglo
bi se zakljuciti kako je u najstarijem, baroknom sloju crkva uz zidni oslik
u svetistu i bo¢nim kapelama lade, te u lanterni, na ogradi pjevalista i
empori, bila licena bijelo s tamnim, odnosno crno naglasenim profiliranim
elementima.
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17 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, prijedlog radova - tlocrt prizemlja (crtali: T. Prpi¢, A. Skevin Mikulandra, dokumentacija HRZ, 2022.)

Church of St. Mary Magdalene in Sela, proposal for works - floor plan of the ground floor (drawings: T. Prpi¢, A. Skevin Mikulandra, Croatian

Conservation Institute documentation, 2022)

koje je svakako nuzno preoblikovati prema sa¢uvanom
izvorniku. Na pod crkve su postavljene nove mramorne
ploce, nakon uvodenja podnog grijanja, ili pak plo¢e od
uglacanog kamena. U sakristiji je takoder prezentirano
najstarije uredenje, obnovljen je sakristijski ormar, no
potrebno je jo§ svakako izvesti restauratorske radova na
baroknom kamenom zidnom umivaoniku i maloj metal-
noj $kropionici.

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA OBNOVE ZUPNOG

KOMPLEKSA

Rezultatima provedenih konzervatorsko-restauratorskih
istraZivanja iz 2022. godine utvrdeno je da je barokna
faza gradnje Zupnog dvora bila ujedno i arhitektonski
najkvalitetnija (sl. 16). Stoga njezine elemente valja i
nadalje o¢uvati, pokudavajudi zadrzati prepoznatljivost
baroknog rjesenja ladanjskog stanovanja kontinentalne
Hrvatske. Prijedlogom prezentacije Zupnog dvora u Se-
lima Zeljelo se naglasiti njegovo oblikovanje iz vremena
gradnje, odnosno s elementima oblikovanja iz 18. stoljeca,
uz zadrzavanje preinaka, poput betonskog stubista, koje
nije mogucde vratiti u prethodno stanje, ili pak uzduznog
hodnika na katu koji je smanjio izvorni format prosto-
rija. U unutradnjosti se svakako Zeli zadrzati povijesna
stolarija i okov, obojenja iz vremena gradnje, drvene
podove reprezentativnih prostorija, zidane svodove u
prizemlju s plitkim profilacijama, a potrebno je izvesti

i rekonstrukciju drvenih grednika na katu i uspostaviti
hodnu plohu prizemlja zaklju¢enu opekama. Vanjstinu je
planirano obnoviti prema prethodnom projektu, uz ko-
rekcije materijala (kori$tenje suvremenih Zbuka i nali¢a
na bazi vapna, primjerenih povijesnim gradevinama) te
potrebna preoblikovanja prozorskih otvora u prizemlju
i na katu prema rezultatima istrazivanja. Vratit ce se i
izvorna kosina krova, s povijesnim pokrovom. No, prije
pocetka radova projektnom dokumentacijom se zeljelo
iznadi rjeSenje i za problem prodora vode u prizemlju te
osmisliti prikladnu opremu i instalacije prema potrebama
nove funkcije Zupnog dvora kao privremene ¢uvaonice
umjetnina s podrudja Sisacke biskupije.®’

Za crkvu sv. Marije Magdalene, s obzirom na nedavno
dovrsenu cjelovitu obnovu koja je izvedena u cilju prezen-
tacije njezine najkvalitetnije gradevinske faze, odnosno
vremena izgradnje, kao i djelomié¢ne prezentacije valori-
ziranih elemenata pojedinih naknadnih faza uredenja,

67 HRZ-1DO, Idejniiglavni projekt Rekonstrukcije, adaptacije i opremanja
prostora za potrebe priviemene ¢uvaonice, Zupni dvor, Sela, Sisak, Zagreb
2023. godine. Glavni projektant: Ana Skevin Mikulandra. Cjeloviti projekt
uz projekt arhitekture (Ana Skevin Mikulandra, Hrvatski restauratorski
zavod), uklju¢uje i gradevinski projekt (Martina Vujasinovi¢, Intrados
projekt d 0.0., Zagreb) te elektrotehnicki (Elektroflumen d.o.o., Zagreb)
i strojarski (Crna tinta d.o.o., Zagreb) projekt, kao i projekt instalacije
vodovoda, odvodnje i hidrantske mreze (I.B.R. inzenjering Crnkovi¢,
d.o.o, Zagreb), projekt automatskih sustava za gasenje pozara (Apin
projekt d.o.o., Zagreb), projekt sustava tehnicke zastite (Leadtech d.o.o.,
Zagreb), projekt fizike zgrade (Tloris d.o.0., Zagreb) i prikaz mjera zastite
od pozara (Projektni ured Kanceljak Mareli¢, d.o.o., Zagreb).
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18 Crkva sv. Marije Magdalene u Selima, prijedlog radova - tlocrt pjevalista. (crtali: T. Prpi¢, A. Skevin Mikulandra, dokumentacija HRZ, 2022.)
Church of St. Mary Magdalene in Sela, proposal for works - floor plan of the choir. (drawings: T. Prpi¢, A. Skevin Mikulandra, Croatian Conservation

Institute documentation, 2022)

projekt buduce obnove usmjeren je na uspostavljanje
izgleda prije potresa (sl. 17, 18). Posljednjih nekoliko
desetljece radovi su vodeni uz stru¢ni konzervatorski
nadzor te je o problemima prezentacije vise puta rasprav-
ljano, a odluke su donogene komisijski.®® Smatrano je da
je stanje crkve prije potresa u prosincu 2020. bilo dobro,
izuzev opetovanih problema s vlagom. Stoga se i nadalje
predlaZe zadrzati prethodno odredenu prezentaciju, uz
minimalne korekcije.®® Takoder, najvaznije je prije svega
provesti radove u¢vr§éivanja nosive konstrukcije kako
bi se osigurala stabilnost gradevne strukture. Staticka
sanacija predvidena je u cijelosti do maksimalne razine
koju zahtijevaju vazedi tehnicki propisi a da svojstvo kul-
turnog dobra gradevine ne bude ugroZeno ili naruseno.
Tako je predvideno provesti nuZzne intervencije bez da se
dokida zateceno stanje, niti da se unose neka vidljiva ili
nametljiva rjedenja. Uz to, nuzno je otkloniti i problem

68 MKM - KO ZG. Detaljnije u: HRZ -IDO, MAJER JURISIC, KRASANKA;
BOTICA, DUBRAVKA, NESTIC, JASMINA, 2022.

69 HRZ-IDO, Idejni projekt cjelovite obnove konstrukcije, Intrados projekt
d.o.0., Zagreb 2022.i Projekt cjelovite obnove konstrukcije crkve sv. Marije
Magdalene u Selima kod Siska, Zagreb 2023., glavni projektant: Martina
Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o., Zagreb. Projektna dokumentacija
ukljucuje: Gradevinski projekt — projekt konstrukcije (Martina
Vujasinovi¢, Intrados projekt d.o.o., Zagreb), Arhitektonski projekt (Ana
Skevin Mikulandra i suradnici: Alma Or¢i¢ Vukagin, Toma Prpi¢, Emilie
Augustinovic Juri¢, Ema Babic¢ i Mihaela Sladovi¢, Hrvatski restauratorski
zavod, Zagreb), Elektrotehnicki projekt instalacija zastite od udara munje
(Mladen Rukavina, Elektroflumen d.o.o., Zagreb) i troskovnik (Intrados
projekt d.o.o., Zagreb).

vlaZenja zidova crkve (rekonstrukcija drenaznog sustava i
niveliranje okolnog prostora radi pospjesivanja odvodnje
oborinskih voda i injektiranje zidova za rjeSavanje kapi-
larne vlage). Po dovrsetku radova konstruktivne obnove
planirani su i restauratorski radovi na zidnom osliku,
gtukaturama (koje ¢e dijelom trebati rekonstruirati zbog
radova na svodovima), drvenom inventaru i slikama te
stolariji. Smjernice, prema kojima je radena projektna
dokumentacija, uklju¢uju tako prijedloge kojima bi se
crkva u pravilu vratila u stanje prije nego $to je bila oste-
¢ena u potresu, uz neka pobolj$anja koja se odnose i na
arhitekturu i na inventar.

Prikazani slijed zbivanja, od utvrdivanja razine oste-
¢enja, provodenja hitnih mjera i nakon toga istraznih
konzervatorsko-restauratorskih radova (s ciljem prepo-
znavanja elemenata oblikovanja pojedine gradevinske
faze ivalorizacije) pa do izrade projektne dokumentacije,
mogudi je pokazatelj nuZnosti uobicajene konzervatorske
metodologije i potrebnih aktivnosti u sli¢nim situacijama
kada su uvjeti provodenja otezani. No, vaznost buduce
obnove zZupnog kompleksa u Selima nije samo u uklanja-
nju teta od potresa, koje su doista uvelike narusile stanje
i dvora i crkve, veé i u ¢uvanju prepoznatih vrijednosti
tog kulturnog dobra, iznimno vaZnog i za crkvenu, arhi-
tektonsku i umjetni¢ku povijest ne samo tog kraja ve¢ i
hrvatske barokne graditeljske bastine.
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CHURCH OF ST. MARY MAGDALENE AND THE PARISH HOUSE IN SELA: EMERGENCY PROTECTION AND
STABILISATION MEASURES, CONSERVATION RESEARCH AND POST-EARTHQUAKE RENOVATION PROJECT

In the devastating earthquake on 29 December 2020, the
Baroque Church of St. Mary Magdalene and the parish
house in Sela near Sisak incurred significant damage.
Almost all the masonry structures suffered to a large
extent, while in the tremors that followed, some parts
were threatened with collapse. Therefore, immediately
after the earthquake, emergency protection measures
were designed and carried out with clearing and nece-
ssary supports, and due to the extremely bad condition,
the second phase of emergency measures was carried
out, which included structural stabilisation until com-
plete renovation. The inventory was partially evacuated
or protected in situ, after which the critical cracks were
injected, additional tie-rods were installed, the separate

walls of the parish house were anchored, and the large
cracks in the church and bell tower were covered with
carbon tapes. All stabilisation measures were designed
as permanent solutions and as part of the final structural
rehabilitation.

Detailed conservation-restoration research was carri-
ed out separately, offering new data on the history of
the construction and furnishing of this valuable parish
complex, built in the second half of the 18th century,
as well as the valorisation of conservation-restoration
works undertaken from the 1960s until 2004. The defined
guidelines proposed a complete renovation of both the
parish house and the church, and demanding works are
ahead according to the prepared project documentation.
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The 2020 earthquakes in Croatia highlighted the vulnerabi-
lity of historical unreinforced masonry buildings. The Parish
house next to St. Mary Magdalene church in Sela is one of
the cultural heritage buildings that suffered significant dama-
ge. As these buildings hold important tangible and intangi-
ble values for the local population, their seismic assessment
and subsequent retrofitting that respects the value of their
historical components is crucial for the recovery of the areas
affected by the earthquakes. This paper contributes to this
topic by performing structural assessment both for in-plane
and out-of-plane mechanisms. Analyses comprise both state-
of-art numerical simulations for the in-plane behaviour and
hand calculations used for both the verification of in-plane
behaviour and the assessment of the out-of-plane behaviour.
The paper concludes by proposing retrofitting ideas on a
conceptual level.

Keywords: unreinforced masonry, post-earthquake assessment,
pushover analysis, equivalent frame models, retrofitting

Kljuéne rijeci: nearmirana zidana konstrukcija, poslijepotresna
procjena, metoda postupnog guranja, metoda ekvivalentnih okvira,
rekonstrukcija

INTRODUCTION

Earthquakes can cause unacceptable casualties and socio-
economic damage when occurring in a region with vulnera-
ble buildings such as unreinforced masonry buildings. This
type of construction is widely spread over the world, even
in countries with a high seismic activity, such as Croatia.

UDK: [726.9:272-523.5].025.1(497.527Sisak)"2020"550.34
[726.9:272-523.5]1.025.4(497.527Sisak)"202"

Professional paper / Stru¢ni ¢lanak

Received / Primljeno: 30. 4. 2023.

On December 28" and 29" 2020, Croatia was struck by two
major earthquakes of magnitude Mw = 5.2 and Mw = 6.4,
followed by multiple aftershocks. The region of Petrinja
was particularly affected by these events and lots of buil-
dings were severely damaged.? This was also the case with
the parish house in Sela, constructed between 1759 and
1765,? before the introduction of any seismic code. This
building is of special interest in the area because of its cul-
tural heritage value. The parish house is the subject of this
work (sl. 1). This paper carries out a seismic assessment of
its structure and addresses some points and directions for
further retrofitting interventions.

The parish house studied is a historical unreinforced ma-
sonry building. Its conservation, is of high concern for the
society because of both tangible and intangible values. The-
refore, to propose ideal retrofitting procedures for such a bu-
ilding and make it usable again, a seismic assessment is the
first step. To do so, an adequate modelling of the structure of
the masonry building is required. For this purpose, several
methods are proposed in literature but some of them have
a high computational cost. An alternative choice that offers
good accuracy with relatively low computational cost is the

1 MIRANDA, EDUARDO et al., 2020, 206.

2 MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021, 1095; STEPINAC, MISLAV et al.,
2021, 102-140.

3 According to the Registry of Cultural Property of the Republic

of Croatia established by the Ministry of Culture and Media of the
Republic of Croatia.
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Potresi koji su 2020. pogodili Hrvatsku istaknuli su ranjivost
povijesnih zgrada s nearmiranom zidanom konstrukcijom.
Zupni dvor uz crkvu sv. Marije Magdalene u Selima jedna je
od gradevina kulturne bastine koje su pretrpjele znatna oste-
¢enja. Buduci da ove gradevine imaju vazne materijalne i ne-
materijalne vrijednosti za lokalno stanovnistvo, njihova seiz-
micka procjena i kasnija rekonstrukcija koja postuje vrijednost
njihovih povijesnih sastavnica, klju¢ni su za oporavak pod-
ruc¢ja pogodenih potresima. Ovaj rad predstavlja doprinos toj
temi izradom procjene otpornosti konstrukcije koja ukljucuje
mehanizme otkazivanja u ravniniiizvan ravnine. Analize obu-
hvacaju i najsuvremenije numericke simulacije za ponasanje
uravnini te ru¢ne izracune koji se koriste i za provjeru ponasa-
nja konstrukcije u ravniniiizvan ravnine. Rad zavrsava idejnim
prijedlogom rekonstrukcije.

Kljucne rijeci: nearmirana zidana konstrukcija, poslijepotresna
procjena, metoda postupnog guranja, metoda ekvivalentnih okvira,
rekonstrukcija

Keywords: unreinforced masonry, post-earthquake assessment,
pushover analysis, equivalent frame models, retrofitting

UvoD

Potresi mogu uzrokovati neprihvatljive Zrtve i drustve-
no-ekonomske $tete kada se dogode u regiji s ranjivim
zgradama kao $to su to zgrade s nearmiranom zidanom
konstrukcijom. Taj nadin gradnje vrlo je rasiren u svijetu,
¢akiu zemljama s visokom seizmi¢kom aktivno$cu, poput
Hrvatske. Hrvatsku su 28. i 29. prosinca 2020. godine
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pogodila dva velika potresa magnitude Mw = 5.2 i Mw =
6.4," pracena viSestrukim naknadnim potresima. Ovim
dogadajima posebice je pogodeno petrinjsko podrugje,
gdje su mnoge gradevine tesko odteéene.? To je bio slucaj
i sa zupnim dvorom u Selima, podignutom izmedu 1759.
i 1765. godine® prije uvodenja bilo kakvoga seizmitkog
propisa. Ta gradevina od posebnog je znacaja za ovo po-
drudje zbog svojih vrijednosti kao kulturno dobro. Zupni
dvor, prikazan na slikovnom prilogu 1, predmet je ovoga
rada, kojim je opisana procjena otpornosti konstrukcije na
djelovanje potresa, a bavi se nekim to¢kama i smjerovima
za daljnje zahvate rekonstrukcije.

Proucavani Zupni dvor je povijesna zgrada s nearmiranom
zidanom konstrukcijom. Njezino je o¢uvanje, zbog materi-
jalnih i nematerijalnih vrijednosti, velika briga za drutvo.
Stoga je procjena otpornosti konstrukcije na djelovanje
potresa prvi korak u izradi prijedloga idejnih postupaka
rekonstrukcije za takvu zgradu i njezinu ponovnu upo-
trebu. Za to je potrebno odgovarajuce modeliranje zidane
konstrukcije zgrade. U tu svrhu, u literaturi je predlozeno
nekoliko metoda, ali za neke od njih je dugacko trajanje
proratuna. Alternativni izbor koji nudi dobru razinu to¢-

nosti uz relativno kratko trajanje prora¢una jest metoda

1 MIRANDA, EDUARDO et al., 2020., 206.

2 MARKUSIC, SNJEZANA et al., 2021., 1095.; STEPINAC, MISLAV et al.,
2021.,102-140.

3 Prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske koji vodi
Ministarstvo kulture i medija Republike Hrvatske.



Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

1 Parish house in Sela (photo: Thibaud Maillard, 2023)
Zupni dvor u Selima (foto: Thibaud Maillard, 2023.)

Equivalent Frame Method (EFM) using macroelements.’ In
EEM, walls are divided into elements; piers and spandrels,
linked by rigid node panels.® The hypotheses made for dis-
cretization the structure into an equivalent frame model
play an important role to structural analysis results.®

The paper is structured in six sections. The section
following this introduction gives more details on the ca-
se-study building. The next section describes the in-plane
assessment using Tremuri software, verified by hand calcu-
lations, followed by the section describing the out-of-plane
assessment using kinematic limit analysis. Then a concep-
tual overview of retrofitting methods on a conceptual level
is shown in following section. The last section of the paper
summarizes the findings and gives possible directions for
improvement and further investigations needed to assess
the building in the future.

BUILDING DESCRIPTION
The parish house is located in the vicinity of the town
of Sisak in Croatia, approximately 50 km southeast of

4 , ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017, 166-182; VANIN, FRANCESCO, PENNA, ANDREA; BEYER,
KATRIN, 2020 (a)

5 BRACHI, SERGIO et al., 2015, 3423-3448; VANIN, FRANCESCO,
PENNA, ANDREA; BEYER, KATRIN, 2020 (b); DEGLI ABBATI, STEFANIA et
al., 2021

6 QUAGLIARINI, ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017, 166-182; PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO;
GALASCO, ALESSANDRO, 2014, 2

the capital Zagreb. In the following, geometry, floor and
roof system, and material properties of the building are

described.

Geometry

The parish house has two storeys and an attic. The buil-
ding is 23.6 m long and 13.9 to 15.3 m wide, depending
on the position along the building’s length. The ground
floor plan is shown in Figure 2. The height measured from
the foundation to the top of the vertical walls is 7.8 m, as
shown in Figure 3. The storey height is 4.1 m and 3.7 m for
the first and second floor, respectively. Walls are made of
solid masonry bricks of dimensions 290x140x65 mm? and
lime mortar. The external walls’ thicknesses are estimated
to be 700 mm,

Floor and roof system

Regarding the floor composition, the ceiling of the ground
floor level is mainly made of brick masonry vaults except
for a small portion which is made of a concrete slab and
concrete stairs. Two different typologies of vaults (cloister
and barrel vaults) are observed depending on the room
(Fig. 4). In ground floor rooms A, B, D and E, vaults are
cloister vaults, symmetrical and estimated to be 550 mm
thick. Room C has a 400 mm thick barrel vault from its
north part to the stairs, while the remaining is made of
a 200 mm concrete slab and concrete stairs (Fig. 5). The
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2 Ground floor level (a) and first floor level (b) plans of the Parish house in Sela (adapted

from: VUCIC-SNEPERBERG, BORIS, 2021)

Tlocrt prizemlja (a) i prvog kata (b) Zupnog dvora u Selima (prilagodeno prema: VUCIC-

SNEPERBERG, BORIS, 2021.)

ekvivalentnih okvira (EFM) koja koristi makroelemente.* U
EEM-u zidovi su podijeljeni na elemente; stupce i nadvoje,
povezane krutim ¢vornim plohama.® Hipoteze izradene za
diskretizaciju konstrukcije u model ekvivalentnih okvira
imaju vaznu ulogu za rezultate analize konstrukcije.®

Rad je podijeljen u 3est odjeljaka. U odjeljku nakon uvoda
navodi se vi$e pojedinosti o gradevini kao studiji slu¢aja.
Sljede¢im odjeljkom iznosi se procjena djelovanja u ravnini
pomocu softvera Tremuri, potvrdena ru¢nim izracunima,
a slijedi odjeljak posveden procjeni djelovanja izvan rav-
nine temeljem kinemati¢ke grani¢ne analize. Potom je u
sljede¢em odjeljku prikazan konceptualni pregled metoda
rekonstrukcije na razini koncepata. U posljednjem odjeljku
ovoga rada iznose se sazetak zaklju¢aka te moguce smjernice
za poboljsanje i za daljnja istrazivanja potrebna za buduce

procjene gradevine.

OPIS GRADEVINE

Zupni dvor nalazi se u blizini grada Siska u Hrvatskoj,
otprilike 50 km jugoisto¢no od glavnog grada Zagreba. U
nastavku su opisani geometrija, sustav stropova i krova te
svojstva materijala gradevine.

Geometrija

Zupni dvor ima dva kata i potkrovlje. Duzina gradevine
je 23,6 m, a $irina od 13,9 do 15,3 m, ovisno o polozaju
uzduz duljine gradevine. Tlocrt prizemlja prikazan je na
slikovnom prilogu 2. Visina mjerena od temelja do vrha
okomitih zidova je 7,8 m, kao §to je prikazano na slikov-
nom prilogu 3. Visina prvog kata je 4,1 m a drugog kata
3,7 m. Zidovi su izradeni od pune opeke dimenzija 290 x

4 QUAGLIARINI, ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017., 166-182.; VANIN, FRANCESCO, PENNA, ANDREA; BEYER,
KATRIN, 2020. (a)

5 BRACHI, SERGIO et al., 2015., 3423-3448.; VANIN, FRANCESCO,
PENNA, ANDREA; BEYER, KATRIN, 2020., 1365-1387. (b); DEGLI ABBATI,
STEFANIA et al., 2021.

6 QUAGLIARINI, ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017.,166-182.; PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO;
GALASCO, ALESSANDRO, 2014, 2.

3 Cross section of the Parish house in Sela (adapted
from: VUCIC-SNEPERBERG, BORIS, 2021)

Presjek zupnog dvora u Selima (prilagodeno prema:
VUCIC-SNEPERBERG, BORIS, 2021.)

140 x 65 mm? i vapnenog morta. Debljina vanjskih zidova
procjenjuje se na 700 mm.

Sustav stropova i krova

S obzirom na njegov presjek, strop prizemlja uglavnom
je izveden kao zidani svod osim u manjem dijelu koji je
izveden od betonske ploce i betonskih stepenica. Uo¢ene
su dvije razli¢ite tipologije svodova (krizni i ba¢vasti svo-
dovi) ovisno o prostoriji (sl. 4).U prizemlju su prostorije
A, B, D i E svodene kriZnim svodovima, simetri¢nima te
procijenjene debljine od 550 mm. Prostorija C svodena je
baévastim svodom debljine 400 mm od njezina sjevernog
dijela do stepenica, dok je preostali strop izveden kao be-
tonska plo¢a debljine 200 mm i betonske stepenice (sl. 5).
Strop prvog kata izraden je od drvene grade s betonskim
slojem debljine 70 mm iznad drvene konstrukcije, $to je
prikazano shemom presjeka prikazana poda (sl. 6). Pod
nose grede od 180 x 200 mm (D x V) u popre¢nom smjeru
(y os prema slikovnom prilogu 4). Razmak izmedu greda
iznosi 1,2 m. Na njih su zac¢avlana dva sloja dasaka debljine
30 mm i $irine 200 mm - jedan sloj ispod, a drugi iznad dr-
venih greda. Grede jednostavno leZe na zidovima, stoga se
pretpostavlja samo veza trenja. Ispod toga su Cetiri glavne
grede dimenzija 230 x 260 mm?, rasporedene u uzduznom
smjeru zgrade (x os prema slikovnom prilogu 4) koje nose
pod. Krovna konstrukcija takoder je od drvene grade. Cini
se da krov funkcionira kao trokut sila. Drugim rije¢ima, ver-
tikalna opterecenja prenose se na rogove koji opterecenje
prenose na horizontalne grede. Iz toga proizlazi da se na
vanjske zidove ne prenose horizontalna optereéenja i stoga
treba uzeti u obzir samo dodatna gravitacijska opterecenja

krovne konstrukcije.

Svojstva materijala

Zbog razdoblja izgradnje, podaci o izgradnji zgrade nisu
bili dostupni tijekom pripreme ovoga rada. Stovise, jos
nisu provedena ispitivanja in situ. Stoga, za potrebe ovoga
istrazivanja, pretpostavljena su svojstva sli¢na materijalima



Table 1 Masonry properties

Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Masonry properties Unit Source
mssonry 1000 MPa MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009
masonry 400 MPa MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009
fm 6.5 MPa MORANDI, PAOLO et al., 2018., 593-611
c oMn MPa PENNA, ANDREA et al., 2016., 159-179.
vl 0.073 - PENNA, ANDREA et al., 2016., 159-179.
Vimssonry 18 kN/m? MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009

ceiling of the first floor is made of timber with a 70 mm
thick concrete layer above the wooden structure, as seen
from the schematized composition of the floor (Fig. 6).
The floor is supported by beams of 180 by 200 mm (L x H)
in a transversal direction (y-axis according to Figure 4).
The beams are spaced every 1.2 m. Two layers of 30 mm
thick and 200 mm wide planks are nailed to them, one
below and one above the wooden beams. The beams are
simply lying on the walls and therefore, only a frictional
connection is assumed. Below everything, four super beams
with dimensions 230 x 260 mm? are distributed along the
longitudinal direction of the building (x-axis according
to Figure 4), supporting the floor. The roof structure is
also made of timber. The roof seems to work as a “closed
triangle”. In other words, vertical loads are transferred to
inclined beams, which transfer the load to horizontal ones.
It results that no horizontal loads are applied on external
walls and, therefore, only additional gravity loads from the

roof structure are to be considered.

Material properties

Due to the period of construction, no data are available
concerning the building construction during this work.
Moreover, no in situ tests have been performed yet. There-
fore, for the sake of this study, similar material properties
found in the literature’ and in a database® were assumed
as representative of reality. A comparison to the Italian
codes’is then done to ensure the estimations are coherent.
The final set of material parameters is shown in Table 1
for masonry, Table 2 for timber, and Table 3 for concrete,
together with the source references.

It is worth noting that when investigating the actual
composition of the building, walls are not always homoge-
neous. Some differences in materials were observed, pro-
bably because the construction stretched over a long time

7 PENNA, ANDREA et al., 2016, 159-179.; DAMJANOVIC, DOMAGO! et
al., 2021, 127-140.

8 MORANDI, PAOLO etal., 2018, 593-611.

9 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2018

-
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4 Plan view of the ground floor with its different floor typologies. In
orange are cloister vaults, in blue is the barrel vault, and in red is the
concrete portion with the concrete stairs. (adapted from: VUCIC-
SNEPERBERG, BORIS, 2021)

Tlocrt prizemlja s razli¢itim tipologijama stropova. Narancastom
bojom oznaceni su krizni svodovi, plavom bacvasti svod, a crvenom
betonski dio s betonskim stepenicama. (prilagodeno prema: VUCIC-
SNEPERBERG, BORIS, 2021.)

] oot s bavrar] wmult Fomml b poses €7

sler saidis LY

o {ardpd Besen's ¢

5 Cloister and barrel vaults found on the ground floor (photo: Thibaud
Maillard, 2023)

Krizni i bacvasti svodovi uoceni u prizemlju (foto: Thibaud Maillard,
2023)

Fem condrete
2.5 - 3 om wooden plates

“ Ja -

2.5 - 3 om wocden plates

2 - B em platber layer with siraws
Super beams 16 x I3 om

6 Sketch of the wooden floor composition (design: Thibaud Maillard,
2023)
Skica presjeka drvenog poda. Glavne grede 26 x 23 cm, 7 cm beton,

2,5 -3 cm drvene daske, 2,5 - 3 cm drvene daske, 2 - 3 cm sloj zbuke sa
slamom (crtez: Thibaud Maillard, 2023.)
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Tablica 1. Svojstva zidane konstrukcije

Svojstva zidane konstrukcije Jedinica lzvor
S 1000 MPa MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009.
s ot 400 MPa MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009.
f 6,5 MPa MORANDI, PAOLO et al., 2018., 593-611.
C oM MPa PENNA, ANDREA et al., 2016., 159-179.
v 0,073 - PENNA, ANDREA et al., 2016., 159-179.
Vopeka 18 kN/m3 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2009.
Tablica 2. Svojstva drvene grade
Svojstva drvene grade Jedinica Izvor
Eino o 1000 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012.
dvo.s0° 600 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012.
G, .. 1000 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012.
p 530 kg/m3 DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012.
Tablica 3. Svojstva betona
Svojstva betona Jedinica lzvor
KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
1 beton 30 GPa 2019., 1521-52.
KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
2 beton 30 GPa 2019., 1521-52.
G, 12,5 GPa KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
eton 2019., 1521-52.
KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
Voeton 25 kN/m? 2019., 1521-52.

koji su pronadeni u literaturi’ i u bazi podataka.t Potom je
provedena usporedba s talijanskim propisima® kako bi se
osigurala koherentnost procjena. Kona¢ni skup parametara
materijala prikazan je u tablici 1 za zidanu konstrukciju,
tablici 2 za drvenu gradu, i tablici 3 za beton, uz navodenje
koristenih izvora.

Valja napomenuti da prilikom istraZivanja stvarnog sasta-
va gradevine zidovi nisu uvijek homogeni. Uocene su neke
razlike u materijalima, vjerojatno zato §to je gradnja dugo
trajala te su radnici koristili razli¢ite vrste opeke. Primjerice,
kamen u zidovima prizemlja je razli¢itih veli¢ina i oblika.
To moze utjecati na otpornost zidova. Ipak, u ovom radu
pretpostavlja se homogenost zidova, dok su gore opisana
svojstva materijala pripisana stupcima i nadvojima bez ika-
kvog razlikovanja. Krovna konstrukcija i prvi kat izradeni su

7 PENNA, ANDREA et al., 2016., 159-179.; DAMJANOVIC, DOMAGO)
etal,, 2021., 127-140.

8 MORANDI, PAOLO et al., 2018., 593-611.

9 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI, 2018.

od drvene grade. Prema opaZanjima na licu mjesta, drvena
grada moze biti tvrdo drvo D30 ili meko drvo C24 za tanje
elemente. Radi pojednostavljenja, pretpostavljeno je da su
sve drvene grede ili daske izradene od istog drva D30. Svoj-
stva materijala za drvo D30 navedena u tablici 2 preuzeta
su iz tablice za drvene konstrukcije." Unato¢ prisutnosti
drva, ispravno je pretpostaviti da je prvi kat sastavljen samo
od betona zbog velike krutosti koju donosi betonski sloj u

usporedbi s drvenom konstrukcijom.

PROCJENA KONSTRUKCIJE U RAVNINI

Procjena pona$anja elemenata konstrukcije u svojoj ravni-
ni provedena je numeri¢kim analizama, uz ru¢ne izra¢une
provedene u svrhu provjere. U nastavku su najprije opisane
pretpostavke modeliranja, a zatim su prikazani rezultati
usporedeni s uolenim o$teé¢enjima na zupnom dvoru te

potvrdeni ru¢nim izra¢unima.

10 DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012.



Table 2 Timber properties

Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Timber properties Unit Source
dmber o 1000 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012
timber_ 0" 600 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012
mber 1000 MPa DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012
p 530 kg/m3 DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012
Table 3 Concrete properties
Concrete properties Unit Source
1 concrete 30 GPa KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
h 2019, 1521-1552
> concrete o GPa KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
- 3 2019, 1521-1552
concrete . GPa KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
5 2019, 1521-1552
Y oncrete 25 KN/m3 KALLIORAS, STYLIANOS; GRAZIOTTI, FRANCESCO; PENNA, ANDREA,
2019, 1521-1552

and the workers used different kinds of bricks. The ground
floor has, for example, some stones in its walls, of different
sizes and shapes. This might influence the resistance of the
walls. Neverthless, walls were assumed as homogeneous in
this work and the material properties described above were
assigned to piers and spandrels without any distinction.
The roof structure and the first floor are made of timber.
According to observations on the site, the timber could
be hard wood D30 or soft wood C24 for thinner elements.
For simplification, it was assumed that every timber beam
or planks were made of the same wood D30. The material
properties of D30 wood found in Tabl 2 were taken from
wood construction tables.' Despite the presence of wood,
it is correct to assume the first floor as composed of only
concrete because of the high stiffness brought by the con-

crete layer compared to the wooden structure.

IN-PLANE STRUCTURAL ASSESSMENT

In-plane behaviour was assessed by numerical analyses,
with the hand calculations performed for verification pur-
poses. In the following, first the modelling assumptions
are described. Then results are reported, compared with
observed damage on the parish house, and verified using
hand calculations.

Modelling assumptions
The studied building has been modelled using an
equivalent frame model. The building was defined by

10 DOCUMENTATION TECHNIQUE LIGNUM, 2012

7 Example of the discretization of a regular wall: (a) western fagade
of the Parish house; (b) west wall’s discretization into piers (red) and
spandrels (green) element with rigid nodal panels in blue (photo and
drawing: Thibaud Maillard, 2023)

Primjer diskretizacije uobicajenog zida: (a) Zapadno procelje Zupnog
dvora; (b) Diskretizacija zapadnog procelja u stupce (crveno) i nadvoje
(zeleno) s krutim ¢vornim panelima u plavoj boji. (foto i crtez: Thibaud
Maillard, 2023.)

an assembly of structural elements called macroele-
ments, which describe the behaviour of masonry struc-
tural members. To do so, two elements are defined:
piers and spandrels." Piers are vertical resisting ele-
ments carrying vertical and horizontal loads, whereas
spandrels are horizontal elements found between two
openings. In regular buildings, those elements are in-
tuitively identified, however, when it comes to irregular
structures with, for example, misaligned openings, the
identification becomes more challenging and many as-
sumptions should be done to give the building a more
regular feature, as it has been done with the parish
house. An example of the discretization of a regular
wall is shown in Figure 7.

11 D'ALTRI, ANTONIO MARIA et al., 2020, 1153-1185
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8 Examples of infilled masonry portions considered as openings
in the EFM (photo and drawing: Thibaud Maillard, 2023)

Primjeri nadozidanih dijelova koji se smatraju otvorima u EFM-u
(foto i oznake: Thibaud Maillard, 2023.)

Pretpostavke modeliranja

Proucavana zgrada je modelirana koristenjem modela
ekvivalentnog okvira. Zgrada je definirana skupom ele-
menata konstrukcije koji se nazivaju makroelementi, a
opisuju ponasanje elemenata zidane konstrukcije. Za to
su definirana dva elementa: stupci i nadvoji." Stupci su
okomiti nosivi elementi koji nose okomita i vodoravna op-
terecenja, dok su nadvoji vodoravni elementi koji se nala-
ze izmedu dva otvora. U zgradama pravilne konstrukcije
ti se elementi utvrduju intuitivno, medutim, kada se radi
o nepravilnim konstrukcijama s, primjerice, nepravilno
rasporedenim otvorima, identifikacija postaje zahtjevnija
i potrebno je uvesti mnoge pretpostavke kako bi zgrada
dobila pravilnije obiljeZje, kao sto je to bilo u¢injeno sa
Zupnim dvorom. Primjer diskretizacije uobi¢ajenog zida
prikazan je na slikovnom prilogu 7.

Posebnost Zupnog dvora jest da su dijelovi mnogih
zidova ispunjeni opekom, poput starih prozora, ili da su
nadvoji ispod prozora uvijek tanji od okolnih zidova ili
loge ispunjeni opekom (sl. 8). Ti nadozidani dijelovi sma-
trani su otvorima sukladno raspravi autora ovog rada i
prema relevantnim izvorima.™

Softver kori§ten u ovom radu bio je Tremuri Ricerca 2.0,
arazvio ga je Lagomarsino et al.”® na Sveu¢ili§tu u Genovi.
Zidovi zidane konstrukcije Zupnog dvora modelirani su
makroelementom autora Penna et al." Taj model moze
opisati dva glavna mehanizma loma u ravnini: na¢ine
ostecenja uslijed savijanja-ljuljanja i posmika. Medu-
tim, ne uzima u obzir ponasanje zidova izvan ravnine.
Elementi sujednodimenzionalniidefinirani s dva ¢vora
na svojim krajevima, $to nam je omogucilo da opisemo
cikli¢ko ponaganje zidanog panela u njegovoj ravnini. Dva
dodatna unutarnja stupnja slobode dala su moguénost

11 D’ALTRI, ANTONIO MARIA et al., 2020., 1153-1185.

12 QUAGLIARINI, ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017.,166-182.

13 LAGOMARSINO, SERGIO et al., 2013., 1787-1799.

14 PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO; GALASCO,
ALESSANDRO, 2014., 2.

9 Kinematic model of the macroelement (source: PENNA et al., 2014)
Kinemati¢ki model makroelementa (izvor: PENNA et al., 2014.)

opisivanja meduovisnog uzduznog ponasanja i pona-
$anja kod savijanja, ali i interakcije izmedu ostecenja
uslijed smicanja i savijanja. Elementi su stoga definirani
s ukupno osam stupnjeva slobode (sl. 9). Makroelement
je podijeljen u tri dijela: sredidnji panel koji biljezi samo
deformacije uslijed smicanja te dva suclelja zanemarive
debljine s vanjskim stupnjevima slobodewith possible
applications in nonlinear static and dynamic analysis of
masonry structures. The model, starting from a previou-
sly developed macroelement model, has been refined in
the representation of flexural-rocking and shear damage
modes, and it is capable of fairly simulating the experi-
mental response of cyclic tests performed on masonry
piers. By means of two internal degrees of freedom, the
two-node macroelement permits to represent the cou-
pling of axial and flexural response as well as the inte-
raction of shear and flexural damage. Copyright © 2013
John Wiley & Sons, Ltd.”, container-title”:”Earthquake
Engineering & Structural Dynamics”,”"DOI”:”10.1002/
eqe.2335”ISSN™"00988847””issue™”2”,”language”:"en”
Jpage”"159-179""source™ " Crossref”, title”:”A nonlinear
macroelement model for the seismic analysis of masonry
buildings: NONLINEAR MACROELEMENT MODEL FOR
SEISMIC ANALYSIS OF MASONRY BUILDINGS” title-
short™”A nonlinear macroelement model for the seismic

9,

analysis of masonry buildings”,”volume”:"43

» 9

Jauthor™

»»

Jgiven”:"Andrea”},{“family””Lagom

»»

[{“family”.”Penna
arsino”,’given”:”Sergio”},{“family””Galasco”, ’given™”A
lessandro”}],"issued”:{“date-parts™[[“2014”,2]1}}}],”schem
a”"https://github.com/citation-style-language/schema/
raw/master/csl-citation.json”} .”®

Drveni stropovi, betonske ploce i svodovi modelirani
su pomocu ortotropnih elasti¢nih membranskih eleme-
nata. Parametri krutosti elemenata izra¢unati su prema

15 PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO; GALASCO,
ALESSANDRO, 2014., 2.
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10 South facade wall with its large pier
number 25 influencing the failure mode
in the x-direction (drawing: Thibaud
Maillard, 2023)

Zid juznog procelja s velikim stupcem
broj 25 koji utjece na nacin sloma u

smjeru x (crtez: Thibaud Maillard, 2023.)

A particularity of the parish house is that many walls’ por-
tions are filled up with masonry such as old windows, or the
spandrels below the windows that are always thinner than
the surrounding walls or badly filled up with masonry (Fig.
8). Those infilled masonry portions were considered openings
as discussed within the team of authors and suggested by
relevant literature."

The software used in this work was Tremuri Ricerca 2.0
developed by Lagomarsino et al.” at the University of Genoa.
The masonry walls of the parish house were modelled with
the macroelement developed by Penna et al."* The model
can describe the two main in-plane failure mechanisms;
flexural-rocking and shear damage modes. However, it does
not account for the out-of-plane behaviour of the walls. Ele-
ments are one-dimensional and defined by two nodes at
their extremities, which allowed us to describe the in-plane
cyclic behaviour of a masonry panel. Two additional inter-
nal degrees of freedom gave the possibility to describe the
coupled axial-flexural behaviour but also the interaction
between shear and flexural damage. The elements are the-
refore defined by a total of eight degrees of freedom (Fig. 9).
The macroelement is divided into three parts; a central panel
which captures only shear deformations and two interfaces of
negligible thickness with the external degrees of freedom."

Timber floors, concrete slabs, and vaults were modelled
using orthotropic elastic membrane elements. Stiffness para-
meters of the elements were calculated according to Brignola
etal.®®and based on timber properties from Table 2 for timber
floors," for vaults, and based on Table 3 for concrete floors.

Analysis results
A pushover analysis with an inverse triangular load pattern
was performed. The results obtained by this type of analysis

12 QUAGLIARINI, ENRICO; MARACCHINI, GIANLUCA; CLEMENTI,
FABIO, 2017, 166-182

13 LAGOMARSINO, SERGIO et al., 2013, 1787-1799

14 PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO; GALASCO,
ALESSANDRO, 2014, 2

15 PENNA, ANDREA; LAGOMARSINO, SERGIO; GALASCO,
ALESSANDRO, 2014, 2

16 BRIGNOLA, ANNA et al., 2008, 52-73; BRIGNOLA, ANNA;
PAMPANIN, STEFANO; PODESTA, STEFANO, 2012, 1687-1709

17 CATTARI, SERENA; RESEMINI, SONIA; LAGOMARSINO, SERGIO,
2008, 537-44

were more conservative than the one obtained with a uni-
form load pattern. Applying this load pattern made results
more comparable to hand calculations later on, which are
even more conservative. The results obtained are presen-
ted and discussed hereafter. The displacement demand of
the building was then computed based on the N2 method.

The results obtained from the pushover analysis on the
whole building are presented in Table 4 for solicitations
in the positive axis. The lateral resistance of the building
appears to be higher in the y direction than in the x direc-
tion, and the same can be observed for the displacement
capacity. However, the stiffness is larger for the x direction.
The same behaviour was observed for solicitations in the
negative direction.

The behaviour seems plausible regarding the geometric
characteristics of the walls spanning in the x and y directi-
ons. When looking at the y direction, two particularly thick
walls are present and can explain the bigger lateral resistance
computed in this direction. On the other hand, despite the
large pier 25 belonging to the south facade wall (spanning
in the x direction) shown in Figure 10, all the other walls
are quite slender. This difference can explain the higher
resistance in the y direction.

Regarding the displacement capacity, because of the very
large pier 25 (Fig. 10), the longitudinal direction is con-
trolled by the shear failure of this element, which has a
lower drift limit than in the case of flexural failure. The drift
limits applied were 0.4 % for shear and 0.8 % for flexural
failure.”® In the y direction, the building fails in flexure,
explaining why the displacement capacity is higher than
in the x direction.

The difference in the failure mode explains also the
stiffness obtained in each direction. Because of the squat
pier element 25, stiffness in this direction is higher.

Comparison with displacement demand

Seismic properties of the ground are necessary to calculate
the elastic acceleration and displacement spectrums. The
PGA was provided by the Department of Geophysics and

18 ECS, 2017
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Tablica 4. Rezultati metode postupnog guranja dobiveni za cijelu zgradu za pobude u pozitivnom smjeru osi

Osi pobude V4 [kN] Kapacitet pomaka [mm] Krutost [kN/mm]
X 2817 24,5 310,6
y 3301 66 1741

Tablica 5. Seizmicki podaci za podru¢je interesa, Sela, i tlo koje pripada klasi C

Klasa tla S[-] T, [s]

T ls] T, [s] alel

Klasa C

1,15 0,2

0,148

ADRS spectrum - Ground class ©

Porebrra: it 3 ety

11 Capacity curves for longitudinal (x axis) and transversal (y axis)
directions for the whole building and performance points (chart:
Thibaud Maillard, 2023)

Krivulje kapaciteta za uzduzne (x os) i popre¢ne (y os) smjerove za
cijelu zgradu i grani¢ne tocke (grafikon: Thibaud Maillard, 2023.)

Brignola et al.,’®a na temelju svojstava drva iz tablice 2
za drvene stropove' za svodove te, na temelju tablice 3,
za betonske podove.

Rezultati analize
Provedena je metoda postupnog guranja s inverznim tro-
kutastim uzorkom opterecenja. Rezultati dobiveni ovom
vrstom analize bili su konzervativniji od rezultata dobive-
nih s uzorkom uniformnog opterecenja. Primjenom uzorka
tog opterecenja kasnije su rezultati bili usporedivi s ru¢nim
izra¢unima, koji su jo§ konzervativniji. Dobiveni rezultati
prikazani su i raspravljeni u nastavku. Zahtijevani pomak
zgrade tada je izra¢unat na temelju metode N2.

Rezultati dobiveni metodom postupnog guranja na cijeloj
zgradi prikazani su u tablici 4 za pobude u pozitivnom smje-
ru osi. Cini se da je bo¢na otpornost zgrade veca u smjeruy

16 BRIGNOLA, ANNA et al., 2018., 52-73.; BRIGNOLA, ANNA;
PAMPANIN, STEFANO; PODESTA, STEFANO, 2012., 1687-1709.

17 CATTARI, SERENA; RESEMINI, SONIA; LAGOMARSINO, SERGIO,
2008., 537-544.

nego u smjeru x, a isto se moze uociti i za kapacitet pomaka.
Medutim, krutost je ve¢a za smjer x. Isto ponaganje uo¢eno
je za pobude u negativnom smjeru.

Ponasanje se ¢ini vjerojatnim s obzirom na geometrijske
karakteristike zidova koji se proteZu u smjerovima x i y.
Kada se razmatra smjer y, prisutna su dva posebno debela
zida i mogu objasniti ve¢u boénu otpornost izratunatu u
ovom smjeru. S druge strane, usprkos velikom stupcu 25
koji pripada zidu juznog procelja (proteZe se u smjeru x), pri-
kazanom na slikovnom prilogu 10, svi ostali zidovi su dosta
vitki. Ova razlika moZe objasniti ve¢u otpornost u smjeru y.

Sto se tice kapaciteta pomaka, zbog vrlo velikog stupca
25 (sl. 10), uzduZni smjer je kontroliran posmi¢nim lomom
toga elementa, koji ima niZu granicu pomaka nego kod loma
savijanjem. Primijenjene granice pomaka bile su 0,4 % visine
elementa za posmi¢ni lom i 0,8 % za lom na savijanje.”® U
smjeru y, u gradevini nastupa lom savijanjem, $to objasnjava
za$to je kapacitet pomaka veéi nego u smjeru x.

Razlika u na¢inu loma takoder objagnjava krutost dobi-
venu u svakom smjeru. Zbog elementa stupca 25, krutost
u ovom smjeru je veca.

Usporedba sa zahtijevanim pomakom

Seizmicka svojstva tla neophodna su za izra¢un spek-
tara elasti¢nog ubrzanja i pomaka. Vr$no ubrzanje tla
(PGA) je osigurao Zavod za geofiziku i znanost Za-
greb. Za podruéje Sela, vrino ubrzanje tla je stoga agr
= 0,148g za povratno razdoblje od 475 godina. Stovige,
prema hipotezi jedne od autorica Martine Vujasino-
vi¢, temeljem iskustva u regiji, odabrana je klasa tla
C. Vrijednosti koje pripadaju ovoj klasi tla nalaze se u
EC8(2017) i, prema nacionalnom prilogu za Hrvatsku
(HRN EN 1998-1:2011/NA:2011), koristen je tip 1.
Vrijednosti su prikazane u tablici 5.

Seizmic¢ki zahtijevani pomak izra¢unat je na teme-
lju karakteristika tla i vr$nog ubrzanja tla na lokaciji
zupnog dvora. Da bi se to postiglo, zgrada je pojedno-
stavljena iz MDOF sustava u SDOF sustav, a njezina kri-
vulja kapaciteta prikazana je u formatu ADRS (Spektar

18 ECS,2017.
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Table 4 Results of the pushover analysis obtained for the whole building for positive axis solicitations

Axis of solicitation Vo [kN] Displacement capacity [mm)] Stiffness [kN/mm]
X 2817 24.5 310.6
y 3301 66 1741

Table 5 Seismic data for the area of interest, Sela, and ground belonging to class C

Ground class S[] T, [s]

T.[s] T, [s] a,lel

Class C 115 0.2

0.6 2 0.148

Science Zagreb.” For the area of Sela, the peak ground
acceleration is therefore a , = 0.148g for a return period
of 475 years. Moreover, according to the hypotheses put
forth by one of the authors, Martina Vujasinovi¢, based on
her experience in the region, the soil class C was chosen.
The values belonging to this ground class are found in EC8
(2017)% and according to the national annex for Croatia
(HRN EN 1998-1:2011/NA:2011),”, type 1 was be used.
The values are presented in Table 5.

The seismic displacement demand was calculated based
on the soil characteristics and the PGA at the location of
the parish house. To do so, the building was simplified from
an MDOF system into an SDOF system and its capacity
curve was presented in a ADRS (Acceleration Displacement
Response Spectra) format with the response spectra of the
soil. This graph allowed us to compare and obtain the dis-
placement demand of the structure. The seismic data of soil
class C and the PGA in Sela are presented in Table 5. The
N2 method proposed by EC8 (2017)?* was used. The first
step of this method consists in transforming the MDOF
system into an equivalent SDOF system. This transforma-
tion allowed us to determine the displacement capacity of
the SDOF system. Then, the second step was the calculati-
on of the displacement demand of this equivalent systema
discrete element model of a vertically spanning wall is built
and validated against experimental results from static and
dynamic test conditions. The model is then analysed for a
large range of wall configurations. For each configuration,
a static pushover analysis and a series of incremental dyna-
mic analyses are run, the latter permitting to determine the
capacity of the wall under dynamic loading. The accuracy
of the assessment methods in predicting the acceleration
at which the walls collapse is evaluated. It is found that the
displacement-based method is more accurate, robust, and
safe than the force-based method. The comparison also
shows that for walls characterised by a relatively high ratio of
axial load to Euler’s critical load, both assessment methods

19 HERAK, MARUAN etal. 2011

20 ECS, 2017
21 HRN, 201
22 ECS, 2017

lead to an overestimation of the wall capacity. As a remedy,
a modification to the methods based on a recently develo-
ped mechanical model is put forward and tested. For the
force-based method, it is additionally suggested to set for
walls with relatively high overburden ratios the behaviour
factor equal to 1. To ensure reproducibility of this study,
all input and output files of the numerical simulations are
made publicly available.”,"container-title”:”Earthquake En-
gineering & Structural Dynamics”,”D0OI”:"10.1002/eqe.314
4”’ISSN”:”00988847”,"issue”:"4”,"journalAbbreviation”:"E

” » ” 9

arthquake Engng Struct Dyn”,"language”:"en”,"page”:"454-
475" ’source”:"DOl.org (Crossref.?

The calculation of the displacement demand showed that
for both directions the parish house should be able to resist
the seismic event. The compliance factors for the x and y
directions are, respectively, a_=1.18 and o = 2.07. The
transversal direction has a higher compliance factor, which
can be explained by the fact the dominant failure in this
direction is flexural and thus, the structure has a higher
displacement capacity, as shown in Table 4. The results can
be illustrated in an ADRS format graph (Fig. 11). The dashed
lines are the prolongations of the elastic part of the capa-
city curves and its intersection with the response spectrum
shows that the period of the SDOF is indeed on the plateau
and thus the equal displacement rule could not be applied.
The performance points are indicated with crosses.

Comparison with observed damage

This chapter compares, by a visual inspection, the results
predicted by the analysis in Tremuri to the real damage ob-
served directly on the parish house. Regarding the damage
predicted by Tremuri in the x direction, it seems that in
the simulations the model experienced less damage than
in reality. As shown in Figure 12, illustrating the modelled
south facade of the parish house with crosses indicating
which element has failed in shear (green cross) and flexure
(blue cross), only element 25 is failing according to Tremu-
ri. Whereas in reality, almost all the spandrels have failed.

All the deformations in the x direction were captured by

23 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475
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12 Prediction given by Tremuri for the south facade. The green cross indicates that
element 25 failed in shear (drawing: Thibaud Maillard, 2023)

Predvidanje iz Tremurija za juzno procelje. Zeleni krizi¢ oznacava da lom elementa

25 na posmik (crtez: Thibaud Maillard, 2023.)

odgovora u formatu akceleracije pomaka) sa spektrom
odgovora tla. Ovaj nam je graf omoguéio usporedbu i
pribavljanje zahtijevanog pomaka konstrukcije. Seiz-
micki podaci o tluklase Civrinom ubrzanju tlau Selima
prikazani su u tablici 5. Kori$tena je metoda N2 koju
je predlozio EC8 (2017). U ovoj se metodi prvi korak
sastoji se u transformaciji MDOF sustava u ekvivalen-
tni SDOF sustav. Ta transformacija omogucéila nam je
odredivanje kapaciteta pomaka SDOF sustava. Zatim
je drugi korak bio izra¢un zahtijevanog pomaka ovog
ekvivalentnog sustava.

Prora¢un zahtijevanog pomaka pokazao je da bi Zupni
dvor trebao biti otporan na seizmicki dogadaj u oba
smjera. Indeksi sigurnosti za xiy smjerove iznose ax =
1,18iag=2,07. Popre¢ni smjer ima vedi indeks sigurno-
sti, §to se moZe objasniti ¢injenicom da je u ovom smjeru
dominantan lom savijanjem te stoga konstrukcija ima
vecu sposobnost pomaka, kao $to je prikazano u tablici
4. Rezultati se mogu ilustrirati u grafu ADRS formata
(sl. 11). Isprekidane linije su produZeci elasti¢nog dijela
krivulja kapaciteta, a njihovo sjeciste s odgovaraju¢im
spektrom odgovora pokazuje da je period SDOF-a doista
na platou i stoga se ne moze primijeniti pravilo jednakih
pomaka. Grani¢ne to¢ke oznacene su krizi¢ima.

Usporedba s uoéenim ostec¢enjima

U ovom poglavlju se vizualnim pregledom usporeduju re-
zultati predvideni analizom u softveru Tremuri sa stvar-
nom $tetom uo¢enom izvidom na Zupnom dvoru. Sto se
tic¢e Stete predvidene u softveru Tremuri u smjeru x, ¢ini
se da je u simulacijama model doZivio manju $tetu nego u
stvarnosti. Kao $to je prikazano slikovnim prilogom 12 -
koji ilustrira modelirano juZno procelje Zupnog dvora, dok
krizi¢i oznacavaju elemente na kojima je doslo do loma
uslijed posmika (zeleni krizi¢) i savijanja (plavi krizi¢) —
prema softveru Tremuri, do loma dolazi samo na elementu
25. Medutim, u stvarnosti je gotovo na svim nadvojima

13 Identification of the cracks belonging to in-plane failure
modes for the south fagade (photo and drawing: Thibaud
Maillard, 2023)

Identifikacija pukotina koje pripadaju na¢inima loma u
ravnini za juzno procelje (foto i crtez: Thibaud Maillard, 2023.)

doslo do loma. Sve deformacije u smjeru x obuhvadene su
elementom 25 u modelu softvera Tremuri. Jedno objas-
njenje te razlike moglo bi potjecati iz spojeva prvog kata.
U softveru Tremuri su spojevi izmedu zida i ploce kruti i
ne pruzaju korisniku moguénost da ih prilagodi stvarni-
joj situaciji. Medutim, u Zupnom dvoru su spojevi slabi i
svode se samo na trenje greda o zidove. To znatno utjece na
ponasanje zgrade koja ce teziti ka kutijastom ponasanju u
softveru, s vaznom preraspodjelom sila te s ograni¢enjem
izduZenja elemenata nadvoja. Naprotiv, u stvarnosti, rije¢
je samo u vezama trenja, a to ne moze jamditi kutijasto
ponasanje, $to rezultira vedim o$tecenjima kakvo se vidi
u zupnom dvoru. Na slikovnom prilogu 13 ostecenja u
ravnini istaknuta su naran¢astom ili sivom bojom, ovisno
o smjeru pobuda. Pukotine koje nisu obojene vjerojatno
pripadaju mehanizmu izvan ravnine i o tome ée biti rijeéi
u sljedecem odjeljku. Uoceno je da su pukotine lokalizirane
uglavnom u nadvojima. Jo$ jedan izvor razlike je prisutnost
mehanizma izvan ravnine u stvarnoj zgradi, dok Tremuri
ne uzima u obzir lomove izvan ravnine.

Kako bismo istrazili scenarij fleksibilnih dijafragmi, pro-
veli smo metodu postupnog guranja svakog zida kao samo-
stalnog elementa. Prigodom provedbe metode postupnog
guranja samo na jednom zidu nisu uzeti u obzir utjecaji
stropova. Rezultati analize za zid juznog procelja prikazani
su slikovnim prilogom 14. KriZi¢i u plavoj boji oznacavaju
elemente kod kojih dolazi do loma savijanjem, a u zelenoj
boji elemente s posmi¢nim lomom. Usporedba je pokazala
daje takva analiza dobro predvidjelalom nadvoja, tj. daje on
nalik ponasanju u stvarnosti, barem za neizbacene dijelove
procelja. Kao $to je gore navedeno, pukotine izbacenog dijela
vjerojatno odgovaraju mehanizmu izvan ravnine.

Kada se pogledaju rezultati dobiveni za cijelu zgradu kod
pobude u smjeru y, isto¢no i zapadno procelje ¢ine se u do-
broj korelaciji s onim §to je predvideno s Tremurijem. Isto
se moze zaklju¢iti o dobroj softverskoj procjeni loma nad-
voja. Slikovni prilog 15 ilustrira pukotine koje odgovaraju
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14 Prediction given by Tremuri for the south facade. Blue crosses indicate elements
that have failed in flexure, green crosses indicate elements that have failed in shear.

(drawing: Thibaud Maillard, 2023)

kod kojih dolazi do loma savijanjem, a krizici zelene boje elemente s posmic¢nim

lomom. (crtez: Thibaud Maillard, 2023.)

element 25 in the Tremuri model. One explanation of the
difference might come from the connections of the first
floor. In Tremuri, the wall-slab connections are rigid and
no possibility is offered to the user to adapt it to a more
realistic one. Meanwhile in the parish house, the connec-
tions are weak and based only on the friction of the beams
with the walls. This impact significantly the behaviour of
the building which will tend towards a box behaviour in
the software, with important redistribution of forces, and
with the restriction of the elongation of the spandrels ele-
ments. On the contrary, in reality, the connections are only
frictional ones and this can not guarantee a box behaviour,
resulting in more damage as seen in the parish house. In
Figure 13, the in-plane damage are highlighted in orange
or grey depending on the direction of the solicitations. The
cracks not coloured are likely belonging to an out-of-plane
mechanism and this will be discussed in the next section.
Itis observed that cracks are localized mainly in spandrels.
Another source of difference is the presence of an out-of-
plane mechanism in the real building, while Tremuri does
not account for out-of-plane failures.

In order to investigate the scenario of non-rigid diaphra-
gms, we performed the pushover analysis of each wall as an
independent element. When running a pushover analysis
on only one wall, no influences of the floors were accounted
for. The results of the analysis for the south facade wall are
shown in Figure 14. Crosses in blue indicate elements fai-
ling in flexure and green is for shear failure. The comparison
showed that such analysis predicted well the failure of the
spandrels similar to reality, at least for the not extruded parts
of the facade. As mentioned above, the cracks of the extruded
part correspond probably to an out-of-plane mechanism.

When looking at the results obtained for the whole buil-
ding when solicited in the y direction, the eastern and we-
stern facades seem well correlated to what is predicted with
Tremuri. The same conclusions can be drawn with regard to
the spandrel failure being well estimated by the software.

"

15 Identification of the cracks belonging to in-plane failure
modes for the east facade (photo and drawing: Thibaud
Maillard, 2023)

Identifikacija pukotina koje pripadaju nac¢inima loma u
ravnini za istocno procelje (foto i crtez: Thibaud Maillard,
2023)

Figure 15 illustrates the cracks corresponding to in-plane
failure modes, whereas Figure 16 shows the model of the
eastern facade with, again, green and blue crosses indicating
shear or flexural failures of the elements. In this facade also,
the cracks not coloured in orange or grey belong to an out-

of-plane mechanism.

Verification and comparison with hand calculations
This section presents hand calculations done for the par-
ish house to verify the in-plane analysis results obtained
with Tremuri. The method used hereafter for the in-plane
verification follows the procedure proposed by Lestuzzi and
Badoux,? which is based on the technical book SIA 2018%
from the Swiss codes.

The method for estimating in-plane capacity consists of a
displacement-based analysis. The principle of such analysis
is the construction of a capacity curve for each stabilizing
element. This curve is assumed bilinear and can be defined

by three points: lateral resistance V_, yield displacement

R’
A and the displacement capacity A . :li'his method uses the
hypothesis of a diaphragm effect, which allows us to obtain
the capacity curve of the whole building by summing up the
capacity curves of each element. The displacement capacity
of the building can then be determined using the criteria
of the displacement obtained when the lateral force drops
to 80% of the maximal lateral load. Seismic safety is calcu-
lated afterwards by comparing the displacement capacity
of the whole building to the displacement demand given by
the appropriate response spectra. This comparison can be
shown graphically in an Acceleration Displacement Response
Spectrum (ADRS) graph.? Another assumption made in this
method is the concentration of the plastic deformations at
the ground floor level. Also, the frame effect is considered
with the value of the height of zero moment H .

24 LESTUZZI, PIERINO; BADOUX, MARC, 2013
25  WENK, THOMAS, 2005
26 LESTUZZI, PIERINO; BADOUX, MARC, 2013
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Tablica 6. Rezultati ru¢nih izracuna i simulacije Tremuri za pobude u pozitivnom smjeru osi. Pretpostavlja se da je visina nultog momenta jednaka

visini kata.
Ruéni izracuni Tremuri Varijacija u [%]
Smjer V, [kN] A, [mm] V, [kN] A, [mm] V [kN] A, [mm]
X 1556 18,24 2817 24,5 81 34
Yy 1503 39,65 3301 66 120 66

Tablica 7. Rezultati ru¢nih izracuna i simulacije Tremuri za pobude u pozitivnom smjeru osi. Vrijednosti visine nultog momenta i osnog

opterecenja prilagodene su vrijednostima iz simulacija Tremuri.

Rucni izracuni Tremuri Varijacija u [%]
Smijer V [kN] A, [mm] V [kN] A, [mm] Vo[kN] A, [mm]
X 3220 19,1 2817 24,5 -13 28
y 3679 30,75 3301 66 -10 115

nacinima loma u ravnini, dok slikovni prilog 16 prikazuje
model isto¢nog procelja na kojem su opet zelenim i pla-
vim krizi¢ima oznaceni lomovi elemenata posmikom ili
savijanjem. [ na tom procelju pukotine koje nisu obojene
u narandasto ili sivo pripadaju mehanizmu izvan ravnine.

Provjera iusporedba s rué¢nim izra¢unima

U ovom odjeljku prikazani su ru¢ni izra¢uni provedeni za
zupni dvor radi potvrde rezultata analize djelovanja u rav-
nini dobivenih s Tremurijem. Metoda koja se u nastavku
koristi za provjeru u ravnini, slijedi postupak koji predlazu
Lestuzzi i Badoux,' a temelji se na tehni¢koj knjizi SIA
2018 iz gvicarskih propisa.

Metoda za procjenu kapaciteta u ravnini obuhvaca analizu
temeljenu na pomaku. Nacelo takve analize je konstrukcija
krivulje kapaciteta za svaki stabilizirajuéi element. Pretpo-
stavlja se da je ova krivulja bilinearna i moze se definirati s
tri tocke: bo¢na otpornost V, ,, pomak tecenja Ai kapacitet
pomaka A . Ova metoda koristi hipotezu o efektu dijafra-
gme, §to nam omogucava dobivanje krivulje kapaciteta cijele
zgrade zbrajanjem krivulja kapaciteta svakog elementa.
Kapacitet pomaka zgrade tada se moze odrediti koriste-
njem kriterija pomaka dobivenog kada bo¢na sila padne
na 80% najveceg bo¢nog opterecenja. Seizmicka sigurnost
izra¢unava se nakon toga usporedbom kapaciteta pomaka
cijele zgrade sa zahtijevanim pomakom koji je odreden od-
govaraju¢im spektrima odgovora. Ta se usporedba moze
prikazati graficki u grafu spektra odgovora na ubrzanje
i pomak (ADRS).? Druga pretpostavka u ovoj metodi je
koncentracija plasti¢nih deformacija na razini prizemlja.
Takoder, razmatra se uéinak okvira s vrijedno$éu visine
nultog momenta H,,.

Tablica 6 saZima rezultate dvaju pristupa i njihove
medusobne varijacije (uzimajuéi kao referencu postotak
19 LESTUZZI, PIERINO; BADOUX, MARC, 2013.

20 WENK, THOMAS, 2005.
21 LESTUZZI, PIERINO; BADOUX, MARC, 2013.

vrijednosti ru¢nog izra¢una) za slucaj simulacija s Tremu-
rijem izvedenih u pozitivnoj x i y osi zgrade. Visina nultog
momenta u ru¢nim izra¢unima pretpostavljena je jednaka
visini kata H =h_ = 4,1 m za prvi kat.

Opcenito, Tremuri predvida vece vrijednosti za bo¢nu
otpornost i kapacitet pomaka u usporedbi s ru¢nim izra-
¢unima. To je bilo o¢ekivano jer su ruéni izra¢uni pretje-
rano konzervativni. Kada se istrazuje porijeklo razlika,
prvo objasnjenje je razlika u visini nultog momenta (H ).
U ru¢nim izra¢unima visina je prvo postavljena na visinu
kata. Medutim, prigodom izra¢una visine nultog momenta
danog u Tremuriju, koja se dobiva dijeljenjem momenta s
horizontalnom silom u bazi svakog stupca, jasno je da ta
pretpostavka nije to¢na i da je samo aproksimacija. Stovise,
vrijednost H  nije konstantna i mijenja se tijekom anali-
ze. Ta se varijacija objasnjava preraspodjelom sila izmedu
stupaca zbog nadvoja i ploce. Zanimljiv pristup je procjena
njezina utjecaja na rezultate ako se visina nultog momen-
ta prigodom ru¢nog izra¢una zamijeni onom dobivenom
Tremurijem. Ta izmjena dovodi do to¢nijih rezultata za
bo¢nu otpornost. Drugi parametar koji je utjecao na razli-
ku izmedu dvaju modela, varijacija je osnog opterecenja.
Prigodom promatranja vrijednosti osnog opterecenja u
svakom stupcu, ona se takoder mijenjala tijekom ispitivanja
i nije bila konstantna kao $to je navedeno u ru¢nim izra-
¢unima. I ovdje je to uslijed preraspodjele sila zahvaljujudi
nadvojima i plo¢ama. Ako se osno opterecenje uneseno u
rucne izra¢une zamijeni onim danim u Tremuriju, procjena
bo¢ne otpornosti je jos to¢nija. Rezultati dobiveni s osnim
opterecenjem i visinom nultog momenta koje je izra¢unao
Tremuri prikazani su u tablici 7. Takoder je uo¢eno kako je
tendencija da je bo¢na sila u smjeru y veca nego u smjeru
x, prema Tremuriju, sada takoder ispravno predvidena u
ruc¢nim izrac¢unima.

S druge strane, moze se primijetiti da je velika razlika
u kapacitetu pomaka izmedu numeri¢kih i ru¢nih izracu-
na za smjer y. Kada se promatra na¢in loma u smjeru vy,



Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Table 6 Results of hand calculations and Tremuri simulation for positive axis solicitations. The height of zero moment is assumed equal to the

storey height.
Hand calculations Tremuri Variation in [%]
Direction V [kN] A, [mm] V [kN] A, [mm] Vo [kN] A, [mm]
X 1556 18.24 2817 24.5 81 34
y 1503 39.65 3301 66 120 66

Table 7 Results of hand calculations and Tremuri simulation for positive axis solicitations. Height of zero moment and axial load values were

adapted to the values obtained by Tremuri.

Hand calculations Tremuri Variation in [%]
Direction V ,[kN] A, [mm] V ,[kN] A, [mm] V,[kN] A, [mm]
X 3220 1941 2817 24.5 -13 28
y 3679 30.75 3301 66 -10 115

Table 6 sums up the results of the two approaches and
variation between them (taking as reference the percentage
of the values of the hand calculation) for the case of Tremuri
simulations performed in the positive x and y axis of the
building. The height of zero moment in the hand calcula-
tions was assumed to be equal to the storey height H =h
= 4.1 m for the first storey.

Generally, Tremuri predicts higher values for the lateral
resistance and displacement capacity compared to the hand
calculations. This was expected as hand calculations tend to
be overly conservative. When investigating where the dif-
ferences come from, the first explanation is the difference
in the height of zero moment (H ). In the hand calculations,
the height was first set to the storey height. However, when
calculating the height of zero moment given in Tremuri,
which is obtained by dividing the base moment by the base
shear for each pier, it is clear that this assumption is not
exact and it is only an approximation. Moreover, the value
of H_ is not constant and varies during the analysis. This
variation is explained by the redistribution of the forces
between the piers due to the spandrels and the slab. An
interesting approach is to evaluate the influence it has on
the results when the height of zero moment in the hand
calculations is replaced by the one obtained by Tremuri.
This modification leads to more accurate results for the
lateral resistance. Another parameter that played a role in
the difference between the two models is the variation of
the axial load. When looking into the values of the axial
load in every pier, it is also varies during the test and is not
constant as stated in the hand calculations. Again, this is
due to forces redistribution thanks to spandrels and slabs.
If the axial load inserted in the hand calculations is replaced
by the one given in Tremuri, the estimation of the lateral
resistance is even more accurate. The results obtained with
the axial load and the height of zero moment computed by
Tremuri are shown in Table 7. It is also observed that the
tendency that the lateral force in the y direction is greater

than in the x direction, which is given by Tremuri, is now
correctly predicted in the hand calculations as well.

On the other hand, it can be observed that the difference
of the displacement capacity between numerical and hand
calculations is high for the y direction. When looking at the
failure mode in the y direction, the dominant failure was a
flexural mode. On the other hand, the failure mode is shear
dominant in the x direction, because of the large pier in
the south facade (Fig. 12). The assumption made for hand
calculations regarding the deformed shape is that plastic
deformations are concentrated only at the ground floor level
and there are only shear or translational and not rotational
deformations at the storey level, whereas in Tremuri, rota-
tion of the floors is accounted.?’ This assumption implies
that displacement capacity is better approximated for failure
governed by shear rather than flexure.

OUT-OF-PLANE STRUCTURAL ASSESSMENT

Masonry structures are also prone to out-of-plane failure
modes due to alack of effective floor-to-wall, roof-to-wall,
and wall-to-wall connections. It is therefore crucial to verify
the out-of-plane resistance of masonry walls, especially
since Tremuri does not allow to evaluate this behaviour.
The method described here is based on the Italian code
and is recalled by Godio and Beyer.?® The code proposes
displacement-based and force-based methods for the life-
safety limit state and damage limit state, except for the
displacement-based method which is not suitable for the
damage limit state.

Results for the out-of-plane mechanisms assessment are
presented facade by facade in the following. Both observed
and plausible mechanisms were studied. The mechanism
under investigation is first drawn on the facade and a sketch
is presented to illustrate the way it deforms. Then, the re-
sults for force-based and displacement-based methods are
7 BEVER KATAI etal, 201
28 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475
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Tablica 8. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu rotacijskog mehanizma juznog procelja izvan ravnine. Ocjenjuju
se grani¢no stanje ostecenja (q = 1) i grani¢no stanje sigurnosti ljudskih Zivota (q = 2).

Juzno procelje

Metoda temeljena na primjeni sila

Metoda temeljena na pomaku

Granic¢no stanje ostecenja

0,58

Granic¢no stanje sigurnosti ljudskih
Zivota

1,15

7,88

Tablica 9. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu mehanizma prevrtanja juznog procelja izvan ravnine. Ocjenjuje se
grani¢no stanje ostecenja (q = 1) i grani¢no stanje sigurnosti ljudskih Zivota (q = 2).

Juzno procelje

Metoda temeljena na primjeni sila

Metoda temeljena na pomaku

Granicno stanje ostecenja

0,96

Granic¢no stanje sigurnosti za Zivot

1,32

3,35

dominantan lom je bio uslijed savijanja. S druge strane,
dominantna na¢in loma je uslijed horizontalnog pomaka u
smjeru x, zbog velikog stupca na juznom procelju (sl. 12).
Pretpostavka za ru¢ne izratune u odnosu na deformirani
oblik jest da su plasti¢ne deformacije koncentrirane samo
na razini prizemlja te da postoje samo posmi¢ne ili transla-
cijske, a ne rotacijske deformacije na razini kata, dok se u
Tremuriju uzima u obzir rotacija katova.?? Ta pretpostavka
implicira da je kapacitet pomaka bolje aproksimiran za lom
uslijed posmika nego uslijed savijanja.

PROCJENA KONSTRUKCIJE IZVAN RAVNINE

Zidane konstrukcije takoder su sklone na¢inima loma izvan
ravnine uslijed nedostatka u¢inkovitih veza pod-zid, krov-
zid i zid-zid. Stoga je klju¢no provijeriti otpornost zidane
konstrukcije na djelovanja izvan ravnine, posebice zato §to
Tremuri ne omogucava procjenu toga ponasanja. Ovdje
opisana metoda temelji se na talijanskim propisima, a na
nju upucuju autori Godio i Beyer.? Propisi predlazu metode
temeljene na pomaku i silama za grani¢no stanje sigurnosti
ljudskih Zivota i grani¢no stanje o$tecenja, osim metode
temeljene na pomaku koja nije prikladna za grani¢no sta-
nje oStecenja.

Rezultati za procjenu mehanizama izvan ravnine prikaza-
ni su u nastavku za svako procelje. Prouc¢avani su i proma-
trani i mogudi mehanizmi. Ispitivani mehanizam najprije je
nacrtan na procelju, a prikazana je skica koja ilustrira na¢in
njegove deformacije. Zatim su prikazani rezultati za metode
na temelju sile i na temelju pomaka. Glavno zapaZanje pri
usporedbi tih dviju metoda jest da pristup temeljen na sili
uvijek daje manje indekse sigurnosti od pristupa temelje-
nog na pomaku. Valja primijetiti da je i pristup temeljen
na pomaku prikladan samo za grani¢no stanje sigurnosti
ljudskih zivota.**

22 BEVER,KATRIN, etal, 2015,
23 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475.
24 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475.

JuZno procelje
Proucavani mehanizam na juznom procelju ilustriran je
slikovnim prilogom 17, a odgovara prevrtanju procelja s
dijagonalnim pukotinama.” Odredena su dva parametra,
aib, te varirana kako bi se pronasla minimalna vrijednost
indeksa sigurnosti. Taj mehanizam odgovara promatra-
nom mehanizmu u stvarnoj zgradi. Cini se da pukotine
doista koincidiraju s prevrtanjem procelja s dijagonalnim
pukotinama. Ovoj vrsti mehanizma mozZe se pristupiti na
dva razli¢ita nacina: bilo pretpostavljaju¢i da dva makro-
elementa rotiraju u odnosu na jedan okomiti i dva dijago-
nalna zgloba, ili da se elementi prevréu u odnosu na dva
dijagonalna zgloba, s tim da se najniZi kut smatra to¢kom
rotacije. U nastavku je procjena dviju konfiguracija.

Rezultat dobiven za mehanizam koji uzima u obzir rota-
ciju dvaju makroelemenata prikazan je u tablici 8. Valja pri-
mijetiti da je u ovom slu¢aju potrebno prvo izratunati otpor
okomito postavljenih zidova. To se moZe izracunati kako su
opisali Beolchini et al.?® Cini se da se kod simetri¢nog meha-
nizma pojavljuje vrijednost za dva parametra ¢iji je indeks
sigurnosti minimalan kada je kut { = 1. To zna¢i kada je a
=b = 5 [m]. Prilikom provjere grani¢nog stanja sigurnosti
ljudskih Zivota (q = 2) dovelo je do indeksa sigurnosti od a
=1,15 za pristup koji se temelji na silii a = 7,88 za pristup
koji se temelji na pomaku. Za grani¢no stanje ostecenja (q
= 1) je indeks sigurnosti a = 0,57, metoda koja se temelji
na pomaku nije prikladna za ovo grani¢no stanje.” Vrijed-
nost manja od 1 za grani¢no stanje o$tecenja (PGA=0.072
g) ukazuje na to da se mehanizam trebao poéeti razvijati,
$to potvrduje i promatranje pukotina na zgradi.

Za mehanizam koji uzima u obzir prevrtanje elemenata,
rezultati su prikazani u tablici 9. Ponovno nisu ispunjeni
uvjeti za grani¢no stanje ostecenja (PGA=0.072 g).

25 D'AYALA, DINA, 2013, 334-365.

26 BEOLCHINI, GIOVANNI C.; MILANO, LUCIA; ANTONACCI, ELENA,
2005,,2.

27 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475,



Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Table 8 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the southern facade rotational mechanism. Damage limit

state (g = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

South fagade Force-based method Displacement-based method
Damage limit state 0.58 -
Life-safety limit state 115 7.88

Table 9 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the southern facade overturning mechanism. Damage
limit state (g = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

South fagade Force-based method Displacement-based method
Damage limit state 0.96 -
Life-safety limit state 1.32 3.35

16 Prediction given by Tremuri for the east facade. Crosses indicate
elements that have failed (drawing: Thibaud Maillard, 2023)

Predvidanje iz Tremurija za isto¢no procelje. Krizi¢i oznacavaju
elemente u kojima je doslo do loma (crtez: Thibaud Maillard, 2023.)

shown. The main observation when comparing the two
methods is that the force-based approach always gives
smaller compliance factors than the displacement-based
one. Notice also that the displacement-based approach is
only suitable for life-safety limit state.?

South fagade
The mechanism studied in the south facade is illustrated in
Figure 17, and it corresponds to a facade overturning with
diagonal cracks.? Two parameters, a and b, have been set
and varied to find the minimum value of the compliance fac-
tor. This mechanism is one that can be observed in the real
building. The cracks seem indeed to coincide with a facade
overturning with diagonal cracks. This kind of mechanism
can be approached by two different ways; either assuming
that the two macroelements are rotating with respect to
one vertical and two diagonal hinges, or that the elements
are overturning with respect to the two diagonal hinges
with the lowest corner considered as the rotation point.
The two configurations are evaluated hereafter.

The result obtained for the mechanism considering the

29 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475
30 D/AYALA, DINA, 2013, 334-365

17 Out-of-plane mechanism in the south fagade (photo and drawing:
Thibaud Maillard, 2023)

Mehanizam izvan ravnine na juznom procelju (foto i crtez: Thibaud
Maillard, 2023.)

rotation of the two macroelements is presented in Table 8.
Notice that in this case there is the need to compute first
the horizontal restrains coming from the orthogonal walls.
This can be calculated as described by Beolchini et al.>' The
value for the two parameters for which the compliance factor
is minimal when the angle Y = 1 appears to happen when
the mechanism is symmetrical. That is to say whena=b =
5 [m]. When verifying the life-safety limit state (q = 2), it
led to a compliance factor of a = 1.15 for the force-based
approach and a = 7.88 for the displacement-based one. Fora
damage limit state (q = 1), the compliance factoris a = 0.57
and the displacement-based method is not suitable for this
limit state.?? A value lower than 1 for the damage limit state
(PGA=0.072 g) indicates that the mechanism should have
started to develop, which is confirmed by the observation
of the cracks in the house.

For the mechanism considering the overturning of the
elements, the results are shown in Table 9. The condi-
tions were again not satisfied for the damage limit state
(PGA=0.072 g).

31 BEOLCHINI, GIOVANNIC.; MILANO, LUCIA; ANTONACCI, ELENA, 2005
32 GODIO, MICHELE; BEYER, KATRIN, 2019, 454-475
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Tablica 10. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu rotacijskog mehanizma isto¢nog procelja izvan ravnine. Ocjenjuje
se grani¢no stanje ostecenja (g = 1) i grani¢no stanje sigurnosti zivota(q = 2).

Isto¢no procelje

Metoda temeljena na primjeni sila

Metoda temeljena na pomaku

Granic¢no stanje ostecenja 0,62

Grani¢no stanje sigurnosti za Zivot 1,23

519

Tablica 11. Rezultati temeljeni na primjeni sila i temeljeni na primjeni pomaka za procjenu rotacijskog mehanizma isto¢nog procelja izvan ravnine.
Ocjenjuje se grani¢no stanje ostecenja (q = 1) i grani¢no stanje sigurnosti Zivota (q = 2).

Isto¢no procelje

Metoda temeljena na primjeni sila

Metoda temeljena na pomaku

Granic¢no stanje ostecenja 2,15

Grani¢no stanje sigurnosti za Zivot 4,29

4,75

Tablica 12. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu isto¢nog procelja izvan ravnine. Ocjenjuju se konfiguracije s

beskonac¢nom i kona¢nom tla¢nom ¢vrstocom.

Istocno procelje [detoda temeISJiT:a na primjent Metoda temeljena na pomaku
Beskonacna tla¢na ¢vrstoca (g=1) 0,99 -

Konacna tla¢na ¢vrstoca (q=1) 0,94 -

Beskonacna tlacna ¢vrstoca (q=2) 1,99 3,03

Konacna tlacna ¢vrstoda (g=2) 1,87 2,79

Isto¢no procelje

Prouéeni mehanizam na juZnom procelju ilustriran je
slikovnim prilogom 18. Prema D’Ayala,”® odgovara pre-
vrtanju procelja s dijagonalnim pukotinama. Odredena
su dva parametra, a i b, te varirana kako bi se pronasla
minimalna vrijednost indeksa sigurnosti. Taj je meha-
nizam promatran i u zgradi. Cini se da pukotine doista
koincidiraju s prevrtanjem procelja s dijagonalnim pu-
kotinama. I ovdje se problemu moZe pristupiti na dva
razli¢ita nac¢ina: kao rotacija makroelemenata u odnosu
na okomite i dijagonalne zglobove te kao prevrtanje ele-
menata izvan ravnine. Dvije konfiguracije su provjerene
u nastavku, kao $to je uéinjeno s juznom fasadom.

U pogledu rotacije makroblokova, rezultati se nalaze
u tablici 10. Kada se navodidajea=3[m],b=9 [m]ic=
1,9 [m], analiza je dala najnize vrijednosti indeksa sigur-
nosti. Za takvu geometriju procjena je ukazala na to da se
mehanizam trebao dogoditi, kao $to se vidi s indeksom
sigurnosti grani¢nog stanja o$tecenja manjim od 1, $to
potvrduju uolene pukotine na zgradi. Zanimljivo je ista-
knuti da je mehanizam nastao upravo na spoju s drvenim
nadvojima prvog kata.

Mehanizam preokretanja s istom geometrijom koja je
prethodno pronadena daje indekse sigurnosti u tablici 11.
S obzirom na vece indekse, ovaj se mehanizam ¢ini manje
vjerojatnim od prethodnog s rotacijom makroblokova.

Drugi mehanizam isto¢nog procelja, koji nije uocen
u zgradi ali se ¢ini vjerojatnim jer su nadvoji ¢esto slabi
elementi (sl. 19). Bududi da su veze na razini prvog kata

23 D'AYALA, DINA, 2013., 334-65.

frikcijske, sa samo tri drvene grede, vjerojatnost poma-
ka izvan ravnine je velika. Zbog toga je ovaj mehanizam
mogud. Za ovaj slucaj procijenjene su dvije konfiguracije.
Prva pretpostavlja beskona¢nu tla¢nu ¢vrstocu zida, dok
drugi slu¢aj pokazuje utjecaj ako se pretpostavlja kona¢na
tla¢na ¢vrstoca zida.

Rezultati pokazuju da su indeksi sigurnosti manji ako
se u obzir uzima konaéna tla¢na ¢évrstoc¢a. Ova pretpo-
stavka doista mijenja krak sile jer se rotacija ne dogada
u jednoj tocki na kutu elementa, veé cijelom duljinom
tla¢nog djelovanja izrac¢unatog ekvilibrijem. Osim toga,
pri procjeni mehanizma za grani¢no stanje o$teéenja,
indeks sigurnosti ukazuje na to da je mehanizam trebao
biti iniciran.

Sjeverno procelje

Prouleni mehanizam sjevernog procelja ilustriran je
slikovnim prilogom 20. Prema D’Ayala,* odgovara pre-
vrtanju procelja s vertikalnim pukotinama. Proucava-
ne su dvije konfiguracije: sa i bez ¢eli¢nih zatega. Taj je
mehanizam uolen na zgradi zbog okomitih pukotina
vidljivih u unutra$njosti zgrade to¢no na mjestu spoja
izbocenog dijela. Cini se da okomite pukotine na unu-
tarnjim zidovima doista ukazuju na prevrtanje fasade.
Rezultati u tablici 13 pokazuju da, kao $to se i oéekiva-
lo, ¢eli¢ne zatege snazno utjecu na indeks sigurnosti jer
prisutnost ¢eli¢nih zatega dodaje dodatnu stabiliziraju¢u
silu stati¢kom sustavu.

29 D'AYALA, DINA, 2013., 334-65.



Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela | 279

Table 10 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the eastern facade rotational mechanism. Damage limit
state (g = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

East facade

Force-based method

Displacement-based method

Damage limit state

0.62

Life-safety limit state

1.23

519

Table 11 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the eastern facade rotational mechanism. Damage limit
state (g = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

East facade

Force-based method

Displacement-based method

Damage limit state

215

Life-safety limit state

4.29

4.75

Table 12 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the eastern facade. Configurations with infinite and finite

compressive strength are evaluated.

East facade

Force-based method

Displacement-based method

Infinite comp. strength (q=1) 0.99 -
Finite comp. strength (g=1) 0.94 -
Infinite comp. strength (g=2) 1.99 3.03
Finite comp. strength (q=2) 1.87 2.79

East facade

The first mechanism studied in the east facade is illustrated
in Figure 18. According to D’Ayala®, it corresponds to a
facade overturning with diagonal cracks. Two parameters, a
and b, have been set and varied to find the minimum value
of the compliance factor. This mechanism is observed in
the building. The cracks seem indeed to coincide with a
facade overturning with diagonal cracks. Here again, the
problem can be tackled in two different ways; the rotation
of the macroelements with regard to vertical and diagonal
hinges, and the overturning of the elements falling out-
of-plane. The two configurations are verified below, as it
was done with the south facade.

Regarding the rotation of the macroblocks, the results
are found in Table 10. When stating a = 3 [m], b = 9 [m]
and c = 1.9 [m)], the analysis gave the lowest values for
the compliance factor. For such geometry, the assessment
indicated that the mechanism should have happened, as
seen with the compliance factor of the damage limit state
lower than 1, which is confirmed by the observed cracks in
the house. It is interesting to highlight that the mechani-
sm formed right at the connection with the wooden super
beams of the first floor.

The overturning mechanism with the same geometry
found previously gives the compliance factors in Table
11. Given the greater factors, this mechanism seems less
plausible than the previous one with a rotation of the
macroblocks.

33 D'AYALA, DINA, 2013, 334-365

The second mechanism of the eastern facade, which is not
observed in the building but might be a plausible one be-
cause the spandrels are often the weak elements (Fig. 19).
Because the connections at the first-floor level are friction
ones with only three wooden beams, the plausibility of
out-of-plane movements is high. This is why this mecha-
nism might be possible. For this case, two configurations
were evaluated. The first one assumes an infinite com-
pressive strength for masonry, whereas the second case
shows the influence when assuming a finite compressive
strength of the masonry.

The results show that when considering a finite compres-
sive strength, the compliance factors are smaller. This as-
sumption indeed changes the lever arm because the rotation
does not occur on a single point at the corner of the element
but over a compression length calculated by equilibrium.
Moreover, when assessing the mechanism for the damage
limit state, the compliance factor indicates that the mecha-
nism should have initiated.

North facade

The mechanism studied in the north facade is illustrated in
Figure 20. According to D’Ayala,?* it corresponds to a facade
overturning with vertical cracks. Two configurations are
studied; with and without steel ties. This mechanism was
observed on the building, due to the vertical cracks seen
in the interior of the building right where the extruded
part is connected. The vertical cracks in the interior walls

seem indeed to indicate a facade overturning. The results

34 D'AYALA, DINA, 2013, 334-365
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Tablica 13. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu ponasanja sjevernog procelja izvan ravnine za slucaj sa i bez
Celi¢nih zatega. Ocjenjuje se grani¢no stanje ostecenja (q = 1) i grani¢no stanje sigurnosti Zivota (q = 2).

Sjeverno procelje Metoda temeljena na primjeni sila Metoda temeljena na pomaku
Bez Celi¢ne zatege (g=1) 1,10 -

Sa Celicnom zategom (q=1) 2,98 -

Bez Celi¢ne zatege (q=2) 2,19 4,52

Sa Celicnom zategom (q=2) 5,96 12,27

Tablica 14. Rezultati temeljeni na primjeni sila i na primjeni pomaka za procjenu ponasanja zapadnog procelja izvan ravnine za mehanizam od
jednog i dva kata. Ocjenjuje se grani¢no stanje ostecenja (q = 1) i grani¢no stanje sigurnosti Zivota (q = 2).

Zapadno procelje 0 Metoda temeljena na primjeni sila Metoda temeljena na pomaku
Vise od dva kata (g=1) 30,1° 1,00 -
Vise od jednog kata (q=1) 67,7° 1,00 -
Vise od dva kata (g=2) 24,4° 1,00 1,22
Vise od jednog kata (q=2) 5,5° 1,00 2,15
. ‘-,.‘ .

€ = L-a-b

18 Out-of-plane mechanism n°1 in
the east facade (photo and drawing:
Thibaud Maillard, 2023)

Mehanizam izvan ravnine br. 1 na
isto¢nom procelju (foto i crtez:
Thibaud Maillard, 2023.)

Zapadno procelje

Proueni mehanizam zapadnog procelja ilustriran je sli-
kovnim prilogom 21. Prema D’Ayala,*® odgovara prevrtanju
procelja s dva bo¢na zida. Proucavane su dvije konfiguracije:
prevrtanje cijelog procelja (viseg od dva kata) i prevrtanje
samo jednog kata, $to se ¢ini realnijim jer nisu uocene pu-
kotine na spojevima svod-zid na razini prizemlja. Stoga
sugerira da se mehanizam izvan ravnine dogodio samo na
najvisem katu. Ali dva su mehanizma prouc¢avana kako bi se
usporedile njihove vrijednosti i vjerodostojnost s obzirom
na indekse sigurnosti.

Variranjem kuta 6, koji definira oblik bo¢nih zidova, mo-
gude je pronadi minimalni kut potreban da se zadovolji in-
deks sigurnosti dan metodom primjene sila. Ponavljanjem
kuta, za grani¢no stanje sigurnosti ljudskih Zivota, primje-
rice, M = 24,4° za sluc¢aj s vise od dva kata i ¥ = 5,5° kada se
mehanizam dogada samo iznad gornjeg kata. Rezultati su
prikazani u tablici 14.

30 D'AYALA, DINA, 2013., 334-365.

IDEJNI PRIJEDLOZI REKONSTRUKCIJE
Uslijed velikih o$tecenja, konstrukcija ne bi mogla iz-
drzati daljnje jake potrese te je njezina stabilnost vrlo
upitna. Iz tog razloga zgradu treba ojacati odgovarajué¢im
rjesSenjima. Idealno rjeSenje bila bi kombinacija nekoli-
ko metoda. U ovom odjeljku prouc¢avaju se neki mogucéi
zahvati rekonstrukcije kakvi bi mogli biti provedeni u
zupnom dvoru. Opisuje se njihov koncept te rasprav-
lja o njihovom uéinku na konstrukciju. Obradena su i
dodatna istrazivanja koje je potrebno provesti nakon
uvodenja tih metoda. Uslijed posebnosti gradevina po-
vijesne bastine, prikladnost zahvata argumentirana je
i nekim kriterijima. Medutim, nije provedena analiza
zgrade nakon uvodenja metoda rekonstrukcije. To je
tema za daljnji rad.

Specifi¢nost povijesnih gradevina jest zahtjev za oc¢u-
vanjem kulturne vrijednosti gradevine, uzimajuéi u obzir
imaterijalne i nematerijalne vrijednosti. Kako bi se ispu-

nio ovaj cilj, potrebno je odabrati manje invazivne metode



Table 13 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the northern facade for the case with and without steel

Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

ties. Damage limit state (q = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

North facade Force-based method Displacement-based method
Without steel tie (q=1) 110 -

With steel tie (q=1) 2.98 -

Without steel tie (q=2) 219 4.52

With steel tie (q=2) 5.96 12.27

Table 14 Force-based and displacement-based results for the out-of-plane evaluation of the western facade for a mechanism over one and two

storeys. Damage limit state (q = 1) and life-safety limit state (q = 2) are evaluated.

West facade 0 Force-based method Displacement-based method
Over two storeys (g=1) 30.1° 1.00 -

Over one storey (q=1) 67.7° 1.00 -

Over two storeys (q=2) 24.4° 1.00 1.22

Over one storey (q=2) 5.5° 1.00 2.15

in Table 13 show that, as expected, steel ties strongly in-
fluence the compliance factor as the presence of steel ties
adds an additional restraining force to the static system.

West facade

The mechanism involving the west facade is shown in
Figure 21. According to D’Ayala,* it corresponds to a fa-
cade overturning with two side walls. Two configurations
are studied; overturning of the whole facade (over the
two storeys) and overturning of only one storey, which
seems more realistic because no cracks were observed
at the vaults-wall connections at the ground floor level.
Therefore, it suggests that the out-of-plane mechanism
happened only at the top storey. But the two mechanisms
are studied to compare their values and plausibility with
regard to the compliance factors.

Varying the angle 6 defining the shape of the side walls,
it is possible to find the minimum angle needed to satisfy
the compliance factor given by the force-base method.
Iterating the angle, it results, for life-safety limit state
for example, in 0 = 24.4° for the case over two storeys and
6 = 5.5° when the mechanism happens only over the top
storey. The results are shown in Table 14.

CONCEPTUAL RETROFITTING PROPOSALS

Due to a heavy damage, the structure would not be able
to withstand further strong earthquakes and its stability
is highly questionable. For this reasons, the building sho-
uld be strengthened with adequate solutions. The ideal
solution would be a combination of several methods. This
section studies some possible retrofitting interventions
that could be introduced in the parish house. Their concept

35 DAYALA, DINA, 2013, 334-365

is described and their structural effect is discussed. Addi-
tional investigations that should be done after the intro-
duction of these methods are also addressed. Because of
the particularity of historical heritage buildings, the sui-
tability of the interventions is also argued with regard to
some criteria. However, no analysis of the building after
the introduction of retrofitting methods was performed.
This is the topic for further work.

The specificity of historical buildings is in the require-
ment to maintain a cultural value of the building, both
considering tangible and intangible values. To fulfill this
goal, less invasive methods should be chosen in order to
satisfy the “minimum intervention” approach®® and several
more criteria in the following:

» Aestheticism

A method should have the least possible impact on ae-
stheticism and authenticity of the historical building.
+ The invasive/intrusive aspect

Non-invasive strengthening measures should be used to
ensure the integrity of the heritage structure, meaning it
should not cause any additional damage to historical fabric.
« Effectiveness

The effect the retrofitting method has on the building’s
behaviour needs to be assessed with nonlinear analysis in
further work. Nonlinear analysis allow us to choose less
conservative solutions, that fit this set of objectives.
» Reversibility/removability

In the case of a discovery of a new or more suitable re-
trofitting technique, the present retrofitting interventi-
on should be easily removed to let place for the new and
better one.

36 ICOMOS, 1964
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19 Out-of-plane mechanism n°2 in the east facade (photo and
drawing: Thibaud Maillard, 2023)

Mehanizam izvan ravnine br. 2 na isto¢nom procelju (foto i crtez:
Thibaud Maillard, 2023.)
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21 Out-of-plane mechanism in the west facade (photo and drawing:
Thibaud Maillard, 2023)

Mehanizam izvan ravnine na zapadnom procelju (foto i crtez: Thibaud
Maillard, 2023.)

kako bi se zadovoljio pristup ,minimalne intervencije”' te
jog nekoliko kriterija, navedenih u nastavku:

« Estetika

Metoda treba imati najmanji moguéi utjecaj na estetiku
iautenti¢nost povijesne gradevine.
« Aspekt invazivnosti/nametljivosti

Trebalo bi koristiti neinvazivne mjere oja¢anja kako bi se
osigurala cjelovitost konstrukcije zgrade, $to znadi da ne
bi trebalo uzrokovati dodatna o$teéenja povijesnom tkivu.
« U¢inkovitost

U daljnjem radu je potrebno nelinearnom analizom
procijeniti ué¢inak koji metoda rekonstrukcije ima na po-
nasanje zgrade. Nelinearna analiza omoguéava nam oda-
bir manje konzervativnih rjeenja koja odgovaraju ovom
skupu ciljeva.
« Reverzibilnost/uklonjivost

U sluaju otkric¢a nove ili prikladnije tehnike rekon-
strukcije, potrebno je omogucitilako uklanjanje sadasnjeg
zahvata rekonstrukcije kako bi se ostavilo mjesto za novu
ibolju tehniku.
» Kompatibilnost

Interakcija izmedu novih i izvornih materijala trebala
bi biti fizi¢ki i mehani¢ki kompatibilna kako bi se izbjeglo
svako ostecenje postoje¢ih materijala.

31 ICOMOS, 1964.
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20 Out-of-plane mechanism in the north facade (photo and drawing:
Thibaud Maillard, 2023)

Mehanizam izvan ravnine na sjevernom procelju (foto i crtez: Thibaud
Maillard, 2023.)

22 Western facade plausible
out-of-plane mechanism after
the introduction of anchors
connecting the top slab’s
beams to the exterior masonry
walls (drawing: Thibaud
Maillard, 2023)

Vjerojatan mehanizam -
zapadnog procelja izvan
ravnine nakon uvodenja sidara
koja povezuju grede najvise
ploce s vanjskim zidanim
zidovima (crtez: Thibaud
Maillard, 2023.)

Zupna kuéa ima nekoliko mehanizama izvan ravnine,
kao §to je prikazano u prethodnom odjeljku. Glavnirazlog
kojim se objasnjava takvo ponasanje, bili su neprikladni
spojeviizmedu razine prvog kata i vanjskih zidova. Drvene
grede jednostavno leZe na zidovima, pri ¢emu se pretpo-
stavlja da je duljina njihova lezaja polovina debljine zida,
apobudama izvan ravnine odupiru se samo silom trenja.
Da bi se sprije¢ili takvi mehanizmi, najvaznije je poboljsati
spojeve izmedu zidova i najviseg kata. Stoga, kako bi se
smanyjila vjerojatnost razvoja mehanizama izvan ravnine,
dobro je uvesti sidra za pri¢vr$é¢ivanje drvenih greda na
zidove. Takav sustav sastoji se od ¢eli¢ne L-plole spojene
vijcima na drvene grede, a sidrima na zidove zidane kon-
strukcije. Sidrenjem greda sprijetilo bi se klizanje i uda-
ranje greda kada se pojave pobude izvan ravnine te bi se
tako ograni¢ila vjerojatnost stvaranja mehanizma loma
izvan ravnine. Utjecaj na izra¢une utvrden je u ¢injenici
da bi se stabilizirajuéa sila koja potjece od trenja izmedu
drvenih gredaizidova zidane konstrukcije promijenila u
jau stabiliziraju¢u silu (moment stabilizacije). Potrebno
je kontrolirati provjeru je li sidrenje greda dovoljno. U uz-
duZnom smjeru postoje samo tri drvene grede, §to znadi
da ova metoda mozda nece biti dovoljna. Stoga se mora
provjeriti u¢inkovitost ove tehnike. Unato¢ pozitivnim
w¢incima koje bi ta metoda mogla imati na stabilizaciju
ovog mehanizma, sidrenje greda moglo bi stvoriti jo§ jedan
mehanizam preko najviseg kata, kao $to je prikazano na



« Compatibility

The interaction between the new materials and the
original ones should be physically and mechanically com-
patible to avoid any damage to the existing materials.

The parish house has several out-of-plane mecha-
nisms, as presented in the previous section. The main
reason explaining this behaviour were the inappropri-
ate connections between the first-floor level and the
exterior walls. The wooden beams are simply lying on
the walls, with an embedment length assumed to be
half the thickness of the wall, and are resisting out-of-
plane solicitations only by friction force. To prevent such
mechanisms, the main point is in the improvement of
the connections between the walls and the top floor.
Therefore, to reduce the likelihood of developing out-of-
plane mechanisms, the introduction of anchors fixing
the wooden beams to the walls is in a good direction.
Such system consists of an L-shaped steel plate con-
nected with screws to the wooden beams and anchors
to the masonry walls. By anchoring the beams, slid-
ing and hammering of the beams, would be prevented
when out-of-plane solicitations occur and thus limit the
probability of the formation of an out-of-plane failure
mechanism. The influence on the calculations is found
in the fact that the restraining force coming from the
friction between the timber beams and masonry walls
would change to a stronger restraining force (stabiliz-
ing moment). The verification of whether the anchoring
of the beams is sufficient needs to be controlled. In the
longitudinal direction, only three wooden beams are
present, meaning this method might not be sufficient.
This is why the verification of the effectiveness of this
technique must be evaluated. Despite the positive effects
this method might have on stabilizing this mechanism,
the anchoring of the beams could create another mecha-
nism over the top storey, as shown in Figure 22. This
new mechanism should also be assessed.

In case this method does not bring enough resistance,
another complementary alternative should be consid-
ered. Possible solution is in combining the anchors with
steel ties in the walls, as shown in Figure 23. This ad-
ditional restraining force provided by the ties, in par-
ticular by the interior walls which are connected at the
middle of the facade, would have a beneficial effect on
the stability of the new mechanism presented in Figure
22 above. The introduction of steel ties, such as in the
plan view presented in Figure 23, would at the same
time reduce the deformations of the spandrels, bring-
ing additional resistance and ductility to the building.
Because most of the in-plane damages are located in
spandrels, it might be useful to add horizontal tension

Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Existing ties
Strengthening ties
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23 Steel ties introduced at the first floor level to strengthen the
building (in orange) and existing ties (in red). The ties are placed in
the interior side of the building for perimeter walls and in the middle
of the thickness for the two interior walls (floor plan and drawing:
Thibaud Maillard, 2023)

Celi¢ni vodoravni serklaZi uvedeni na razini prvog kata za ojacanje

zgrade (narancasti) i postojeci vodoravni serklazi (crveni). Serklazi se
izvode na unutarnjoj strani zgrade za obodne zidove te u sredisnjem
dijelu za dva unutarnja zida (tlocrt i oznake: Thibaud Maillard, 2023.)

ties in every wall. The concept is to provide compres-
sive stress in the masonry walls, in this case horizon-
tally, impacting both the peak and residual behaviour
of spandrels.* The ties would bring a confining effect to
the wall and its strength and ductility would improve
which will reduce the likelihood of developing cracks in
the spandrels. The displacement capacity of the struc-
ture would be increased which will ensure sufficient
capacity in case of a future earthquake stronger than
the one reported in the codes by the response spectra.
Nevertheless, the ties should be treated adequately to
prevent any possibility of corrosion.

But before all, repairing existing damages is the first
step in a strengthening procedure. To do so, mortar re-
pointing would be the first step. This method consists in
replacing partially the mortar in the joints with a new
one. It should be applied in particular when the cracks
arelocalized in the mortar. The new material should be
carefully chosen to ensure compatibility with the origi-
nal ones. However, this technique is only used when the
damages are localized in the mortar. Therefore, where
large cracks happened and in highly damaged zones, it
should be investigated whether bricks have also failed
or not in the damaged portion. In that case, partial re-
construction by removing the broken bricks and replac-
ing them with new bricks of a similar material might
be necessary.

37 BEYER, KATRIN, 2012, 533-547
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slikovnom prilogu 22. Taj novi mehanizam takoder treba
procijeniti.

U slu¢aju da ova metoda ne osigurava dovoljnu otpor-
nost, treba razmotriti drugu komplementarnu alterna-
tivu. Moguce rjeSenje je u kombinaciji sidara sa ¢eli¢nim
zategama u zidovima, kao §to je prikazano na slikovnhom
prilogu 23. Ova dodatna stabilizirajuca sila koju osiguravaju
zatege, posebice unutarnji zidovi koji su povezani na sre-
dini procelja, imala bi povoljan u¢inak na stabilnost novog
mehanizma prikazanog u gornjem slikovnom prilogu 22.
Uvodenje Celi¢nih zatega, kao na tlocrtu prikazanom na
slikovnom prilogu 23, istovremeno bi smanjilo deforma-
cije nadvoja, ¢ime bi zgrada dobila dodatnu otpornost i
duktilnost. Bududi da do vecine o§teéenja u ravnini dolazi
u nadvojima, moglo bi biti korisno dodati vodoravne vla¢-
ne zatege u svaki zid. Idejno rjesenje jest osigurati tla¢no
naprezanje u zidovima zidane konstrukcije, u ovom slu-
¢aju vodoravno, §to bi utjecalo i na vr§no i na rezidualno
ponasanje nadvoja.*? Zatege bi za zid imale stabilizirajuci
ucinak, a njegova ¢vrstoca i duktilnost bi se poboljsali, $to
bi smanjilo vjerojatnost razvoja pukotina u nadvojima.
Kapacitet pomaka konstrukcije bi se poveéao, ¢ime bi se
kroz spektre odgovora osigurao dovoljan kapacitet u slu¢a-
jubuducdeg potresa ja¢eg od onog navedenog u propisima.
Unato¢ tome, zatege treba prikladno obraditi kako bi se
sprijecila svaka moguénost korozije.

No, prije svega, sanacija postojecih o$tecenja je prvi
korak u postupku ojac¢anja. Da bi se to postiglo, prvi bi
korak bio ponovno fugiranje Zzbukom. Ta se metoda sastoji
se u djelomi¢noj zamjeni morta u fugama novim. Naro¢ito
ga treba primijeniti ako su pukotine u Zbuci lokalizirane.
Potreban je poman odabir novog materijala kako bi se
osigurala njegova kompatibilnost s izvornim materijalom.
Medutim, ova tehnika se koristi samo ako su o§tecenja
lokalizirana u Zbuci. Stoga, tamo gdje su se pojavile velike
pukotine i u jako o$tec¢enim zonama, treba u oste¢enim
dijelovima ispitati stanje opeka. U tom slu¢aju moze biti
potrebna djelomi¢na rekonstrukcija uklanjanjem razbijenih
opeka i njihovom zamjenom novom opekom od sli¢nog
materijala.

ZAKLJUCCI

Zidane konstrukcije mogu biti vrlo osjetljive na potrese.
Klju¢na je potpuna i to¢na procjena njihova ponasanja
pod seizmickim djelovanjem. Cilj ovoga rada jest pred-
loziti temeljitu metodologiju za procjenu zgrada zidane
konstrukcije kroz studiju slu¢aja Zupne kuce u Selima, u
Hrvatskoj. Opd¢i cilj ove studije bio je pomoéi u buducoj
seizmickoj procjeni i rekonstrukciji sli¢nih zidanih zgrada

te dati prvi model Zupne kuce.

3 BEYER, KATRIN, 2012, 533-547,

U ovom radu koristene su dvije razli¢ite metode za pro-
cjenu zupne kuce: numericka analiza koristenjem softvera
Tremuri te ruéni izracuni kojima se proucava i ponasanje u
ravniniiizvan ravnine. Da bi se to postiglo, izraden je model
zgrade s nearmiranom zidanom konstrukcijom upotrebom
metode ekvivalentnih okvira (Equivalent Frame Method ili
EFEM) i obraden upotrebom softvera Tremuri. Usporedba
ponasanja dvaju modela u ravnini pokazuje da su ru¢ni
izra¢uni, prema oé¢ekivanjima, konzervativniji pri procjeni
zupne kuce. Sli¢no ponasanje uoceno je pri usporedbi po-
jedina¢nih zidova dvaju modela. Rezultati za cijelu zgradu,
nakon modifikacije nekih parametara preuzetih izravno iz
Tremurija, razlikuju se za otprilike 13 % do 10 % za pobude
u osima x odnosno y. Sto se ti¢e kapaciteta pomaka, kon-
strukcija je sposobna podnijeti od 28% do 115% za pozi-
tivnu x, odnosno y os. Procjena izvan ravnine provedena je
kinemati¢kom analizom na temelju uocenih ili vjerojatnih
mehanizama. Cini se da su ¢etiri mehanizma nestabilna
u pogledu njihovih indeksa sigurnosti za grani¢no stanje
ostecenja, ali svi su stabilni u pogledu grani¢nog stanja
sigurnosti ljudskih Zivota.

Konstrukcija Zupne kuce je preslaba da izdrzi buduce
potrese. Potrebni su ozbiljni zahvati na stabilizaciji zidova
i posebice prvog kata. Ipak, kada su u pitanju povijesne
gradevine s bastinskom vrijedno$c¢u kao $to je Zupna kuca,
dodatni izazovi se pojavljuju u pogledu mjera rekonstruk-
cije. Kulturna bastina se mora ocuvati, §to pak dovodi do
pitanja kako ojacati staru zgradu bez utjecaja na njezinu
povijesnu vrijednost. Nekoliko je moguénosti izvedivo, ali
treba pronadi pravu ravnotezu izmedu izvedbe i nametlji-
vosti. Zadatak je sloZen, ali su uradu dane neke smjernice i
raspravljeni su njihovi u¢inci na konstrukciju. Cini se da bi
kombinacija oja¢anja spojeva prvog kata sidrima i uvodenje
¢eli¢nih zatega za izbjegavanje lomova izvan ravnine mogla
biti najizvedivija metoda. Uz to je potrebno pomno ispitati
postojece pukotine i ostecenja radi popravka ostecene Zbuke
odgovaraju¢im novim materijalima ili rekonstrukcije dijelo-
va nadvoja u slu¢aju prevelikog ostecenja tih zona.

Sto se tice moguénosti poboljsanja ovoga ¢lanka, glavna
toc¢ka koja u njemu nedostaje za potpunu seizmi¢ku pro-
cjenu zgrade jest procjena ponasanja konstrukcije nakon
primjene metoda rekonstrukcije. Razmatranje prikladnosti
iucinkovitosti zahvata na nekoj o$tec¢enoj gradevini je bitna
toc¢ka koju treba razmotriti u buduéem radu.

Daljnja istrazivanja s drugim modelima mogla bi biti
smjer za pobolj$anje razumijevanja ponasanja konstrukcije.
Konkretno, simulacije u softveru, gdje je moguca interak-
cija na¢ina loma i u ravnini i izvan ravnine, mogle bi biti
zanimljiva tema za daljnja istrazivanja. Ta bi posebnost
mogla biti vrlo zanimljiva upravo u slu¢aju Zupne kuce jer
su u konstrukciji uo¢eni mnogi mehanizmi izvan ravnine
sloma uslijed nedavnih potresa.



CONCLUSIONS

Masonry buildings can be highly vulnerable to earth-
quakes. A complete and accurate assessment of their
behaviour under seismic actions is crucial. This work
aims at proposing a thorough methodology for assess-
ing masonry buildings through the case study of the
parish house of Sela, in Croatia. The overall goal of this
study was to help with future seismic assessment and
retrofitting of similar masonry buildings and to provide
a first model of the parish house.

This paper used two different methods to evaluate the
parish house; a numerical analysis using the software
Tremuri and hand calculations studying both in-plane
and out-of-plane behaviour. To do so, a model of an un-
reinforced masonry building using the Equivalent Frame
Method was created and run using Tremuri software. A
comparison of the in-plane behaviour of the two mod-
els shows that the hand calculations are, as expected,
more conservative when assessing the parish house.
The similar behaviour was observed when comparing
the two models wall by wall. The results for the whole
building, after modification of some parameters taken
directly from Tremuri, differ from about 13% to 10%,
respectively for positive x and y axis solicitations. Re-
garding displacement capacity, the structure is capable
of supporting from 28% to 115%, for positive x and y
axis respectively. The out-of-plane assessment was done
with kinematic analysis based on observed or plausible
mechanisms. Four mechanisms seem unstable regard-
ing their compliance factors for the damage limit state
but all of them are stable with regard to the life-safety
limit state.

The parish house structure is too weak to withstand
future earthquakes. Heavy interventions is needed to
stabilize the walls and the first floor in particular. Never-
theless, when it comes to historical buildings with herit-
age value such as the parish house, additional challenges
comes up regarding retrofitting measures. The cultural
heritage must be conserved and it leads to questions on
how to strengthen an old building without impacting
its historical value. Several possibilities are feasible but
the right equilibrium between performance and intru-
siveness should be found. The task is complex but some
directions are given in the paper and their structural
effects are discussed. It appears that a combination
of a reinforcement of the first-floor connections with
anchors and the introduction of steel ties to avoid out-
of-plane failures might be the most feasible methods.
Additionally, the existing cracks and damages should be
carefully investigated to repair the damaged mortar with
appropriate new materials or reconstruct portions of
the spandrels when the zones are too heavily damaged.

Post-earthquake structural assessment of the Parish house in Sela

Concerning the possibilities of improving this work,
the main point missing in this paper for having a com-
plete seismic assessment of the building is the evalua-
tion of the structural behaviour after the introduction
of retrofitting methods. Considering the suitability and
effectiveness of an intervention on a damaged building
is an essential point that should be considered in the
future work.

Further investigations with other models might be a
direction to improve the understanding of the behaviour
of the structure. In particular, simulations in software
where the interaction of both in-plane and out-of-plane
failure modes are possible could be an interesting point
for further studies. This particularity might be of high
interest in the case of the parish house as many out-of-
plane failure mechanisms have been observed in the
structure due to the recent earthquakes.
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Istrazivanja zagrebackih gornjogradskih palaca
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Hrvatski restauratorski zavod
HR - 10000 Zagreb, llica 44

Clanak donosi pregled rezultata konzervatorsko-restau-
ratorskih istraZivanja Hrvatskoga restauratorskog zavoda,
provedenih na osam gradevina zagrebackog Gornjeg gra-
da od 2019. do 2022. godine, uodi i nakon potresa. Ta su
istrazivanja Cinila prve opsezne korake njihove predstojece
obnove, s obzirom da su gradevine u potresima stradale u
vecoj ili manjoj mjeri. Obuhvacene su: palaca Vojkovi¢-Or-
Si¢-Rauch (Matoseva 9), sklop Banskih dvora (Trg sv. Marka
11 2), palaca Buzan (Opaticka 8), palaca Pongratz (Visoka
22), palaca Amadeo (Demetrova 1), palaca Jelaci¢ — kasnije
zgrada Realne gimnazije (Gri¢ 3), kuc¢a Lovrenci¢ (Deme-
trova 18) i naposljetku, pala¢a nekadasnjeg Odjela za bo-
gostovlje i nastavu (Opaticka 10). Sve navedene gradevine
vrsni su primjeri svjetovne arhitekture 18. i 19. stoljeca, a
mahom ih karakterizira gradevna slojevitost. S obzirom na
dosadasnju nedostatnu istrazenost zagrebacke povijesne
arhitekture, kao i potrebe $to hitnijeg pristupanja sanaciji
Steta od potresa, konzervatorska su istrazivanja bila temelj
za izradu daljnje dokumentacije. Ponudila su odgovore za
bolje razumijevanje gradevnog razvoja ovih zgrada, nji-
hovih tipoloskih i prostornih osobina, izvornog izgleda i
obrade elemenata opreme, poput zidnog oslika, Stukatura
ili kamenih detalja, a time su ujedno prepoznate, a poneg-
dje i iznova definirane, njihove arhitektonske i umjetnicke
vrijednosti.

Kljuc¢ne rijedi: arhitektura, barokna arhitektura, arhitektura
klasicizma, arhitektura historicizma, palace, kuce, javne zgrade,
Zagreb, Gornji grad, barok, 18. stoljece, 19. stoljece, potres,
konzervatorska istrazivanja

Keywords: Zagreb, Upper Town, architecture, baroque
architecture, 19"-century architecture, earthquake, building

research, conservation research

UDK: 728.3.025.3/.4(497.521.2)2019/2022"
Prethodno priopcenje / Preliminary statement
Primljeno / Received: 22. 5. 2023.

UvoD

Nakon razornog potresa u Zagrebu 22. ozujka 2020. go-
dine, Hrvatski restauratorski zavod je, zajedno s Mini-
starstvom kulture i medija te Gradskim zavodom za za-
§titu spomenika kulture i prirode, proveo ocevid nastalih
teta unutar zasti¢ene povijesne urbane cjeline grada, a
posebice na Gornjem gradu gdje je stradalo mnogo po-
vijesnih gradevina. Osteéenja su bila u vidu urusavanja
dimnjaka, zabata, krovnih vijenaca, rastresenih krovova
i pokrova, pukotina u zidovima, medukatnim konstruk-
cijama, svodnim i stropnim plohama, ali i oblikovnim
elementima od kamena, zbuke i terakote.' Neposredno
nakon potresa pristupilo se pregledu stanja, izradena
je osnovna dokumentacija svakog pojedinoga stradalog
kulturnog dobra, s fotografijama i opisima, utvrdivanjem
Stete te klasifikacijom nuznih zahvata. Nastavilo se s pro-
vodenjem hitnih mjera zastite, preventivnim konzerva-
torsko-restauratorskim radovima, izradom troskovnika
te nuznim ras¢i§cavanjima i podupiranjima.
Najopseznije aktivnosti HRZ-a bile su vezane uz konzer-
vatorska istrazivanja nekolicine istaknutih gornjograd-
skih palata. Podrazumijevale su arhitektonsko snimanje
zatecenog stanja i konzervatorsko-restauratorska istrazi-
vanja s izradom elaborata. U njima su objedinjeni rezultati
arhivskih i povijesno-umjetnickih istrazivanja, dokumen-
tacija zate¢enog stanja s analizom prostornih i oblikovnih
karakteristika gradevina, pregled stanja nosive konstruk-
cije te restauratorska sondiranja Zbuka i nali¢a. Takoder su
ukljuéena i istrazivanja povijesne opreme, poput klesanih

kamenih elemenata, stolarije, bravarije, pe¢i, podnih obloga,

1 Ostecenja su bila sli¢cna kao u potresu 140 godina ranije, 1880. godine.
Iz tada napravljenih biljeski i grafickih prikaza mogao se usporediti
razmjer Stete s onim u nedavnim potresima. TORBAR, JOSIP, 1882., 4-13
i karta Gornjeg grada s oznacenim stupnjevima osStecenja gradevina iz
1880. godine; HANTKEN VON PRUDNIK, MAX, 1882., prilog XI.
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1 Palaca Vojkovic¢-Orsic¢-Rauch, zidni oslik pronaden sondom koji prikazuje friz s amblemima (foto: J. Kliska, HRZ, 2021.)

Vojkovi¢-Orsi¢-Rauch Palace, wall painting depicting frieze with emblems (photo: J. Kliska, Croatian Conservation Institute, 2021)

kao ilaboratorijsko ispitivanje materijala.? U elaboratima
je zaklju¢no dana i valorizacija te prijedlog prezentacije sa
smjernicama za obnovu koje sluZe kao polaziste pri izradi
projektne dokumentacije, bilo one za konstruktivnu sanaciju
ili za cjelovitu obnovu. Neke od tih pala¢a bile su predmetom
istraZivanja vec¢ i u periodu neposredno prije potresa, no

na svima su $tete koje su oni uzrokovali otvorile dodatna

2 Konzervatorska istrazivanja gornjogradskih palac¢a vodili su dr. sc.
Krasanka Majer Jurisi¢, dr. sc. Petar Puhmajer, Bernarda Ratanci¢, Adela
Filip i Edita Surina. U programe su iz Sluzbe za nepokretnu bastinu
HRZ-a bili uklju¢eni: Daria Skarpa Dubreta i Dusko Cikara iz Odsjeka za
konzervatorsku dokumentaciju nepokretne bastine, iz Odjela za zidno
slikarstvo Bojan Braun, Josip Brekalo, Matija Deak, Adela Filip, Miroslav
Jelenci¢, Kristina Kruli¢, Ramona Mavar, Petar Samuel Pal i Tea Trumbi¢,
iz Odjela za kamenu plastiku Ivan Jengi¢, Tomislav Svirac i Tonko Fabris,
a iz Odjela za $tuko mr. sc. Dijana Pozar, Dejana Brdari¢, Josip Cvrtila,
Ante Culo, Azra Grab¢anovi¢, Karmen Lenti¢, Zvonimir Or¢ic i Kredimir
Valentak. Pri izrade graficke dokumentacije sudjelovali su Ana Skevin
Mikulandra, Teodora Kucinac, Alma Or¢ic Vukasin, lvana Popovi¢, Toma
Prpi¢, Emilie Augustinovic¢ Juri¢, Nives Marusi¢ i Anka Curi¢ iz Odjela za
graditeljstvo. Za analizu pokretnog inventara i opreme bili su zaduzeni su
djelatnici Sluzbe za pokretnu bastinu HRZ-a: dr. sc. Martina Wolff Zubovic,
Veljko Bartol, Jan Cerovecki, Sinisa Cvetkovi¢, Ana Marija Frani¢, Dragutin
Furdi, Matija Mari¢, Nena Meter Kiseljak, Radovan Pavlek, Tijana-Annar
Trputec Strci¢ i Igor Oros. Laboratorijska ispitivanja proveli su Mirjana
Jelin¢i¢, Margareta Klofutar i dr. sc. Domagoj Mudronja iz Prirodoslovnog
laboratorija HRZ-a, a fotografsku dokumentaciju su izradili Ljubo
Gamulin, Jovan Kliska, Ivan Marinkovi¢, Goran Tomljenovi¢, Nikolina
Ostarijas i Natalija Vasi¢. Angazirani su i vanjski suradnici, restauratori
Tomica Paradi, Mirta Krizman, Dijana Fadljevi¢ i Srdan lvankovi¢, zatim
dr. sc. Sanja Lazanin za prijevode arhivskih dokumenata, te studenti
povijesti umjetnosti Emilija Gregurec, Tea Miroslavi¢, Mateja Taradi,
Matija Vinkovic i Jelena Vrbancic.

pitanja.? Uz ve¢ poznate podatke iz literature i arhiva, kon-
zervatorska su istrazivanja iznijela na vidjelo brojna nova
saznanja, osobito vezana za definiranje gradevinskih faza
svake od palaéa, likovne i zanatske obrade njihovih procelja,

kao i unutrasnjeg uredenja i opreme.

PALACA VOJKOVIC-ORSIC-RAUCH (MATOSEVA 9)
Grof Zigmund Vojkovi¢ sagradio je na adresi Matoseva 9
najreprezentativniju zagreba¢ku baroknu palacu, jedno
od najistaknutijih djela arhitekture 18. stoljeca u konti-
nentalnoj Hrvatskoj. To je raskosna jednokatna trokrilna
gradevina, smjestena na zapadnoj strani grade¢kog platoa,
prepoznatljiva po bogatoj artikulaciji svoje vanjstine koja
stilskim izri¢ajem evocira onodobne $tajerske utjecaje.
Gradnja palace zapocela je 1764., no ¢ini se da odmah
nije doglo do njezinog cjelokupnog uredenja, vec su izvedeni
samo nuzni radovi, a gradevina je useljena oko 1770. godine.
Trogkovi njezina odrzavanja zasigurno su bili vrlo visoki te
je ubrzo ponudena na prodaju Zagrebackoj Zupaniji. U tu je
svrhu 1780. godine Zupanijski geometar Giovanni Battista
Bacchini izradio detaljne nacrte,* rijetko satuvane iz tog
razdoblja, koji dokumentiraju nadin kori$tenja i organizaciju
prostorija. No, do prodaje nije doslo, a dio palace se iznaj-

3 Uslucajevima prirodnih nepogoda, alii onih uzrokovanih ljudskom
nebrigom ili nepaznjom, nije rijetkost da se u postupku obnove neki
koraci zaobidu. Vazno je stoga spomenuti kako su u cijeli proces bili
uklju¢eni nadlezni Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
u Zagrebu te Ministarstvo kulture i medija, koji su, unato¢ potesko¢ama
u vidu osiguravanja financijskih, vremenskih ali i sigurnosnih okvira,
podrzaliiscrpna sondiranja i omogucili sustavan i cjelovit metodoloski
pristup svakoj od gornjogradskih palaca.

4 Nacrt je prvi puta objavljen u: LENTIC-KUGLI, IVY, 1979., 113-114.



mljuje u javne svrhe i postaje srediste kulturnih zbivanja.
U njoj su se odvijali koncerti, kazaligne predstave i plesovi.
Prije nego je pala¢u napustila obitelj Vojkovi¢, iznova je
1801. godine ponudena na prodaju Zupaniji, uz nove na-
crte i procjenu stanja, $to je ovaj put izradio graditelj Ivan
Eyther. Tijekom 19. stolje¢a mijenjala je vlasnike — velikagke
obitelji Orsi¢, Kulmer i Rauch, potom je predana na koriste-
nje gradskoj upravi, a od sredine 20. stolje¢a u njoj djeluje
Hrvatski povijesni muzej,’® koji je, uslijed $teta od potresa,
zatvoren za javnost.

Za palatu je izraden opsezan konzervatorski elaborat s
prijedlogom prezentacije i smjernicama za svaku pojedinu
prostoriju te zgradu u ¢jelini, a definirani su i potrebni re-
stauratorski radovi na elementima povijesnog uredenja.®
Istrazivanjima je utvrden izvorni prostorni raspored i oso-
bitosti gradevinske konstrukcije te su istrazeni dekorativni
elementi na proceljima i u unutradnjosti. Istrazivanja su
rezultirala novim saznanjima o gradevnim fazama palace
kojim su nadopunjeni dosadagnji podaci,” prethodno objav-
ljeni u vise izvora.

Nalazi sondiranja grade, nali¢a i Zbuka potvrdili su na-
stanak palace u drugoj polovini 18. stolje¢a na temeljima
starijih ku¢a, dok je izvorni barokni tlocrtni raspored u pra-
vilu zadrzan do danas, a naknadne su se promjene odnosile
uglavnom na promjenu polozaja i formata otvora. Sondira-
njem u velikoj dvorani na prvom katu, na sredini juznog i
sjevernog zida, pronadene su zazidane nise gdje su se nekad
nalazili kamini koje prikazuje Bacchinijev nacrt iz 1780.
godine. U jednoj sobi je takoder pronaden fragmentarno
satuvan, vrijedan kasnobarokni oslik s amblemima (sl. 1).

Sama palaca obiluje elementima unutarnjeg uredenja iz
18. stoljeca, poput stuko dekoracije na svodovima prosto-
rija i u niama stubista, koja ujedno imaju bogato klesane
kamene ograde, dok iz istog vremena potjece i ukladena
hrastova stolarija vrata s mjedenim okovima. Utvrdeno je
da ostala oprema datira iz razdoblja zadnje ¢etvrtine 19.
stolje¢a kada pala¢u od Kulmera kupuje barun Levin Rauch
(1819.-1890.). On je ondje zivio s obitelji tijekom zimskih
mjeseci, a uizvedenim preinakama bogato je opremio inte-
rijer nastoje¢i se prilagoditi i uskladiti sa zate¢enim oblici-
ma. Vrednovao je sa¢uvane izvorne elemente i ponovio ih
u skladu s vlastitim pozitivnim stavovima prema naslijedu
prethodnih razdoblja koje je zatekao, ali i pracenju noviteta

5 DOBRONIC, LELJA; PANDZIC, ANKICA, 2004., 28-33 i 41-52; BREGOVAC
PISK, 2004., 33-76.

6 Voditeljprograma bila je dr. sc. Krasanka Majer Jurisi¢, arhitektonski
snimak postojeceg stanja izradila je tvrtka SKIMI 64 d.o.0., a analizu statike
tvrtka Intrados projekt d.o.o. Vidi opsirno u: Hrvatski restauratorski
zavod, Informacijsko-dokumentacijski odjel (dalje HRZ - IDO), MAJER
JURISIC, KRASANKA; POZAR, DIJANA; WOLFF ZUBOVIC, MARTINA,
Zagreb, palaca Vojkovic-Orsic-Kulmer-Rauch (Hrvatski povijesni muzej),
Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, 2021.

7 Opaladisu prethodno pisali: DOBRONIC, LELJA, 1975., 1-8; DOBRONIC,
LELJA, 1984., 121-124; DOBRONIC, LELJA, 1988., 180-183; DOBRONIC,
LELJA; PANDZIC, ANKICA, 2004.,3-36 i 41-52.

Istrazivanja zagrebackih gornjogradskih palaca

na podrugju umjetnickog obrta. Za pala¢u je nabavio nove
kaljeve pedi, postavio nove drvene parkete, novi namjestaj
i ostalu potrebnu opremu (slike, posude, lustere, zrcala,
muransko staklo, kandelabre, satove, tepihe, srebrninu i
razne antikvitete), u potpunosti uredivsi reprezentativne
prostorije kata. Djelomi¢no je zamijenio stolariju te posta-
vio nove dekorativne Zeljezne reSetke na prozore i drugu
bravariju, rad becke tvrtke Wagner ¢ije su punce pronadene
na vi$e mjesta (sl. 2a, b). Izgradio je i novu zgradu za konje
i kodije u jugozapadnom kutu dvorista i preoblikovao ula-
znu ogradu uz ulicu. Dio radova Rauch je izveo odmah po
useljenju obitelji 1870., a dio u obnovi palace nakon potresa
1880. godine.? Ostali vlasnici nisu unijeli neke bitne nove
vrijednosti. Od 1931. godine palace je sluZila kao sjediste
gradonacelnika Zagreba i gradske uprave te su izvedene
adaptacije sukladno potrebama nove funkcije. Preuredeno
je glavno procelje prilikom ¢ega su stariji zbukani okviri
prozora zamijenjeni kamenima, a kamene su ploce postav-
ljene i u zoni sokla. Pritom je koristen travertin, slijedeci
tadasnju estetiku i onodobnu Zelju za isticanjem pojedinih
kamenih elemenata, prisutnu i na drugim gornjogradskim
pala¢ama. Novu adaptaciju pala¢a je dozivjela nakon 1965.
od kada je ¢itav prostor u funkciji muzeja. Cjelovitu obnovu
vanjstine proveo je Restauratorski zavod Hrvatske 1980-ih,
nanovo modelirajudi gotovo polovicu dekorativnih eleme-
nata izvedenih u Zbuci, a tada je ponovno uspostavljeno i
izvorno obojenje te izgled zabata nad glavnim proceljem, kao
icijele ulazne osi. Uslijedila je potom i obnova unutra$njosti,
prema tada$njoj muzeologkoj koncepciji stalnog postava,
a u svrhu njezine modernizacije prilagodila se i cjelovita
projektna dokumentacija za rekonstrukciju i sanaciju palace
nakon potresa, izradena 2021. godine.’

BANSKI DVORI (TRG SVETOG MARKA 112)
Banski dvori, danas sjedi$te Vlade Republike Hrvatske,
zapremaju ¢itav gradski blok sa zapadne strane Trga sv.
Marka. Arhitektonski sklop nastao je sukcesivnom izgrad-
njom dviju palada, sjeverne i juzne, uglavnom od 18. sto-
ljeca, koje su spojene u 19. stolje¢u u jedinstvenu funkciju
politickog sjedista, $to se zadrzalo sve do danas.
Konzervatorska istrazivanja zapoceta su neposredno prije
potresa 2020. godine, i to u okviru obnove Dvorane ,Ban
Jelaci¢®, gdje su 2018. pronadeni klasicisti¢ki zidni oslici,
koji su tada restaurirani, istodobno s novim, suvremenim
uredenjem dvorane i okolnih prostorija.’® U potresu 2020.
doslo je do uru$avanja dimnjaka i o§tecenja krovnih ploha,
8 Detaljnueoradowma izvedenim u vrijeme obitelji Rauch vidjeti
u: HRZ - IDO, MAJER JURISIC, KRASANKA; POZAR, DIJANA; WOLFF
ZUBOVIC, MARTINA, 2021.
9 Glavni projektant Ana Skevin Mikulandra, Hrvatski restauratorski
TSVO%RZ - IDO, (Skupina autora) Zagreb, Banski dvori, Dvorana ,Ban

Jelaci¢” — povijesni pregled, konzervatorsko-restauratorska istraZivanja i
prijedlog prezentacije zidnog oslika, 2018.; PUHMAJER, PETAR, 2019., 57-64.
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2 a, b. Palaca Vojkovi¢-Orsi¢-Rauch, kovana zZeljezna resetka prozora i
punca sa signaturom WR, becke tvrtke Wagner, na jednoj Sipki (foto: J.
Kliska, HRZ, 2021.)

Vojkovi¢-Orsi¢-Rauch Palace, wrought-iron grill and WR stamp
pertaining to Wagner company from Vienna (photo: J. Kliska, Croatian
Conservation Institute, 2021)

napuknuca svodova u hodnicima te stropova gornjih etaza,
kao i mikropukotina u gotovo svim zidovima zgrade. Krajem
2020. ipocetkom 2021., provedena su istrazivanja procelja
sjevernog dvorista," au2021. pristupilo se konzervatorskim

11 HRZ - IDO, PUHMAVJER, PETAR, Zagreb. Banski dvori. Zgrada
Vlade Republike Hrvatske (Trg sv. Marka 2). Elaborat konzervatorsko-
restauratorskih istraZivanja procelja sjevernog dvorista, 2021. c.

istrazivanjima cijeloga kompleksa,' s ciljem utvrdivanja sli-
jeda gradevnog razvoja sklopa, kako u arheoloskoj zoni tako
i gradevnih struktura u elevaciji. Zeljelo se takoder utvrditi
postojanje zidnih oslika, obrada i obojenje zidnih i stropnih
ploha te opéenito izgled zgrade kroz povijesna razdoblja.™

Arheologkim iskopavanjima bilo je obuhvacdeno sjever-
no dvoriste, a rezultati su potvrdili kontinuitet naseljava-
nja gradeckog platoa od prapovijesti. Pronadeni su ostaci
stambenih i gospodarskih objekata te infrastrukture, kao
i brojni pokretni nalazi iz srednjeg i novog vijeka, a medu
najvaznijima se moze istaknuti sjeverni perimetralni zid
srednjovjekovne kuce koja se nalazila na juznom dijelu sje-
verne palace te je bila poloZena okomito na ulicu.™ Rije¢ je o
tipi¢nom urbanizmu izduljenih parcela s ku¢ama okrenutih
kra¢om stranom prema ulici, koji je bio imanentan i sred-
njovjekovnom Gradecu.”

Zidane strukture arhitektonskog sklopa Banskih dvora
u elevaciji mogu se ve¢inom datirati od novovjekovno raz-
doblje. Isti, izduZeni format, ali veé¢ih dimenzija, bila je i
kuéa Petra Zrinskog podignuta u 17. stoljeca na mjestu
juzne palale, a uz su se nalazile oruzana i kapela sv. Ur-
$ule.® Sezdesetih godina 18. stolje¢a ona je pregradena i
povedana u baroknu pala¢u Sermage, koja obuhvaca da-
nasnji jugoistoc¢ni dio sklopa, otprilike istovremeno kada
je podignuta i sjeverna pala¢a podbana Ivana Raucha.”
Pocetkom 19. stoljeca juzna je palata prenamijenjena za
sjediste banske vlasti, kada je dobila naziv Banski dvori,
te je nadogradena do juznog ruba parcele, s dvjema novim
dvokatnim krilima uz Freudenreichovu i Matogevu ulicu,
i preoblikovana u klasicisti¢kom stilu 1808.-11. godine.®
Sjeverna pala¢a Rauch pridodana je tek 1839. te su obje od
tada u jedinstvenoj funkciji banske vlasti.” Tijekom 19.
i 20. stoljeca sklop je visekratno nadograden. Za banove
Ivana MaZuraniéa i Ladislava Pejac¢evic¢a (1875.-82.) sa-
gradeno je historicisti¢ko zapadno krilo sjeverne palace,?
auistom duhu se provodiiobnova za vrijeme bana Nikole
Tomasica (1910.-12.) uredenjem velike dvorane juzne pa-
lage te prigradnjom stubidnog bloka sjeverne palace. Novo,
monumentalno dvokrako kameno stubiste s balustrada-
ma omedeno je zidovima ukradenima $tukaturom koja
formira pilastre, vijence i profilirana polja te predstavlja

12 Voditelj istrazivanja bio je dr. sc. Petar Puhmajer, a arhitektonski
snimak izradili su tvrtka Interkonzalting d.o.o. i Hrvatski restauratorski
zavod.

13 Detaljnije: HRZ - IDO, PUHMAJER, PETAR, Zagreb. Banski dvori (Trg
sv. Marka 1 i 2). Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istraZivanja, sv.
1,2,3,2021.b.

14 HRZ-1DO, SEKULIC, PETAR, Preliminarni strucni izvjestaj o arheoloskim
istrazivanjima nalazista Zagreb, Banski dvori, sjeverno dvoriste, 2021. godine,
2022.,35-38.

15 BEDENKO, VLADIMIR, 1989.

16 BUNTAK, FRANJO, 1957, 142-152; BUNTAK, FRANJO, 1957, 119-121.
17 DOBRONIC, LELJA, 1988., 176.

18 HORVAT, RUDOLF, 1915., 8-22.

19 PUHMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, 2019.b, 119-121.

20 PUHMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, 2019.b, 122-123.



mozda najbolje o¢uvan reprezentativni povijesni ambijent
u cijelom sklopu.

U vrijeme NDH zgrade se adaptiraju za ,, Dvor poglavnika“
prema projektu arhitekta Marijana Haberlea sa suradnici-
ma.? Gradi se vece drveno stubiste u zapadnom krilu juzne
palace, s dekorativnom obradom zidova drvenim oplatama,
zrcalima i prozorima s vitrajima te dva manja stubista u
juznom i spojnom krilu. U dvjema sjeveroisto¢nim prosto-
rijama, ureduje se kabinet “poglavnika” s drvenim zidnim
oblogama od furnira, stolarijom i parketom s visebojnim
uzorkom. U juznoj paladi se u dvije etaze juznogizapadnog
krila oprema “poglavnikov” stambeni prostor. Povisuje se
spojno krilo u kojem se ureduje potkrovlje za uredske pro-
store. Krila sklopa kontinuirano se obnavljaju tijekom druge
polovine 20. stoljeca, a veéi zahvat, osobito na juznoj paladi,
raden je nakon raketiranja u Domovinskom ratu, tijekom
1995.-1996. godine, kada je izvedena staticka sanacija® te
su uklonjeni povijesni interijeri s namjestajem i tapetama,
mahom iz 19. i pocetka 20. stoljeca.

Kao najstarije strukture mogli su se detektirati zidovi
kuce koja se nalazila na sjeveroistoénom uglu danadnjeg
sklopa, a koja je bila uvuéena u odnosu na regulacijsku liniju
Trga sv. Marka te imala uglove oslikane sgraffito dijaman-
tnim kvadrima, koji su danas fragmentarno prezentirani
na sjevernom procelju. U 17. stoljece datiraju se ostaci kuce
koja je pripadala banu Petru Zrinskom na sjevernom dijelu
juzne palace. Ona je bila sa¢uvana sve do druge polovine 18.
stoljeca, a zabiljeZena je na arhivskom nacrtu graditelja Ma-
tije Leonharta iz oko 1748. godine.?® Bila je karakteristi¢na
po tlocrtnoj organizaciji sa sredi$njom veZom uz koju su se
prostorije nizale s obje strane, a u katu istovjetnom samo
su ondje os veZe zapremale dvije veée prostorije. Ostaci te
kuce ¢itaju se posebno u strukturi isto¢noga perimetral-
nog zida, gdje je pronaden njen jugoisto¢ni ugao, a vide se
i zazidani otvori, kao i arheologki prezentiran oslik u vidu
crveno-bijelih ugaonih kvadara.*

Na povijesnim crtezima Trga sv. Marka mogu se uoditi
dva portala na procelju juzne palace: desni koji je i danas u
funkciji te lijevi koji se nalazio u drugoj i trecoj osi gledano
s juga, gdje su dva prozora. Sondiranje je pokazalo da je
ovdje bio slijepi portal, odnosno tek niga s polukruznim
zaklju¢kom koja je ¢inila parnjak simetri¢no smjestenom
desnom portalu. Stovise, u unutradnjosti je upravo na toj
poziciji pregradni zid smjeru istok - zapad, koji razdva-
ja dvije svodene prostorije pa ulaz na tom mjestu ne od-
govara rasporedu zidova, koji su na tom mjestu nastali u
jednom zahvatu, poc¢etkom 19. stoljeca. Juzna je palaca

21 PERUSIC, MLADEN, 2012., 32.

22 HRZ-1DO, PUHMAJER, PETAR, 2021.b, 34-37.

23 Plan je prvi put objavljen u JAKASA BOR:IC, VIKI, 2018., 216, a
protumacen u ¢lanku: PUHMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, 2019.b,
117-119.

24 HRZ-IDO, PUHMAJER, PETAR, 2021.b, 308, 328.
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3 Banski dvori, uli¢no procelje juznog krila, utvrdeni kameni ulomci
zazidanog portala (foto: I. Marinkovi¢, HRZ, 2021.)

Banski dvori, south street facade, stone fragments of a walled-up
portal (photo: I. Marinkovi¢, Croatian Conservation Institute, 2021)

imala izvorno jo§ jedan portal, i to na juznom krilu, prema
Freudenreichovoj ulici, ¢iji su kameni elementi pronadeni
sondiranjem (sl. 3), a on je vodio kroz vezu u juzno dvoriste.
Zazidan je koncem 19. ili poc¢etkom 20. stoljeca, a doslo je
i do denivelacije terena ulice.

Na proceljima sjeverne palace, izvorno su u prizemlju bili
manji, kvadratni prozori, o éemu svjedodi jedna povijesna
fotografija, a s obzirom na oblikovanje rustike, ocito je da
su danasnji formirani produljenjem izvornih prema dolje.

Sondiranje historicisti¢koga zapadnog krila sjeverne pa-
la¢e koje potjeée iz 1875.-1882. upuéivalo je na karakteristi-
¢an tlocrt svih etaZa, sa sredi$njim uzduznim hodnikom, uz
koji su se s obje strane nizale prostorije, s tim da u dvjema
donjim etazama, razizemlju i prizemlju, izmedu hodnika i
prostorija nisu bila vrata nego zidane arkade. Sondiranje je
potvrdilo da je stanje izvedeno prema sa¢uvanim nacrtima iz
1882. godine, no kasnije je doslo do zazidavanja svih arkada
te uspostave vrata u zazidima.

Vrijedni zidni oslici, uz ve¢ dobro poznate vedute otkri-
vene 2018. godine, pronadeni su i na stropu tzv. Plavog
salona (sl. 4), u isto¢nom krilu sjeverne palace, gdje prika-
zuju florealne motive i arabeske, a mogu se datirati u 19.
ili pocetak 20. stoljeca. lako je sondirana veéina prostorija
u prvom katu, koji je piano nobile u obje palace, posebno

isto¢no krilo, u veéini slu¢ajeva na zidovima i stropovima

293



294

Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

je tek nekoliko recentnih jednobojnih nali¢a, pa je o¢ito u
obnovama druge polovine 20. stolje¢a Zbuka sa zidova veéim
dijelom otucena i stavljena nova. Mjestimice su utvrdeni
jednostavni slikani $ablonski uzorci ili pak oni naneseni
valjkom, bez umjetnicke vrijednosti.

Rezultati istraZivanja predstavljaju temel;j za izradu pro-
jektno-tehnitke dokumentacije potrebne za cjelovitu ob-
novu zgrade Vlade RH, u sklopu programa obnove zgrada
ostecenih potresom. U prijedlozima prezentacije i smjer-
nicama za obnovu, uz nuZno osuvremenjivanje prostora u
skladu s funkcijama zgrade, naglagena je potreba zadrza-
vanja povijesnog karaktera gradevine, posebice vanjstine i
sa¢uvanih elemenata interijera. PredloZene su mjestimi¢ne
korekcije prostornog rasporeda prema povijesnoj situaciji,
ali uz nuzna poboljsanja, primjerice, uspostavu kontinui-
ranog kretanja kroz sva krila na etazama te preoblikovanja
stubista koja ne odgovaraju tehni¢kim propisima za javnu
zgradu, a ujedno nemaju povijesnu vrijednost. Preporucena
je rekonstrukcija tlocrta zapadnog krila sjeverne palace u
prizemlju i dijelu podruma gdje su se nalazile vece dvorane

razdvojene lu¢nim otvorima, a na juznoj pala¢i, po potrebi,

4 Banski dvori, zidni oslik pronaden
sondom na stropu tzv. Plavog salona u
isto¢nom krilu sjeverne palace (foto: I.
Marinkovi¢, HRZ, 2021.)

Banski dvori, wall painting found
on the ceiling of the so-called Blue
Salon (photo: I. Marinkovi¢, Croatian
Conservation Institute, 2021)

probijanje veZe iz Freuedenreichove ulice ujuzno dvoriste.
Na uli¢nim proceljima, predlozena je rekonstrukcija prozora
u prizemlju sjeverne palale u prvobitan kvadratni format
te restitucija izvorno monokromnog kolorita na pojedinim
krilima, sukladno vremenu njihova nastanka. Predvideno je
restauriranje $tukature na glavnom stubistu sjeverne palace,
kao i novopronadenog zidnog oslika u tzv. Plavom salonu.

PALACA BUZAN (OPATICKA 8)

U palaéi BuZzan danas je smjesten Ured za opce poslove
Hrvatskog sabora i Vlade Republike Hrvatske. Zgrada je
lak3e stradala u potresu, tek s nesto veéim ostecenjima na
svodovima hodnika u prizemlju i katu te lak$im na stropo-
vima prvog kata. Kao priprema za konstruktivnu obnovu,
provedena su cjelovita konzervatorska istrazivanja i izraden
je elaborat.?

Palaca je sagradena 1754. za hrvatskog podbana Ivana

25 HRZ - IDO, PUHMAJER, PETAR, Zagreb. Pala¢a Buzan (Opaticka 8).
Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istraZivanja, sv. 1 i 2, 2021.a.
Voditelj istrazivanja bio je dr. sc. Petar Puhmajer, a arhitektonski snimak
postojeceqg stanja izradio je Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu
(snimak i izmjera), uz obradu Marina Stojanovica, mag. ing. arch.
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5 Palaca Buzan, dvorisna procelja oblikovana u obnovi 1941.-43. godine (foto: |. Marinkovi¢, HRZ, 2021.)

Buzan Palace, courtyard facades designed in 1941-1943 renovaton (photo: I. Marinkovi¢, Croatian Conservation Institute, 2021)

BuZana (1700.-1767.), a izveo ju je zagrebacki graditel;
Matija Leonhart.?® Pala¢a ima tri krila koja s ogradnim
zidovima zatvaraju unutra$nje dvoriste, pri ¢emu je za-
padno krilo orijentirano prema ulici, a isto¢no na padini
brijega, na kojoj se nalazi i parterni vrt. IstraZivanja su
pokazala da su pri gradnji palaée inkorporirani ostaci
srednjovjekovnoga gradskog bedema, koji se ¢itaju kao
izrazita zadebljanja perimetralnog zida isto¢nog krila,
u zoni podruma i prizemlja, gdje je grada od lomljenog
kamena, dok je u ostatku zgrade opeka. Prostorni raspo-
red definiraju nizovi prostorija uz hodnike duz dvori$nih
procelja, u prizemlju s rastvorenim arkadama.

Palaca je tijekom 19. i prve polovine 20. stolje¢a u funk-
ciji vojne komande, a u razdoblju NDH obnavlja se 1941.-
1943. za Marsalat, sjediste Eugena Dide Kvaternika, ¢elni-
ka Ravnateljstva za javni red i sigurnost te zapovjednika
Ustagke narodne sluzbe. Projekt radi arhitekt Bruno Bauer
(1884.-1955.)¥ koji uklanja sve dvorisne dogradnje i ri-
zalite (sl. 5), podiZe dva stubista te formira kontinuirani
trijem u prizemlju i hodnik u njegovoj osi u katu. Ugra-
duju se kameni elementi od travertina, stubine ograde,
stupovi, sokl, razdjelni vijenci, baze i kapiteli stupaca i
pilastara, prozorski okviri i nadstre$nice i dr. Postavlja
se nova stolarija, entarzirani parket, a prostorije kata do-

26 DOBRONIC, LELJA, 1974., 65-66; DOBRONIC, LELJA, 1988., 253;
DOBRONIC, LELJA, 1992., 137.
27 HRZ-1DO, PUHMAJER, PETAR, 2021.a, 17-20.

bivaju §tukature, radene prema nacrtima Brune Bauera.
Projekt je podrazumijevao stilsku restauraciju palace, s
dodavanjem novih elemenata u ,baroknom® stilu te do-
radom i korekcijama prostornog rasporeda neovisno o
izvornom oblikovanju zgrade. Kao takva, palaca je uglav-
nom zadrZana do danas.

S obzirom na rezultate konzervatorskih istrazivanja i
gradevni razvoj zgrade, nametnulo se pitanje kako pristu-
piti obnovi, odnosno koju gradevinsku fazu prezentirati.
Radikalni zahvat iz 1941.-43. unio je posve nove prostorne
odnose i oblikovanje kakvo dotad nije postojalo. Dokinuti
su brojni elementi iz ranijih faza, a posebice one najvaznije,
faze 18. stoljeca, otkada potjece i ve¢ina zidova. Stovige,
nije bilo mogude utvrditi to¢an tlocrtni raspored niti izgled
procelja iz 18. stoljeca, izuzev zapadnoga uli¢nog proce-
lja koje je zabiljeZeno na jednoj meduratnoj fotografiji.
Fotografije prije tog vremena nisu pronadene, a velika je
vjerojatnost da je zgrada bila rijetko fotografirana s ob-
zirom na vojnu namjenu. Tako se u prijedlozima obnove
iznesenima u konzervatorskom elaboratu odludilo zadrzati
zateleno oblikovanje, tek uz manje korekcije uklanjanja
naknadnih pregradnih zidova. Uz sanaciju konstrukcije i
nuZne popravke podova, predloZeno je ¢uvanje oblikovnih
elemenata iz ¢etrdesetih godina 20. stolje¢a.?®

HMAJER, PETAR, 2021.a, 471.
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6 Palaca Pongratz, utvrdene strukture srednjovjekovne kule (oznacene plavo) u juznom krilu palace (izradili: B. Ratanci¢, T. Prpi¢, HRZ, 2022.)

Pongratz Palace, structures of the medieval tower found in the palace’s south wing (marked blue) (design: B. Ratanci¢, T. Prpi¢, Croatian

Conservation Institute, 2022)

PALACA PONGRATZ (VISOKA 22)

Za arhitektonski sklop u Visokoj 22, Hrvatski restauratorski
zavod je 2014. godine izradio Studiju povijesnog razvoja,” s
detaljnom analizom povijesne arhitektonske dokumenta-
cije. Dva jaka potresa bila su povod za obnovu, radi ¢ega su
provedena sondazna istrazivanja® koja su donijela nova
saznanja o ovom kompleksu izrazite gradevne slojevitosti.
Prigodom izvodenja radova na obnovi konstrukcije zgrade
2022. godine, obijena je zbuka u velikoj mjeri pa je stru¢nim
pregledom omogucen dodatni uvid u gradevinske strukture
te su prepoznati i dokumentirani novi nalazi.

Sklop Drzavne rezidencije na kraju Visoke ulice pripada
tipu gradske palace koja se razvila uz nekadasnju kulu i
gradskibedem. O kuli, koja se gradi ili temeljito obnavlja
sredinom 16. stoljeca, raniji su istraZivaci objaviliiscrpne

29 HRZ-1DO, PUHMAJER, PETAR; RATANCIC, BERNARDA, Zagreb, Palaca
Pongratz, Studija povijesnog razvoja, 2014.

30 Voditelj programa bila je Bernarda Ratanci¢. Vidi opsirno u: HRZ -
IDO, RATANCIC, BERNARDA, Zagreb, Pala¢a Pongratz, Visoka 22. Elaborat
konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, 2021.

arhivske podatke,®' no tek se provedenim istrazivanjima
potvrdio njezin izvorni gabarit i pojedini detalji. Gubit-
kom obrambene funkcije kula je prilagodena stambenoj
namjeni, pa joj se tijekom 18. stoljeca pripajaju susjedne
kuée sagradene uz nekadagnji bedem.?

Najznacajnija faza uredenja uslijedila je nakon $to je
kuéu 1853. godine kupio imuéni industrijalac Guido Pon-
gratz (1822.-1889.), koji je stvorio jedan od najraskosnijih
rezidencijalnih kompleksa u Zagrebu. Kroz visekratne
dogradnje osnovnom volumenu, za koje su angaZirani
eminentni arhitekti (Grahor i Klein, Fellner i Helmer,
Kuno Waidmann, Ignjat Fischer i dr.) te krajobraznim
uredenjem perivoja (projekt C. G. Swensson) postignuta

31 Mesnic¢kom kulom su se bavili brojni historiografi Zagreba od
Tkalci¢a nadalje, a medu njima se detaljnim raspravama i analizom
arhivskih dokumenata o kuliisti¢u Nada Klai¢ i Vladimir Bedenko. KLAIC,
NADA, 1951.,135-153; KLAIC, NADA, 1984., 68, 193; BEDENKO, VLADIMIR,
1989., 14-21.

32 Slijed vlasnika kule i ku¢a uz nju objavljen je u: DOBRONIC, LELJA,
1959, 53; DOBRONIC, LELJA, 1988., 354.
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7 Palaca Pongratz, sredisnja prostorija drugog kata u,kuli“ nakon obijanja Zbuke, vidljivi manji zazidani prozori iznad postojecih (foto: G.
Tomljenovi¢, HRZ, 2023.)

Pongratz Palace, a second-floor room in the ,tower” after the removal of plaster, small rectangular windows walled up above the existing

windows (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation Institute, 2023)

je visoka razina stanovanja i stambenog komfora.** Na
prvom katu sredi$njeg krila palace bio je ureden niz soba
isalona sa $tukaturom ukragenim stropovima, drvenim
oplatama na zidovima, tekstilnim tapetama s uzorkom.
Blagovaonica je bila bogato uredena s oslikanim kase-
tiranim svodom ukragenim rezbarenim aplikacijama,
zidovima obloZenima rasko$no oplatom i prozorima s
vitrajnim ostakljenjem. U sjevernom krilu se nalazila
kupaonica s uzidanom kadom uz koju je bio formiran
zimski vrt, a privatne kupaonice su bile uredene i u kruz-
nom tornju. Istovremeno s izgradnjom kruznog tornja
pocetkom 20. stoljeca, prema projektu Ignjata Fischera,
ureduje se i mansardni kat. Oblikovanje procelja u tom
razdoblju karakterizira uporaba neobaroknih stilskih
oblika s elementima arhitektonske plastike projekti-
ranima djelomi¢no po uzoru na barokno procelje obli-
znje palacée Vojkovié-Orsié-Rauch (motivi skoljki iznad

33 DOBRONIC, LELJA, 1988., 357; IVELJIC, ISKRA, 2007., 268; BAGARIC,
MARINA, 2011., 166-170. O tome svjedoce i fotografije interijera i
eksterijera palace koje je snimio fotograf Rudolf First 1930. godine,
a Cuvaju se u Muzeju grada Zagreba, dok se nacrti za Pongraceve
dogradnje i uredenja nalaze u Drzavnom arhivu u Zagrebu i Muzeju
grada Zagreba.

prozora na kuli). Ujednadavanjem izgleda procelja svih
naknadnih dogradnji sa starijim strukturama stvoren
je skladan dojam vanjstine, a kao takav se kompleks,
poloZen na vrhu bijega, isticao u vizuri grada. Palacu je
1930. godine otkupio Grad Zagreb za gradsku rezidenciju
vladajuce obitelji Karadordevi¢. OpseZnim intervencija-
ma tada je izmijenjena tlocrtna dispozicija te preuredena
unutrasnjost, a vanjski je izgled ostao sa¢uvan u vecoj
mjeri. Najznaéajnija promjena je na prvom katu sredis-
njeg krila, gdje je, ru§enjem pregradnih zidova od ranijih
manjih sobaisalona, formiran jedinstveni prostor. Tije-
kom 20. stolje¢a pala¢a je mijenjala stanare, uglavnom sa
stambeno-reprezentativnom ili uredskom funkcijom, a
danas sluZzi kao rezidencija za drzavne strane duznosnike.

IstraZzivanjima je utvrdena geneza kuce te opseg saluva-
nosti elemenata pojedinih faza.** Gradevinskim sondama
utvrdeni su dijelovi najstarijih gradevnih struktura, odno-
sno nekada$nje Mesnicke kule i gradskog bedema uz nju, s
to¢nim definiranjem gabarita kule (sl. 6). Potvrdene su po-

34 Detaljnije o fazama gradnje i uredenja unutrasnjosti vidjeti u: HRZ
- 1DO, PUHMAJER, PETAR; RATANCIC, BERNARDA, 2014.; HRZ - DO,
RATANCIC, BERNARDA, 2021., 141-144.
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8 Palata Amadeo, zidni oslik nekadasnje kazalisne dvorane, lik atlanta
(foto: N. Maksimovi¢, 2021.)

Amadeo Palace, wall painting of the former theater hall, female figure
in a medallion (photo: N. Maksimovi¢, 2021)

zicije porudenih pregradnih zidova u sredi$njem ijuznom
krilu, promjene u medukatnim i stropnim konstrukcijama
izvedene za Karadordeviéev dvor, kao i pozicije pojedinih,
naknadno zazidanih prozora.

U juznom krilu pronadeno je starije zazidano stubiste
izmedu prizemlja i podruma. Sondiranjem zbuka i nali¢a,
utvrdeni su tragovi dekorativnih oslika iz 19. i pocetka 20.
stolje¢a na stropovima prvog i drugog kata juznog krila te
na kasetiranom svodu nekadasnje blagovaonice na katu
prvom sredidnjeg krila, dok su u sredidnjem salona noviji,
gablonski izvedeni oslici. Restauratorskim sondama na
$tuko dekoraciji stropa i kamina sjevernog dijela sredis-
njeg salona utvrdeni su stratigrafski slojevi povijesnih
obojenja s pozlatom.

Sondiranjem procelja pronadeni su otklesani kameni
okviri prozora kata na isto¢nom procelju sredisnjeg krila,

a na zapadnom izvorno oblikovanje ukladenih prozor-
skih parapeta i okvira iz druge polovine 19. stolje¢a. Na
proceljima juznog krila definirano je izvorno oblikovanje
dekorativnih, lijevanih elemenata arhitektonske plastike
te posebno dekorativnih $koljki koje su izvedene u medu-
ratnom razdoblju, po uzoru na pala¢u Vojkovié.

Uklanjanjem zbuke s procelja kule otkrivene su veée
plohe vapnene povrsinske Zbuke nanesene izvorno na
kamenu gradu kule s tragovima naslikanih crvenih uga-
onih kvadara i razdjelnog vijenca.* U osima zidova kule
pronadeni su zazidani uski pravokutni otvori (strijelnice),
akamena grada, satuvana do razine drugoga kata, upucuje
na prvotnu visinu kule. Na najvi$oj etazi danagnje kule su
na sva Cetiri vanjska zida, nakon uklanjanja zbuke u unu-
tragnjosti, pronadeni zazidani prozori iznad postojeéih
velikih prozora (sl. 7), koji upuéuju na postojanje velike
dvorane s dvostrukim redom prozora vjerojatno iz baro-
knog razdoblja.

Katalogki je obradena oprema palaée (vanjska i unutras-
nja stolarija te bravarija i kameni elementi) te su snimljeni
karakteristi¢ni detalji arhitektonske plastike i opreme
perivoja. Prezentirani rezultati su popraceni detaljnom
fotodokumentacijom i grafi¢ckim prilozima.* Temeljem
izradene valorizacije, sastavljen je prijedlog prezentacije
kojim se naglasavaju povijesna slojevitost kompleksa i
nuznost o¢uvanja izvornih elemenata oblikovanja iz raz-
doblja obitelji Pongratz.

PALACA AMADEO (DEMETROVA 1)
Konzervatorsko-restauratorska istrazivanja zgrade Hrvat-
skoga prirodoslovnog muzeja u Demetrovoj ulici, odnosno
nekadagnje pala¢e Amadeo, provedena su u sklopu izrade
cjelovitog projekta obnove.” Istrazivanja su nadopunila povi-
jesne podatke iznesene u ranijem konzervatorskom elaboratu
iliteraturi.®

U drugoj polovini 18. stoljeca na mjestu palace se nalazilo
prazno zemljiSte, na kojem je gradski sudac Kristofor Bor-
nemissa podigao zidanu kuéu, koriste¢i segment zapadnoga
gradskog bedema kao vanjski zid kuce. Bornemissinu kucu je
u zadnjem desetlje¢u 18. stolje¢a kupio grof Antun Pejacevi¢

, RATANCIC, BERNARDA, Zagreb, Palaca Pongratz, Visoka
22. Struéno misljenje i smjernice za obnovu, 2023., 4-6.

36 Vidi: HRZ - IDO, RATANCIC, BERNARDA, 2021.

37 Voditelj programa je bila Bernarda Ratancic. Vidi opSirnije u: HRZ -
IDO, RATANCIC, BERNARDA, Zagreb, Palaca Amadeo, Hrvatski prirodoslovni
muzej. Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istraZivanja, 2018.

38 Palaca Amadeo je u dva ranija navrata bila tema konzervatorskih
istrazivanja. Prigodom obnove procelja 1985. godine istovremeno su
provedena konzervatorska istrazivanja koja je vodio Restauratorski
zavod Hrvatske, a 1992. godine je izradena konzervatorska studija,
vidi: Ministarstvo kulture i medija - Konzervatorski odjel u Zagrebu
(dalje MKM - KOZG), BILUSIC, BISERKA; BEDENKO, GRETA; BEDENKO,
VLADIMIR; KOVAC, LEONIDA, 1 Konzervatorska studija za palace u
Demetrovoj 1i Demetrovoj 3, 1992. Povijesni slijed vlasnika je objavljen
u: DOBRONIC, LELJA, 1988., tabla VIlI, a djelovanjem kazali$ta u palaci
bavili suse: ANDRIC, NIKOLA, 1895., 3-7; LASZOWSKI, EMILIJ, 1925., 79-95
i KASSOWITZ-CVIJIC, ANTONLIJA, 1935., 52-79.
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9 Pala¢a Amadeo, skica zidnog oslika nekadasnje kazalisne dvorane, skica rekonstrukcije atlanata (izradila: N. Maksimovi¢, 2021.)

Amadeo Palace, draft of wall painting of the former theater hall, drawing reconstruction of atlases (drawing by: N. Maksimovi¢, 2021)

te je nadogradio formirajudi éetverokrilnu pala¢u s trapezoid-
nim unutra$njim dvoridtem. U uli¢nom krilu bila je uredena
dvoetazna kazali$na dvorana, prva namjenska dvorana za ka-
zalidne predstave u Zagrebu.* Kazaliste je u pala¢i djelovalo
do 1835. godine, a osim predstava, u dvorani su se odrzavali i
plesovi koji su ¢inili srediste zagrebatkoga drustvenog Zivota.*®

Palatuje 1807. godine kupio veliki Zupan grof Anton (Antal)
Amadé de Vérkony, nakon ¢ije smrti je promijenila nekoliko
vlasnika, dok 1849. godine nije presla u drzavno vlasni$tvo.*
Pedesetih godina pregraduje se za urede drzavnog ratunovod-
stva: kazali$na dvorana je dokinuta te je medukatnom kon-
strukcijom podijeljena na dvije etaZe, a isto¢no krilo je poviseno
te je sagradeno novo stubiste u osi sjevernog krila. Nad pro-
storijama prizemlja su podignuti svodovi oslikani $ablonskim
dekorativnim oslicima. Ubrzo je pala¢a predana na upravljanje
Narodnom muzeju, ¢iji je prvi postav bio 1868. godine ureden
u zapadnom krilu. Za potrebe muzeja zapadno tuskanacko i
juzno krilo su povi$eni za jos jednu etazu, a umjesto drvenih
$etnica su formirani zidani hodnici s arkadama. Adaptacijama
za muzej u vecoj je mjeri formiran postojedi tlocrtni raspored i
oblikovanje procelja, dok su se kasnije intervencije uglavnom
ogranitile na manje popravke i prilagodbe zgrade suvremenim
tehni¢kim zahtjevima.*

39 KASSOWITZ-CVIJIC, ANTONIJA, 1935, 74.

40 PREMERL, NADA, 1968., 139.

41 MKM - KOZG, BILUSIC, BISERKA; BEDENKO, GRETA; BEDENKO,
VLADIMIR; KOVAC, LEONIDA, 1992.,9; DOBRONIC, LELJA, 1988., 369.

42 Detaljnije o obnovama zgrade vidjeti u konzervatorskom elaboratu.
HRZ - IDO, RATANCIC, BERNARDA, 2018.

Istrazivanja pala¢e Amadeo provedena su 2018. godine
kao priprema za izradu cjelovitog projekta obnove i izrade
novoga stalnog postava Hrvatskog prirodoslovnog muzeja.
Istrazni radovi su rezultirali utvrdivanjem gradevinske geneze
palace. Detektirane su najstarije sa¢uvane strukture (gradski
obrambeni bedem), gabariti kuce Kristofora Bornemisse uz
dokumentaciju sac¢uvanih dijelova arhitektonske plastike
(kameni okviri vrata i prozora), i najvaznije, definiran je tlocrt
palade Antuna Pejacevica iz 1797. godine koja je imala dvo-
etaznu kazalidnu dvoranu u glavnom krilu. Ta je dvorana u
kasnijem vremenu pregradena u manje prostorije i vertikalno
po etazama. Tijekom radova na konstruktivnoj sanaciji zgrade
2021. godine, otkriveni su na zidovima nekadasnje dvorane,
barokni iluzionisticki oslici kasnog 18. stoljeca (sl. 8, 9)," s
prikazom stupova i atlanata koji nose grede, kao i medaljo-
nima s portretima u prozorskim nigama. Oslici su raritetni
po sadrzaju, a isti¢u se umjetnickom i likovnom kvalitetom.
Izradeni su prijedlozi prezentacije i smjernice za obnovu su
sastavljeni s namjerom da se zgrada prilagodi budu¢em po-
stavu, no uz postivanje nalaza povijesnih struktura i slojeva.

PALACA LUDOVIKA JELACICA - ZGRADA REALNE
GIMNAZIJE (GRIC 3 / TRG FRANJE MARKOVICA 1/
STROSSMAYEROVO SETALISTE 16)

Zagrebacki potres s poc¢etka 2020. godine jako je oste-
tio veliku trokrilnu zgradu na Gri¢u u kojoj je djelovao

43 Dodatnarestauratorska istrazivanja izvrsio je privatni restauratorski
obrt Gilda, vl. Nives Maksimovi¢.
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10 Zgrada na Gricu 3, srednjovjekovni prozor u isto¢nom vanjskom zidu (foto: J. Kliska, HRZ, 2020.)
Gric¢ 3 building, medieval window in the eastern outer wall (photo: J. Kliska, Croatian Conservation Institute, 2020)

Drzavni hidrometeorologki zavod. Nakon nuznih mjera
uévricivanja, Hrvatski restauratorski zavod je zapoceo
s konzervatorsko-restauratorskim istrazivanjima koja
su obuhvatila izradu detaljnoga arhitektonskog snimka,
povijesna i arhivska istraZivanja te analizu postojeceg
stanja, nadopunjenu misljenjem stati¢ara.** Izradena je
i dokumentacija ugroZenih dijelova zgrade (juZnog i sje-
vernog zabata), $to se pokazalo iznimno vaZnim nakon
dodatnih ostecenja i uru$avanja dijelova uzrokovanih
drugim potresom krajem godine. Zgrada na Gri¢u dosad
nije bila predmetom detaljnih istraZivanja, a u literaturi
je bila spominjana u kontekstu srednjovjekovne kapele
ili pojave klasicizma i historicizma u Zagrebu.*®
Konzervatorsko-restauratorska istraZivanja omogucila
su uvid u najstarije strukture gradevine, poput srednjovje-
kovne goticke kapele koja je kasnije djelomice ugradena u

44 Voditeljistrazivanja bila je Bernarda Ratancic¢. Arhitektonski snimak
postojeceg stanja izradila je tvrtka Vektra d.o.o., a analizu statike tvrtka
Intrados d.o.0. Vi$e u: HRZ - IDO, RATANCIC, BERNARDA; SKARPA DUBRETA,
DARIA, Zagreb, Gri¢ 3, Bivsa zgrada DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda,
Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, 2021.

45 DOBRONIC, LELJA, 1971.,128; MARUSEVSKI, OLGA, 1993., 110; JAKASA
BORIC, VIKI, 2018.,135, 222-224.

baroknu crkvu kapucina. U isto¢nom zidu sjevernog krila
palale pronadeni su kameni elementi zazidanog gotitkog
prozora (sl. 10), koji je dijelom bio prezentiran i na procelju,
te tragovi svodnih rebara koji ukazuju na izvornu visinu
goticke kapele.*

Zbog kasnijih pregradnji, tragovi kapucinske crkve, koja
se prostirala na mjestu dana$njega isto¢nog krila, dosta
su skromni, a vie bi podataka mogla pruZiti arheologka
istrazivanja.

Strukture dvaju starijih sakralnih objekata su 20-ih
godina 19. stoljeca djelomi¢no iskoristene za izgradnju
pala¢e Ludovika Jelaci¢a.”” Klasicisti¢ka se pala¢a sastojala
od reprezentativnog, sjevernog krila uz koje se nastavljalo
isto¢no krilo sa stanovima za najam. Na spoju dvaju krila
nalazilo se vi§ekrako stubiste kroz sve etaze, a u dvoristu
gospodarski objekti.* Jelati¢ je, nadalje, podigao i jedno-

46 Ubikacija srednjovjekovne kapele sv. Marije bila je tema vise
historiografa, no njezina pozicija je potvrdena tek 1941. godine prilikom
ru$enja susjednih samostanskih zgrada. Usp. JIROUSEK, ZELJKO, 1941.a,
14-15; Isti, 1941.b, 5-6; KLAIC, NADA, 1951., 136-139; BEDENKO, VLADIMIR,
1989., 102-106.

47 DOBRONIC, LELJA, 1967., 38.

48  DOBRONIC, LELJA, 1967, 39.
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11 Zgrada na Gricu 3, zidni oslik pronaden sondom u sredisnjem salonu s iluzionisti¢kim prikazom arhitekture, detalj kapitela stupa (foto: J. Kliska,
HRZ, 2020.)

Gri¢ 3 building, a trompe l'oeil wall painting found in the former main salon, column capital detail (photo: J. Kliska, Croatian Conservation

Institute, 2020)

katno juzno krilo s izlazom na Strossmayerovo etalidteis
kavanom u prizemlju. Provedenim istrazivanjima utvrdena
jeizvorna tlocrtna dispozicija Jelaci¢eve palacle, a potvrde-
ni suiarkadno rastvoreni trijemovi na njezinom juznom
procelju. Sondirano je i klasicisti¢ko sjeverno procelje
koje se ranije pripisivalo graditelju Bartolu Felbingeru te
je utvrdeno prvotno monokromno zeleno obojenje proce-
lja, kao i to da su kapiteli i baze polustupova na¢injeni od
kamena, a ukrasni reljefi s prikazima konjanika te figure
glava modelirani kao lijevani elementi od $tuko mase.*
Restauratorskim sondiranjem sredi$njeg salona otkriveni
su zidni oslici s prikazom arhitektonske kompozicije stu-
pova (sl. 11), a u istoénom salonu, neposredno uz zazidani
goticki prozor, pronaden je prolaz uokviren stupovima
od $tuko mramora (sl. 12). Ovi vazni nalazi, koji se mogu
datirati u vrijeme klasicisti¢ke faze sklopa, omoguéili su
potpuno novo vrednovanje Jelaci¢eve palace.

U drugoj polovini 19. stoljeca, kompleks je dograden za
smjestaj Kraljevske realne gimnazije, po projektu arhitekta
Franje Kleina (1864.-1865. godine), ¢ime je nekadasnja

49 SZABO, GJURO, 1940., 115; DOBRONIC, LELJA, 1971., 128; JAKASA
BORIC, VIKI, 2018., 135.

palala pretvorena u $kolsku zgradu, a njezin je izgled iz tog
vremena zadrzan sve do danas.*® Porugeno je starije stubi-
$te i sagradeno novo, u osi isto¢nog krila koje je po visini
ujednaceno sa sjevernim. Formiran je postojeéi tlocrtni
raspored s hodnicima prema dvori$tu i nizanim prostori-
jama uz vanjska procelja. Nad juznim krilom su podignute
dvije nove etaZe te su sva zapadna procelja ijuzno procelje
juznog krila oblikovani u historicisti¢kim stilskim oblici-
ma. U zabatu juznog procelja bio je izveden visoki reljef s
alegorijskim prikazom i grbom grada Zagreba.
Konzervatorsko-restauratorska istrazivanja su bila
prekinuta zbog razornog potresa 29. prosinca 2020. go-
dine, koji je uzrokovao dodatna osteéenja konstrukcije.
Najveca o$tecenja su bila na juznom krilu, gdje se urusio
¢itavi zabat s reljefom, dimnjaci te su popucali svodovi
i njihovi spojevi. U mjerama hitne sanacije izvedena su
ojafanja i zatege prema uputama stati¢ara, nakon ¢ega
su provedena dodatna istrazivanja juznog krila. Njima
je potvrdena izvorna tlocrtna dispozicija tog krila te su,

50 MARUSEVSKI, OLGA, 1993., 110.
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uz spomenute, pronadeni jo$ neki elementi unutrasnjeg
uredenja.’’ Temeljem svih provedenih istraZivanja zgrade
na Gri¢u, izradena je valorizacija nalaza, a prijedlogom
prezentacije je neke od pronadenih elemenata predvide-
no uklopiti u postav Hrvatskoga povijesnog muzeja kao
buduceg korisnika zgrade.>?

KUCA LOVRENCIC (DEMETROVA 18)
Kuéa Lovrentic je ranohistoricisticka dvokatnica smje-
$tena na uglu Demetrove i Basari¢ekove ulice. Podignuta
je za poduzetnika Josipa Lovrenéi¢a 1854. godine, §to je
zabiljeZeno datacijom i inicijalima vlasnika J. L. u Zbucina
procelju.>® Nije poznat arhitekt kuce, ali se pretpostavlja
da je rije¢ o nekom od istaknutih graditelja toga viemena
u Zagrebu.>* Od kraja 19. stolje¢a kuéa se iznajmljuje za
urede odsjeka Zemaljske vlade, a tijekom 20. stoljeca u
njoj su smjes$tene razne drzavne i javne sluzbe.

Kucéa ima neuobiéajen tlocrt V-oblika, koji formiraju dva
krila, prilagodena trapezoidnom formatu parcele. Prostori

51 HRZ - IDO, RATANCIC, BERNARDA, Zagreb, Gri¢ 3, Bivsa zgrada
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, Izvjestaj o dodatnim konzervatorsko-
restauratorskim istrazivanjima, 2022.b.

52 HRZ-1DO, RATANCIC, BERNARDA; SKARPA DUBRETA, DARIA, 2021.
53 SZABO, GJURO, 1941,; DOBRONIC, LELJA, 1988., 307.

54 JAKASA BORIC, VIKI, 2018.,302, 167.

12 Zgrada na Gricu 3, stupovi od stuko-mramora
pronadeni sondom u zidu jedne sobe (foto: J.
Kliska, HRZ, 2020.)

Gri¢ 3 building, stucco-marble columns found
in a wall (photo: J. Kliska, Croatian Conservation
Institute, 2020)

prizemlja, prvog i drugog kata organizirani su nizanjem
prostorijama uz hodnike, a uz sjeverno je krilo i glavno
stubite, zavojitog oblika, drvene konstrukcije na Zeljeznim
traverzama, koje je prema hodnicima etaZa rastvoreno su-
perponiranim zidanim stupovima.

Konzervatorska su istrazivanja radena neposredno prije
potresa, slijedom prenamjene zgrade za Muzej naivne um-
jetnosti, ali je konzervatorski elaborat zavrsen tek poslije
potresa 22. ozujka 2020.% pa su u njega uklju¢ena i misljenja
stati¢ara o stanju nosive konstrukcije. Uz ¢injenicu da je ve¢
duZe vrijeme izrazito derutna, u potresu 2020. nastala su
teska odtecenja nosivih zidova i medukatnih konstrukcija,
posebice krovista, gdje je doslo do urusavanja dimnjaka i
zabata te dijelova krovne konstrukcije.

IstraZzivanja su pokazala da nije doglo do bitnih promjena
u prostornom rasporedu od izgradnje zgrade, tek do neznat-
nih pregradnji ve¢ih prostorija u manje, primjerice velike
dvorane u drugom katu. U mnogo prostorija pronadeni su
gablonski zidni oslici s kraja 19. i pocetka 20. stoljeca, skro-
mne likovne vrijednosti, a tek poneki dekorativni motivi,

55 HRZ-IDO, PUHMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, Zagreb. Kuc¢a
Lovrencic¢ (Demetrova ul. 18). Elaborat konzervatorsko-restauratorskih
istrazivanja, 2019.a. Voditelj istrazivanja bio je dr. sc. Petar Puhmajer,
uz koordinatoricu Bernardu Ratanc¢i¢. Arhitektonski snimak postojeceg
stanja izradila je tvrtka Vektra d.o.o., a analizu statike tvrtka Intrados d.o.o.
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13 Kuca Lovrenci¢, sjeverno procelje, prijedlog prezentacije s rekonstrukcijom izvornoga zelenog obojenja (izradili: P. Puhmajer, I. Popovi¢, HRZ,

2020.)

Lovrenci¢ House, north facade, presentation proposal with the original green colouring (drawing by: P. Puhmajer, I. Popovi¢, Croatian

Conservation Institute, 2020)

poput rozeta na stropovima imaju estetsku vrijednost. Plohe
istupovi stubista bili su izvorno oslikani marmorizacijom,
a utvrdena je i obrada procelja s elementima od Zbuke i
manufakturne plastike te prvotno, monokromno zeleno
obojenje (sl. 13).%°

Prijedlogom prezentacije u konzervatorskom elaboratu
zeljelo se zadrzati prostorni raspored kakav je i danas, uz
minimalne korekcije radi bolje funkcionalnosti prostora,
poput uspostave moguénosti kruznog kretanja na svakoj
etazi. PredloZzeno je o¢uvanje kaljevih pedi i povijesne sto-
larije iz 19. stoljeéa, a ostavljena je moguénost parcijalne
prezentacije zidnih oslika,” s obzirom da bi njihovo kom-
pletno otkrivanje bilo financijski i logisti¢ki prezahtjevno
u odnosu na njihovu vrijednost.

PALACA NEKADASNJEG ODJELA ZA BOGOSTOVLJE
I NASTAVU (OPATICKA 10)

Zgrada na adresi Opati¢ka 10 jo§ je jedna zagrebacka pala-
¢a stradala u potresu 2020. koja bila dijelom programskih
aktivnosti Hrvatskoga restauratorskog zavoda.*® Sagra-

56 HMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, 2019.a,
237-242.

57 HRZ - IDO, PUHMAJER, PETAR, RATANCIC, BERNARDA, 2019.a,
249-250.

58 Voditelj programa bila je Adela Filip, a povijesno-umjetnicka
i arhivska istrazivanja provela je Edita Surina. Analizu stanja nosive
konstrukcije izradila je tvrtka Intrados projekt d.o.o., a arhitektonsku
snimku postojeceg stanja Cving studio d.o.o. Vidi opsirno u: HRZ - IDO,
SURINA, EDITA, Zagreb, Opaticka 10, Palaca bogostovlja i nastave, Povijesna
studija i elaborat konzervatorsko-restauratorskih istrazivanja, 2021.

’

dena je izvorno kao trokrilna, jednokatna pala¢a Vojkffy-
Paravi¢, prema projektu graditelja Aleksandra Brdari¢a
1838. godine u stilu klasicizma, i to na temeljima starijih
gradevina.®® U njoj je krajem 19. stoljeca smjesten Odjel
za bogostovlje i nastavu Hrvatske kraljevske zemaljske
vlade, a nakon $to je 1892. godine predstojnikom Odje-
la imenovan Izidor Krénjavi, krece opsezno preuredenje
prema projektima Hermanna Bolléa. Osim nekih izmjena
u prostornom rasporedu, najvecim je dijelom uredenje bilo
usmjereno u ostvarenje ideje o mjestu na kojem ¢e se likov-
no prezentirati kulturni temelji na kojima je po¢ivao Odjel
injegovo djelovanje: vjerska pitanja, prosvjetu, znanost i
umjetnost. To je ostvareno opremanjem reprezentativnih
prostorija prvog kata bogatim repertoarom zidnih slika i
gtukodekoracija, slikama na platnu i drvenim oplatama.
Vrsnocom i bogatstvom ukrasa istice se sredisnja, tzv.
Zlatna dvorana s novim visokim zrcalnim svodom, Rene-
sansna i Pompejanska soba, kao i stubista s pripadaju¢im
predvorjima. Za opremanje je Krinjavi angaZzirao cijeli niz
istaknutih umjetnika: Ivan Ti$ov, Ivan Clausen, Robert
Frange$ Mihanovi¢, Bela Cikos - Sesija, Oton Ivekovi¢,
Vlaho Bukovac, Ferdo Kovacevi¢, Celestin Medovié, Ru-
dolf Valdec, a ukljucen je bio i velik broj vrsnih obrtnika,
okupljenih oko zagreba¢ke Obrtne gkole.%
Konzervatorskim istrazivanjima ispitane su gradevinske

promjene u cijeloj paladi. Vodedi se podacima iz literature i
59 JAKASA BORIC, VIKI, 2009, 208-211.
60 MARUSEVSKI, OLGA, 2002.
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14 Palaca Odjela za bogostovlje i nastavu, zidni oslik u ulaznom prostoru pronaden sondiranjem (foto: A. Filip, HRZ, 2022.)
Palace of the former Department of Religious Affairs and Education, decorative wall painting found by probing in the entrance hall (photo: A.

Filip, Croatian Conservation Institute, 2022)

poznatih arhivskih nacrta® potvrdene su pretpostavljene
osnovne gradevinske faze: gradnja dvokrilne klasicisticke
palace Vojkffy-Paravi¢ 1838. godine, velika historicisticka

61 Otome vise u: DOBRONIC, LELJA, 1971.,61-62; MARUSEVSKI, OLGA,
1977., 47-58; MARUSEVSKI, OLGA, 1986., 185-202; MARUSEVSKI, OLGA,
2002., 294-313; JAKASA BORIC, VIKI, 2009., 207-216; DAMJANOVIC,
DRAGAN, 2013, 362-372.

obnova u doba Krénjavoga s kraja 19. stoljec¢a te pregradnja
1913.-1914. godine, kojom su sva tri krila povisena za jos
jedan kat, a bo¢na krila dodatno povecéana prema dvoristu.
Dokumentirano je i obradeno unutra$nje uredenje te inven-
tar, a sondiranje povijesnih slojeva provedeno je u Renesan-
snoj sobi, Zlatnoj dvorani, Pompejanskoj sobi te drugim
prostorijama. Zidni oslici s kraja 19. stoljeca pronadeni



suiuulaznom prostoru te na stubistu (sl. 14). Na temelju
rezultata istraZivanja predloZeni su potrebni radovi i dane
smjernice za obnovu, s posebnim naglaskom na interijere
reprezentativnih prostorija, kako bi se u njima maksimalno
satuvalo povijesno oblikovanje i oprema.5?

ZAKLJUCAK

Primijenjene metode u obnovi kulturne bastine nerijetko
podrazumijevaju opsezna istraZivanja, a posebice se to
odnosi na novovjekovne stambene i javne zgrade, poput
ovih zagrebackih, gdje je prisutna izrazita gradevna sloje-
vitost. Ona je posljedica kompleksnoga gradevnog razvoja
te preobrazbi iz prvotne stambene u javnu funkciju koje su
se odvijale tijekom 19. i 20. stoljeca. Slijedom svega toga,
povijest tih palaca ne moze se doznati isklju¢ivo ¢itanjem
satuvanih povijesnih izvora, ve¢ ponajvise prou¢avanjem
gradevinskih struktura in situ.

S obzirom na dosadasnju slabu istraZenost zagrebacke ar-
hitekture, te radi $to hitnijeg pristupanja radovima sanacije
Steta od potresa, konzervatorska su istrazivanja bila temel;
za izradu sve daljnje dokumentacije potrebne za obnovu.
Ona su ponudila odgovore za bolje razumijevanje gradev-
nog razvoja ovih zgrada, njihovih tipologkih i prostornih
odrednica, a osobito umjetnickih obiljeZja, u svjetlu brojnih
nalaza dosad nepoznatih zidnih oslika.

Uzimajuéi u obzir iskustvo nedavnih potresa, sustavan
pristup pri dokumentiranju stanja i analizi gradevnih struk-
tura bio bi poZeljan za sve povijesne jezgre nasih gradova,
posebice onih koji kao Zagreb, nazalost, prethodno nisu
bili predmetom iscrpnijih stru¢nih i terenskih istrazivanja.
Podrobno poznavanje gradevina, biljeZenje njihovih karak-
teristika, kao i sagledavanje u urbanistickom kontekstu,
koristan su doprinos ne samo za proucavanje arhitektonske
bastine, ve¢ i njenu opstojnost ugrozenu ljudskim djelova-
njem, a naro¢ito prirodnim nepogodama kao $to su potresi.
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Abstract

Istrazivanja zagrebackih gornjogradskih palaca

THE BUILDING RESEARCH OF ZAGREB'S UPPER TOWN PALACES

The article provides an overview of the conservation research
conducted on eight public buildings in Zagreb's Upper Town
from 2019 to 2022, both before and after the 2020 earthquakes.
This research marked the initial extensive step towards their
forthcoming restoration due to damages of varying degrees. All
the considered structures were originally private palaces and
houses dating back to the 18th and 19th centuries. However,
over time, they were repurposed into public buildings. The
Vojkovic¢ Palace (Matoseva 9), Zagreb's most significant secular
Barogue building, now houses the Croatian History Museum. It
suffered the most damage and underwent a comprehensive
conservation analysis. Similar research was undertaken on the
Banski dvori block (1-2, St. Mark's Square), which comprises two
Baroque palaces, Rauch and Kulmer. These were combined into
one ensemble to serve as the seat of the Croatian Government.
The Buzan Palace (Opaticka 8), currently the Government Offi-
ce for General Affairs, is an 18th-century structure. Its present
“neo-Baroque”appearance stems from renovations carried out
between 1941 and 1943.The Pongratz Palace (Visoka 22), now
the State Residence for foreign official visits, is a structure with
a rich history, incorporating a medieval city tower. Its appe-
arance is owed to 19th-century renovations by the Pongratz
industrial family and later alterations for the Karadordevic fa-
mily in the 1920s. The Amadeo Palace (Demetrova 1), which
houses the Croatian Museum of Natural History, was initially
built in the late 18th century as a private residence that later
accommodated Zagreb's first theater. Its current appearance
was shaped during 19th-century renovations for government
offices. The State Hydrometeorological Institute (Gri¢ 3), located

in the former palace of Ludovik Jelaci¢, which was expanded
for a high school (Gymnasium) in the 1860s, also suffered si-
gnificant damage. Probing its walls revealed medieval stone
structures and an exceptional 19th-century stucco design in
a first-floor room. The Lovrenci¢ House (Demetrova 18), a no-
table mid-19th-century residential building, has been unused
since the early 2000s and sustained considerable damage in
the 2020 earthquake. Lastly, the palace that once housed the
Department of Religious Affairs and Education (Opaticka 10),
now the Croatian Institute of History, is an extraordinary late
19th-century “Gesamtkunstwerk,"seamlessly combining archi-
tecture, wall paintings, stucco, and wrought iron.

The detailed conservation reports for the buildings encom-
passed a historical study, an analysis of their current state and
damages, restoration evaluations of both the interior and
exterior, interpretations of the overall research findings, and
proposals with conservation guidelines. Some reports also
incorporated specialized research on wall paintings, stucco,
stone, woodwork, or metal. In several instances, laboratory
tests on materials were conducted.

These buildings are exemplary representations of 18th- and
19th-century architecture. Given the limited research on
Zagreb's historical architecture and the urgent need for re-
pairs due to earthquake damages, the conservation research
served as the academic foundation for restoration projects. It
offered deeper insights into the buildings’historical context,
typological and spatial characteristics, and design elements,
enabling the redefinition or, in certain cases, the revelation of
their original values. revealing their original values.
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Krhka heroina iz Granesine

Ksenija Skari¢, Marijana Galovic¢

Krhka heroina iz Granesine

Ksenija Skari¢

Marijana Galovi¢

Hrvatski restauratorski zavod
HR - 10000 Zagreb, Zmajevac 8

Kasnogoticka skulptura Majke Bozje u Granesini jedna je
od onih umjetnina koje nadZivljavaju gradevine s kojima
su naizgled neraskidivo povezane. Visekratno je prelazila
iz starih u obnovljene ili nove crkve te mijenjala oltarne
cjeline, da bi u 20. stoljecu, kao jedini dio opreme histo-
ricisticke gradevine prenesen iz prethodne crkve, bila po-
stavljena kao samostojeca skulptura bez cjeline. Sacuvana
je u kultu zbog velike identifikacijske vaznosti, a usprkos
fizickoj krhkosti. Priroda starenja i stihije, ukljucujuci po-
sljednji zagrebacki potres, oteli su dio njezina materijala, ali
po razornosti nimalo ne zaostaju visekratna i raznovrsna,
(dobro)namjerna zadiranja u njezin materijal, zbog ¢ega je
u posljednjih trideset godina u ¢ak Cetiri navrata restauri-
rana.

Klju¢ne rijeci: Granesina, goticka skulptura, potres, konzerviranje-
restauriranje, zastita spomenika

Keywords: Granesina, Gothic sculpture, earthquake,
conservation-restoration, monument protection

TRI CRKVE, JEDNA SKULPTURA

Crkva svete Marije spominje se 1217. godine u dokumentu
Andyrije II. kojim kralj potvrduje darovnicu nekih posjeda sa-
mostana svetog Martina zagreba¢kom kaptolu. Dokument
izmedu ostalih spominje posjed Opor uz koji se nalazila
crkva, koja je, sude¢i prema opisu puteva i konfiguracije te-
rena, bila na mjestu sadasnje Zupne crkve Rodenja Blazene
Djevice Marije u Granesini koja danas pripada zagrebac¢koj
gradskoj Cetvrti Gornja Dubrava.' Popisi Zupa zagrebacke
biskupije zabiljezili su 1334. i 1501. godine postojanje
crkve posvecene Blazenoj Djevici na lokalitetu Oporovec
(Oprouch, Opporrowcz).

1 TKALCIC, IVAN KRSTITELJ, 1876., 252; BARLE, JANKO, 1903,, 37;
BRUNSMID, JOSIP, 1912., 180; DOBRONIC, LELJA, 1952.,190-191; HORVAT,
ANDELA, 1983., 62; DOBRONIC, LELJA, 2003., 55-56; DAMJANOVIC,

DRAGAN, 2011, 340.
2 BUTURAC, JOSIP, 1984., 65.; HORVAT, ANDELA, 1983., 62.
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Danasnja Zupna crkva je neogotitka gradevina podignuta
1885.-1886. godine, nakon §to je stara stradala u potresu
1880. godine. Projektirao ju je Hermann Bollé, zajedno sa
stilski ujednacenom unutragnjom opremom. Do kraja osmog
desetljeca 19. stolje¢a uredenje je dovreno oslikom zido-
va te postavljanjem éetiriju oltara i propovjedaonice koje su
izradili zagrebacki obrtnici.® Jedina umjetnina prenesena iz
stare crkve u novoizgradenu bila je drvena goticka skulptura
Majke Bozje (sl. 1) postavljena na neogoti¢ku konzolu na tri-
jumfalnom luku.

Na temelju stilskih znac¢ajki Andela Horvat skulpturu da-
tira u vrijeme oko 1470.-1480. godine te je drzi najblizom
sjevernja¢kom, kasnogoti¢tkom tipu Madone , duge linije“.* U
povezivanju malobrojnih tragova autorica ide i dalje, pa nagada
dabi, s obzirom na podudarno vrijeme, narucitelj negdasnjeg
oltara s kipom Majke BoZje mogao biti imuéni granesinski
Zupnik Matija koji je ostao zapamcen zahvaljuju¢i klesanom
nadgrobnom spomeniku s epitafom iz 1472. godine. Buduci
da je bio zagrebacki gradanin, spomenik je postavljen u Zupnoj
crkvi svetog Marka, a danas je u Muzeju grada Zagreba. O
imovinskom stanju spomenutog Zupnika govori i dokument
po kojem je 1475. godine kamenorescu Petru i Zeni mu Heleni,
prepustio kucu u Zagrebu kako bi mogli postati gradanima.

Najvedi dio sa¢uvanih goti¢kih drvenih skulptura u kon-
tinentalnoj Hrvatskoj ¢ine skulpture Bogorodice. Te male, a
dragocjene skulpture, mogle su se lako skloniti i prenijeti na
sigurno kad bi zaprijetila ratna opasnost. S ja¢anjem kulta
Marijina Bezgre$nog zaceca od sredine 15. stoljeca, osobito
nakon papinske potvrde 1477. godine,* u tom korpusu podi-

nje prevladavati ikonografski prikaz stojece Bogorodice na

3 MARUSEVSKI, OLGA, 1996., 148; TARBUK, NELA, 2000., 265-266;
KRASEVAC, IRENA, 2005., 156-157. Najiscrpnije je ovu temuistrazio Dragan
Damjanovi¢. DAMJANOVIC, DRAGAN, 2011.

4 HORVAT, ANDELA, 1983, 65.

5 BRUNSMID, JOSIP, 1912., 182; HORVAT, ANDELA, 1983., 63-65,
DOBRONIC, LELJA, 2003., 57-58.

6 FUCIC, BRANKO, 2000.,164.
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1 Skulptura Majke BoZje iz zupne crkve u Granesini nakon
konzervatorsko-restauratorskih radova 2021. godine (foto: N. Ostarijas,
HRZ, 2021.)

Sculpture of the Mother of God from the parish church in Granesina,
after the 2021 conservation and restoration works (photo: N. Ostarijas,
Croatian Conservation Institute, 2021)

polumjesecu.” Granesinska Majka Bozja je medu malobroj-
nim iznimkama: smjestena je na postolju bez mjeseceva srpa,
izdjeljanom zajedno s trupom iz istog komada drva. Druge
dvije otprilike istovremene Bogorodice dugih linija u konti-
nentalnoj Hrvatskoj — skulptura na glavnom oltaru kapele u

7 Stojece figure na mjesecu su u Zagrebu (skulptura iz Remetinca u
Muzeju za umjetnost i obrt i skulptura iz Vurota porijeklom iz zagrebacke
katedrale, danas u Nadbiskupijskom dvoru), potom u Osijeku, Remetama,
Budins¢ini, Loboru, Martins¢ini, Bosiljevu, Varazdinu, Mariji Bistrici i
Ocuri. SKARIC, KSENIJA, 2015., 162. Za neke skulpture, primjerice one
u urSulinskom samostanu u Varazdinu, Vinagori i Molvama, ne znamo
kako su izgledale jer je donji dio odrezan ili jako ostecen.

2 Skulptura Bogorodice s Djetetom iz crkve svetog Martina u
Martinsc¢ini nakon konzervatorsko-restauratorskih radova (foto: A.
Orli¢, 2000.)

Sculpture of the Virgin and Child from the church of St. Martin in
Martins¢ina, after conservation and restoration works (photo: A. Orli¢,
2000)

Gradi$c¢u kod Bosiljeva (1470.-1480.) i ona na boénom oltaru
kapele svetog Martina u Marting¢ini (oko 1480.) - pripadaju
tipu Bezgre$ne,® s time da je oblikovno granesinskoj skulpturi
nesto srodnija Bogorodica u Martini¢ini (sl. 2).
Granesinska Majka Bozja (3. 35 x v. 100 x d. 30 cm) ra-
dena je u lipovini,® drvu mekanom i slabe trajnosti, koje je

8 O skulpturama u Bosiljevu i Martinscini vidi: HORVAT, ANDELA, 1980.;
HORVAT, ANDELA, 1984.; HORVAT, ANDELA, 1991.; VUKICEVIC SAMARZIJA,
DIANA, 1994.; VUKICEVIC SAMARZIJA, DIANA, 2008.; SKARIC, KSENIJA;
GALOVIC, MARIJANA, 2012.; SKARIC, KSENIJA, 2014.

9 Hrvatski restauratorski zavod (dalje HRZ), MARGARETA KLOFUTAR,
Laboratorijsko izvjesce br. 21/2023, Zagreb, 2023.



uslijed ¢uvanja u nekontroliranim i ¢esto vlaznim uvjetima,
dodatno degradirano mikrobioloskom aktivno$¢u i djelo-
vanjem ksilofagnih kukaca. Goti¢ki oslik nije sa¢uvan, kao
niti izvorna kruna.

Crkva u Granesini redovito se vizitira od 1622. godine,
kada ju Benedikt Vinkovi¢ zati¢e zapustenu i gotovo rugev-
nu, s tri oltara.” Cini se da je nadzor urodio plodom jer se u
nadolaze¢im godinama briga oko crkve popravlja.” Godine
1634. crkvu je vizitirao i tom prilikom pohvalio sluzbu zu-
pnika Tome Kolimpergera katedralni arhidakon i zagrebacki
kanonik Martin Bogdan, koji ¢e devet godina kasnije naslije-
diti Vinkovi¢a na biskupskom poloZaju.” Godine 1650. gra-
devina se opisuje kao zidana, sa snaznim zidanim zvonikom
ispred ulaza, nadsvodenim sveti$tem, ladom pod tabulatom
i drvenim korom. Za glavni oltar bila je nabavljena ,nova
i lijepa slika“, dok su na dvama pobo¢nim oltarima stajale
stare slike. Na svodu oko glavnog oltara bili su naslikani
likovi Blazene Djevice Marije i ¢etiri evandelista.” Iz zapisa
1669. godine saznajemo odista izvanrednu ¢injenicu: sva
su tri oltara bila posveceni Mariji!™ Nova slika na glavnom
oltaru prikazivala je Djevicu Mariju s Djetetom Isusom, oko
nje su stajale slike svete Katarine i svete Helene, dok je na
vrhu bilo Presveto Trojstvo. Bo¢ni oltar BlaZzene Djevice
Marije opisuje se kao star i jednostavan stolarski rad, ana
drugom boé¢nom oltaru, takoder posve¢enom Blazenoj Dje-
vici Mariji, spominju se slike na dasci s prikazom Kristove
muke i Zalosne Gospe."

Tek kanonska vizitacija iz 1677. godine kona¢no spomi-
nje sam kip BlaZene Djevice Marije smje$ten na oltaru na
strani Poslanice. U to vrijeme crkva dobiva novi glavni oltar,
a crkveni brod novi tabulat. Glavni oltar dovr3en je polikro-
macijom sljedece, 1678. godine.” Radi se o drvenom oltaru
izradenom ,po ukusu vremena“, na dva kata, sa stupovima
i kipovima. Na donjem katu u sredini nalazila se slika na
platnu Uznesenje Blazene Djevice Marije na nebo te kipovi
svetaca i svetica Zaharija i Josipa, Elizabete i Ane, Ivana
evandelista, Jakoba mladeg, Jakoba starijeg i Jude Tadeja,
ana gornjem katu slika Krunjenje Marijino i Uskrsli Krist."
Ploce i stupovi bili su obojeni plavo i crveno te slikarski
ukrageni, §to upucuje da se radilo o maniristi¢kom oltaru

koji njeguje sklonost dematerijaliziraju¢em ukrasavanju

10 Nadbiskupijski arhiv u Zagrebu, kanonske vizitacije, Arhidakonat
Katedrala (dalje NAZg, KV), I/1, 1622., 45-46; BARLE, JANKO, 1903., 37;
HORVAT, ANDELA, 1983., 62; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

11 NAZg, KV, 3/11l, 1630., 33; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

12 NAZg, KV, 3/1ll, 1634., 100.

13 NAZg, KV, 2/11,1650., 63; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

14 NAZg, KV, 45/1,1669.,190; DOBRONIC, LELJA, 2003, 59. Vidi takoder:
SKARIC, KSENIJA, 2014., 178, 187.

15 NAZg, KV, 45/1,1669., 190; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

16 NAZg, KV, 46/, 1677.,145; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

17 NAZg, KV, 46/11,1679., 305.

18 51/VIl, 1695., 383; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.

Krhka heroina iz Granesine

3 Majka Bozja iz zupne crkve u Granesini, idealna rekonstrukcija prije
barokne preinake skulpture (izradila: K. Skari¢, 2014.)

Mother of God from the parish church in Granesina, an ideal
reconstruction of the sculpture before the Baroque transformation
(made by K. Skari¢, 2014)

arhitekture.” S novim glavnim oltarom crkva mijenja titular
u Uznesenje BlaZene Djevice Marije na nebo, ali vizitator
biljeZi da je narod radije slavi kao Rodenje Majke Bozje,” sto
se gotovo sigurno moze povezati sa §tovanjem starog kipa
Majke Bozje. Ta se svetkovina i danas povezuje s goti¢ckom
skulpturom, koja se svakog 8. rujna skida s postamenta i
izlaze ispred glavnog oltara.

19 0 ovom tipu polikromacije oltara vidi vise u: SKARIC, KSENIJA,
2012.; REPANIC-BRAUN, MIRJANA; SKARIC, KSENJA; WOLFF ZUBOVIC,

MARTINA; CAVALLI LADASIC, HELENA, 2013.
20 NAZg, KV, 50/VI1692., 91; 50/VI, 1693., 250.
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4 Skulptura Majke BoZje iz Zupne crkve u Granesini, stanje prije
konzervatorsko-restauratorskih radova 1994. godine (foto: M. Braun,
HRZ, 1994.)

Sculpture of the Mother of God from the parish church in Granesina,
state before 1994 conservation and restoration works (photo: M.
Braun, Croatian Conservation Institute, 1994)

Prema ispravi ugradenoj u temeljni kamen danasnje
crkve, nekadagnja je crkva stradala u potresu 1690. godi-
ne.” Nije poznat opseg o$tecenja, ali znamo da je tijekom
1691. godine dobila novi oslikani tabulat, a kapelica na
groblju vise nije posvecena svetoj Heleni ve¢ Presvetom
Trojstvu.?2 Do 1695. godine bo¢ni oltar na strani Evan-
delja dobiva sliku na platnu svetog Antuna Padovanskog,
uz koju se spominju slike na dasci svete Katarine i svete
Helene za koje se moze pretpostaviti da su prenesene sa

22 NAZg, KV, 50/V11692.,91.

5 Stanje nakon konzervatorsko-restauratorskih radova 1994. — 1995.
godine (foto: M. Dvorscak, HRZ, 1995.)

State after conservation and restoration in 1994 — 1995 (photo: M.
Dvorscak, Croatian Conservation Institute, 1995)

staroga glavnog oltara. Uz kip Majke BoZje na oltaru na
strani Poslanice spominju se stare slike na dasci Navje-
Stenje, Rodenje Isusovo, Poklonstvo kraljeva i Obrezivanje
Krista, a na gornjem katu Bicevanje Krista na platnu.?
Osamnaesto stoljec¢e donosi gradevinsku obnovu crkve,
s izmjenom cjelokupnog inventara, a unosi i daljnje iko-
nografske promjene. Do 1702. godine sa sjeverne strane
je prigradena zidana kapela Presvetog Trojstva* s oltarom
podignutim pod pokroviteljstvom zagreba¢kog prelata i

23 NAZg, KV, 51/VII, 1695., 384. Usp.: HORVAT, ANDELA, 1983., 62;
DOBRONIC, LELJA, 2003., 59.
24 NAZg, KV, 52/VIIl, 1702., 201; DOBRONIC, LELJA, 2003, 59.



opata samostana Svete Jelene Pavla Ceskovica.” Umje-
sto negdasnje kamene podignuta je drvena crno-zlatna
propovjedaonica ukradena skulpturama.” Godine 1725.
spominje se novi oltar svetog Josipa sa skulpturama sve-
tih kraljeva Stjepana i Ladislava te na gornjem katu sve-
tih Joakima i Ane oko slike Sveti Josip sa svetom obitelji.””
Kroz nekoliko godina likovi svetih Ladislava i Stjepana
pojavit e se i na glavnom oltaru. Postavljanje skulptura
svetih kraljeva uvrijezilo se u to vrijeme kao svojevrsna
politicka demonstracija zagrebackog kaptola, zbog ¢ega
ih nalazimo na nizu oltara koje je biskupija podigla pot-
kraj 17. i u prvoj polovici 18. stolje¢a. Dubravka Botica
pise da se pod utjecajem suvremene historiografije (Juraj
Rattkay, Pavao Ritter Vitezovié) utemeljitelj biskupije
sveti Ladislav po¢inje tumaciti kao domadi vladar hrvat-
skog porijekla, pa stoga zagovornik drzavnih interesa
razjedinjenih hrvatskih zemalja.?®

Spomenuta obnova donosi takoder i najvecu transfor-
maciju skulpture Majke Bozje, i to podjednako njezinog
statusa u vjerskom zivotu, kao i, posljedi¢no, njezinog
smjestaja i izgleda. Skulptura sada postaje sredisnji i
najvazniji predmet $tovanja granesinske crkve te se pre-
mjes$ta na novi glavni oltar koji je dao podignuti kanonik
Stjepan Skrlec.” U kanonskoj vizitaciji iz 1736. godine
opisuje se novi ikonografski program glavnog oltara na
kojem su medu stupovima, oko sredi$njeg kipa Blazene
Djevice s djetetom Isusom, drveni kipovi svetog Stjepana
iLadislava, postrance sveta Katarina i Barbara, a na vrhu
tron s Bozjim okom.

Prema detaljnom opisu, moze se zaklju¢iti da je od sta-
rog inventara crkve nakon obnove sa¢uvana samo skul-
ptura BlaZene Djevice Marije.** Ogrnuta u zelenu haljinu
od damasta, ona je postavljena u sredi$te glavnog oltara
u kompoziciji krunjenja s dvije skulpture andela koji su
njezinu krunu pridrzavali nad glavom. Vjerojatno je tada,
u skladu s novom ikonografijom zastitnice, dobila i Zezlo
koje je kasnije izgubljeno. Naime, neprecizno lijeganje
spoja ruke i trupa, kao i rendgenska snimka, ukazuju na
to daje kip prekrojen u ramenima, pri ¢emu je desna ruka
zakrivljena prema vani u zapescu i laktu. Kao rezultat
ovog pomaka stav joj je postao strozi. Gubitkom usmje-
renosti ruke prema Djetetu izgubljen je i dio interakcije

25 NAZg, KV, 52/VIll, 1705., 450.

26 NAZg, KV, 52/VIIl, 1705., 448.

27 NAZg, KV, 49/V 1725., 575.

28 BOTICA, DUBRAVKA, 2012. Vidi takoder: BOTICA, DUBRAVKA;
SOUREK, DANKO, 2014. 181.

29 Informativna katolicka agencija u pregledu povijesti crkve donosi
podatak da su nabavi novoga glavnog oltara prethodila tri pozara od
kojih je prvi bio 1732. godine. Zagrebacka nadbiskupija: Zupna crkva
Rodenja Blazene Djevice Marije u zagrebackoj Granesini, 12. 2. 2021,
https://ika.hkm.hr/novosti/zagrebacka-nadbiskupija-zupna-crkva-
rodenja-blazene-djevice-marije-u-zagrebu/

30 NAZg, KV, 54/X, 1736, 130-132; DOBRONIC, LELJA, 2003., 59-60;
DAMJANOVIC, DRAGAN, 2011., 342.

Krhka heroina iz Granesine

6 Stanje nakon nestrucne i neprimjerene obnove 2006. godine (foto: N.
Ostarijas, HRZ, 2012.)

State after incompetent and clumsy renovation in 2006 (photo: N.
Oéstarijas, Croatian Conservation Institute, 2012)

iintimnosti s njime (sl. 3).* Pla§tom, krunom i Zezlom,
opremane su u to vrijeme mnoge zavjetne Bogorodice,
a pogotovo srednjovjekovne skulpture.?? Oprema je ¢esto

31 S obzirom da nema dovoljno pouzdanih podataka, graficka
rekonstrukcija izradena je kao slobodna interpretacija. Primjerice,
nije poznat izgled i poloZaj Isusove lijeve ruke jer je ona naknadno
rekonstruirana. Takoder, ne moze se znati kojeg je oblika bila drvena
kruna. Za potrebe rekonstrukcije koridten je oblik krune Majke BoZje iz
Martinscine koja joj je najsrodnija, mada medu dvjema skulpturama ne
postoji izravna veza.

32 RADAUS-RIBARIC, JELKA, 1988., 252. Medu srednjovjekovnim
skulpturama Majke BoZje na taj nacin su opremljene skulpture iz Dubovca,
Strmca, Stenjevca, Radovana, Remeta, Remetinca, Marije Gorice, Marije
Bistrice, Markusevca, Martinscine, Molva, Lobora, Granesine, Vinagore i
Gradi$ca. SKARIC, KSENIJA; GALOVIC, MARIJANA, 2012., 108.
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7 Majka Bozja nakon uklanjanja repolikromacije iz 2006. Godine (foto:
N. Vasi¢, HRZ, 2014.)

Mother of God after the removal of 2006 repolychroming (photo: N.
Vasi¢, Croatian Conservation Institute, 2014)

posve maskirala kiparsko oblikovanje, pa su pod utjecajem
ovih §tovanih skulptura kasnije izradivani kiparski prikazi
Madona u zvonolikom plastu.? Postavljanjem starog kipa
na glavni oltar crkva mijenja titular u Rodenje Majke Bozje.*

Ali to ni izdaleka nije bio kraj trnovitog puta krhke go-
ticke Madone.

Kada je 1880. godine Zupnu crkvu ponovno pogodio po-
tres, taj je bio tako razoran da je porusio zvonik pri ¢emu

33 BARICEVIC, DORIS, 1983.
34 NAZg, KV, 54/X, 1736., 130; 56/XIl, 1741., 700.

8 Stanje nakon konzervatorsko-restauratorskih radova 2014. godine
(foto: Lj. Gamulin, HRZ, 2014.)

State after conservation and restoration in 2014 (photo: Lj. Gamulin,
Croatian Conservation Institute, 2014)

je smrtno stradao zvonar.* Nakon toga je sagradena nova,
neogotic¢ka crkva, a oltari, krstionica i propovjedaonica
koji su potres pretrpjeli neosteéeni, nisu ponovno upotri-
jebljeni. Dragan Damjanovi¢ piSe da je Zupnik pokusavao
prodati inventar, ali nije u tome uspio, pa ga je vrlo vjero-
jatno spalio.* Sa¢uvan je samo kip Bogorodice s Djetetom,
kako zbog prihvatljivog stila, tako i zbog posebnog odnosa

koji su vjernici gajili prema njemu. Novi inventar izradili

35 Narodne novine, 10. studenoga 1880. 2; TORBAR, JOSIP, 1882., 35;
DAMJANOVIC, DRAGAN, 2011.,343.

36 DAMJANOVIC, DRAGAN, 2011., 370. Nova crkva posvecena je
na godisnjicu potresa 9. studenog 1887. godine. Narodne novine, 11.
studenoga 1887, 3.



9 Ostecenja nakon zagrebackog
potresa u ozujku 2020. (foto: N.
Ostarijas, HRZ, 2021.)

Damages after the Zagreb
earthquake in March 2020 (photo:
N. Ostarijas, Croatian Conservation
Institute, 2021)

su ponajbolji tadasnji zagrebac¢ki obrtnici prema nacrtima
Hermanna Bolléa. Slavoljub Wagmeister i Friedrich Hacker
izradili su oltare,” dok skulpture Irena Kragevac pripisuje
kiparu Dragutinu Moraku.’® Premda nije zabiljeZena po-
djela posla izmedu majstora, moze se pretpostaviti da je
Friedrich Hicker, kao prvoklasan stolar, izvodio stolarske
radove, dok ih je oslikao i pozlatio Slavoljub Wagmeister,
ponajbolji polikromator svog vremena. Istovremeno je pre-
bojen i stari kip Majke Bozje, ali je taj Wagmeisterov oslik
ponovno pokriven u narednoj obnovi dvadesetog stoljeca

37 MARUSEVSKI, OLGA, 1996., 148; TARBUK, NELA, 2000., 265-266;
KRASEVAC, IRENA, 2005., 156-157; DAMJANOVIC, DRAGAN, 2011. 372.
38 KRASEVAC, IRENA, 2005., 156.

Krhka heroina iz Granesine

(sl. 4).» Obje ove repolikromije uklonjene su s kipa Majke
Bozje u restauriranju 1994. godine tijekom pripreme za
izlozbu Sveti trag — devetsto godina umjetnosti Zagrebacke

39 Podaci o toj obnovi mozda se mogu nadi u zupnoj spomenici, ali
autoricama nije bio dopusten uvid u taj izvor. Irena KraSevac 2005. godine
navodi da je glavni oltar u novije vrijeme gotovo u potpunosti narusen
neadekvatnom i nestru¢nom obnovom i polikromacijom. KRASEVAC,
IRENA, 2005., 157. Istovjetan oslik nalazimo i na kipu Majke Bozje, pa se
moze zakljuciti da je i ona u isto vrijeme obnovljena. Usporedbom s
crno-bijelim fotografijama koje je 1976. godine snimila Doris Baricevi¢,
kao i s opisom Andele Horvat iz 1966. godine, moze se zakljuciti da je
skulptura vec tada imala spomenuti oslik te da se obnova zbila jos ranije.
NAZg, Bar.Do. 1094, kutija 61; NAZg, Andela Horvat, Putna biljeznica,
XXIIl, 1966., 156, kutija 15, Hor.An. 495.
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10 Zupna crkva u Granesini, ote¢enja nakon zagrebackog potresa. (foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2020.)
Parish church in Granesina, damages after the Zagreb earthquake (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation Institute, 2020)




nadbiskupije — 1094.-1994. u Muzeju Mimara (sl. 5).* Nakon
izlozbe, skulptura je ponovno vraéena u Zavod za restau-
riranje umjetnina radi sanacije $teta nastalih izlaganjem u
neodgovaraju¢im mikroklimatskim uvjetima, a potom je
1996. godine vracena u crkvu.

CETIRI RESTAURIRANJA

Tijekom tada provedenih konzervatorsko-restauratorskih
istrazivanja otkrivena su najmanje ¢etiri kronoloska sloja
oslika, a iz dokumentacije doznajemo da su u restaurira-
nju uklonjeni ,krednii uljni preslici do prvog kvalitetnijeg
sloja“, za koji je napomenuto da ,nije original“.# Prema
velikim povr$inama srebra bez lazure otkrivenu polikro-
maciju mozemo datirati u sredinu 18. stoljeca, a moguce
jeida potjece bas iz 1736. godine, kada je skulptura bila
postavljena na novopodignuti glavni oltar. Zupa, medu-
tim, nije visoko vrednovala uloZeni trud i stru¢nost re-
stauratora, kao ni starosnu vrijednost oslika i plemenitu
patinu posrebrenih i pozlac¢enih povrsina. Dobro sa¢uvana
i pazljivo restaurirana barokna polikromija ponovno je
prekrivena 2006. godine novim amaterskim oslikom koji
je skulpturu posve obezvrijedio (sl. 6).

Kada je nekoliko godina kasnije skulptura ponovno
preuzeta na re-restauriranje pokazalo se da nije bila samo
premazana, ve¢ je prethodno oslik sastrugan (sl. 7). Po-
zlata i posrebrenje zamijenjeni su mjedi i aluminijem, a
mjedenim listi¢ima obnovljene su i metalne krune.® Na
nekim mjestima zateen je vrlo tvrd kit kojim se pokusalo
preoblikovati odabrane povr$ine: zapunjene su o¢ne du-
plje, poravnana ramena i prsa Djeteta Isusa te preobliko-
vana njegova ustasca. Dodano je malo drveno Zezlo koje
svojim dimenzijama i oblikom ne odgovara ni skulpturi
niti krunama, ali je zato prilikom uglavljivanja u desnu
ruku Bogorodice slomljen kaZiprst i nakon toga u¢vricen
u krivom polozaju.

Godine 2013. ta je repolikromacija uklonjena,* nakon
Cega je oSteleni oslik rekonstruiran prema fotografijama
iz prethodnog restauriranja (sl. 8). Oslik je rekonstruirala
ista restauratorica Sonja Crednjek koja ga je dvadesetak
godina ranije bila otkrila ispod slojeva naknadnih premaza.
a0 RadovejevodllaSonJa Cre3njek u Zavodu za restauriranje umjetnina.
HRZ - IDO, SONJA CRESNJEK, Granesina, Bogorodica s Djetetom, broj
dosjea 10488, Zagreb, 1994.

41 HRZ - IDO, SONJA CRESNJEK, Granesina, Bogorodica s Djetetom,
broj dosjea 10488, Zagreb, 1994.

42 Prema usmenoj informaciji, obnovu je izvela amaterska slikarica
Dragica Miklusic iz Pozege 2006. godine.

43 Analize materijala provedene su pomocu spektroskopije emisije
rendgenskih zraka induciranih ¢esticama (PIXE) u Institutu Ruder Boskovic¢
i rendgenske fluorescentne (XRF) spektroskopije u Prirodoslovnom
laboratoriju HRZ-a, a vodili su ih dr. sc. Domagoj Mudronja i dr. sc. Stjepko
Fazini¢.

44  Svjezasintetska osnova i boja uklanjana je vrlo lako i bez zaostalog
materijala pomo¢u acetonskih para. HRZ - DO, KSENIJA SKARIC, Izvje$ée
o provedenim konzervatorsko-restauratorskim radovima na skulpturi

Bogorodice s Djetetom iz Zupne crkve Rodenja BlaZzene Djevice Marije
u Granesini, Zagreb, 2014.

Krhka heroina iz Granesine

Suradnja restauratorica i nadleznih konzervatorica iz
Gradskog zavoda za zatitu spomenika kulture i prirode
bila je izvrsna jer je postojala suglasnost oko toga da treba
napraviti sve §to je moguce kako bi se sprije¢ilo ponovno
ostecivanje kipa koji je toliko pretrpio. To je nuzno uklju-
¢ivalo saznavanje Zelja vlasnika, ali i ,nagadanje” buducih
potreba, kao i procjenu rizika. Na jednom od sastanaka
granesinski Zupnik opisao je obi¢aj da se jednom godisnje,
za blagdan Male Gospe, skulptura spusta s konzole, kada je
vjernici obilaze i dodiruju. Odbijen je prijedlog Hrvatskoga
restauratorskog zavoda da se skulptura izloZi u vitrini, paje
kao kompromisno rje$enje dogovoreno da se izradi postolje
dovoljno visoko da se barem onemogudi pristup najosjet-
se kip mogao udvrstiti zasunom kako se ne bi nesretnim
slu¢ajem ili nepaznjom oborio i ostetio. Izrezbareno je novo
zezlo prema komparativnim primjerima iz 18. stoljeca.
Ono je izradeno iz dva dijela koja se spajaju vijkom kako bi
se moglo po potrebi uglaviti ili skinuti sa $ake. Zupniku je
ponudena asistencija oko prijenosa i u¢vrééenja skulpture
dvaput godisnje, $to bi ujedno bila prilika za pracenje stanja.
Dogovoreno je da se ispitaju moguénosti izrade kopije koja
bi se ¢uvala u crkvi te alternativnog smjestaja za izvornik, pa
je Hrvatski restauratorski zavod od privatnog restauratora
ishodio trokovnik za izradu kopije s varijantama u polie-
steru, epoksidnoj smoli ili gipsu. Izraden je deplijan koji je
izloZen u crkvi radi informiranja i edukacije Zupljana o vri-
jednosti skulpture, kao i o slozenosti izvedenih radova koji
su bili potrebni nakon neadekvatne intervencije izvedene
mimo pravila struke.*

Sve ovo je, medutim, malo ili nimalo utjecalo na ja¢anje
povjerenja vlasnika prema konzervatorima i restauratorima, a
partnerski odnos nikada nije uspostavljen. Nije bilo povratne
informacije na ponude za izrade kopije, kao ni poziva upomo¢
radi sigurnog premjestanja i u¢vrséenja skulpture.

Nesretna sudbina skulpture nastavlja se u 2020. godini,
kadaje 22. ozujka potres pogodio Zagreb, a crkva u Granesini
nasla se medu najteze postradalim gradevinama. Usred tre$nje
kip Majke Bozje pao je s konzole, pri ¢emu je zadobio vise me-
hanickih ostecenja. Obje krune su nagnjecene, Isusove rucice
otpale, a najvise je stradala desna strana Bogorodice, gdje je dio
odjece i postolja zdrobljen i razlomljen u vise komada (sl. 9).

Zurnom intervencijom vlasnika skulptura je uklonjena iz
crkve da ne bi doslo do daljnjih o$te¢ivanja izazvanih naknad-
nim uru$avanjima te utjecajem atmosferilija i prodora vode
kroz porugeni svod crkve (sl. 10). Tijekom evidencije teta
koje su provele stru¢ne sluzbe Ministarstva kulture i medija
RH i Hrvatskoga restauratorskog zavoda nadeni su odlomljeni

45 U dogovorima su sudjelovali granesinski Zupnik vi¢. Josip Balog,
potom Zrinka Mazar, Stela Cvetni¢-Radi¢ i Andrijana Tadi¢ iz Gradskog
zavoda za zastitu kulture i prirode te iz Hrvatskoga restauratorskog
zavoda Ksenija Skari¢.

317



318 | Godisnjak zastite spomenika kulture Hrvatske 46/47-2022./2023.

11 Majka Bozja nakon dovrsenih
konzervatorsko-restauratorskih
radova (foto: Lj. Gamulin, HRZ,
2023)

Mother of God after completed
conservation and restoration
works (photo: Lj. Gamulin,
Croatian Conservation Institute,
2023)




dijelovi: ruke Isusa, prstiidio draperije.® Ipak, dio odlomljene
draperije i postolja vjerojatno je nepovratno izgubljen u crkvi,
u gomili $ute pod razrusenim dijelovima svoda. U 2021. godini
na skulpturi je izvedeno u¢vriéivanje i spajanje odlomljenih
i nestabilnih drvenih dijelova, a manjkajuce rezbarije su re-
konstruirane prema postojecoj fotografskoj dokumentaciji.
Skulptura je o¢iséena od povrsinske prljavstine, a polikroma-
cija konsolidirana. Nakon izrade rekonstrukcija u drvu na te je
dijelove nanesena gipsano-tutkalna osnova koja je oblikovana
prema izvornoj povrsini.

Na zakite povr$ina s pozlatom i posrebrenjem nanesen
je narancasti poliment koji tonski odgovara izvornom po-
limentu. Nove metalizacije su patinirane da bi se vizualno
ujednatile sa starom pozlatom i oksidiranim posrebrenjem.
Manja o$tecenja oslika mimeticki su reintegrirana, a na ve¢im
o$tedenjima je nedostajuéi oslik rekonstruiran.” Iskrivljene
metalne krune Bogorodice i Isusa su izravnane, a polomljeni

dijelovi spojeni (sl. 11).4

KOME TREBA UMJETNOST U CRKVAMA?

Drevne skulpture Majke Bozje sa¢uvane su u nagim crkva-
ma jer su osobito §tovane u vjerskoj zajednici. Ali one su
dragocjene i istraziva¢ima, kao i ljubiteljima umjetnosti,
zbog njihove rijetkosti, starosti i ljepote. Premda u oba
slu¢aja afirmativno, vrednovanje u tim zajednicama nije
istovrsno, a zbog razlika u pogledu na njih razlikuju se i
ocekivanja na njihov izgled, naé¢in ¢uvanja i upotrebe. Nase
najstarije i najdragocjenije umjetnine ¢esto izmicu iz ruku
restauratora jer neki vlasnici ne Zele da ih se doZivljava kao
umjetnine, s uvjerenjem da ih se time profanira. Poneki
zupnici radije ¢e $tovanu Madonu na popravak dati obnovi-
telju iz susjedstva, zvonaru ili liciocu kojeg osobno poznaju,
nego nekom neodredenom stru¢njaku za kojeg drze dane
pozna dovoljno stvarne prilike i potrebe Zupe. Tako ¢inje-
nica da se radi umjetninama koje su osobito vazne, samo
umnaza prepoznatljive probleme o¢uvanja sakralne bastine
kakvi su i inale prisutni. Dapace, sam interes istrazivala
i posjetitelja koji u crkve dolaze zbog njihovih kulturnih
svojstava moze biti nepoZeljan, a negativan stav prenosi
se i na stru¢njake, konzervatore i restauratore koji skrbe
o o¢uvanju kulturnih svojstava tih spomenika. Godinama
sluamo od upravitelja zupa kako crkva nije muzej a oltar
nije izloZak. Pravo je pitanje, koje postavljamo prvenstveno
sebi i stru¢noj zajednici: zagto oni misle da mi to ne znamo?
46 HRZ - IDO, ANDELKO PEDISIC, Granegina, #upna crkva Rodenja
BlaZene Djevice Marije, popisivanje Stete od potresa — zapisnik s pregleda
zatecCenog stanja in situ, Zagreb, 2020.

47 Konzervatorsko-restauratorske radove na skulpturi vodila je Marijana
Galovi¢ (HRZ, Odjel za drvenu polikromiranu skulpturu).

48 Metalne krune restaurirao je 2022. godine Aleksandar Kotlar (HRZ,
Restauratorski odjel u Zadru). Prema njegovom misljenju radi se o
galvanski pozla¢enim krunama iz 19. stolje¢a. Prema analizi rendgenskom
fluorescentnom (XRF) spektroskopijom, krune su mjedene te mjestimi¢no

pozlacene ili posrebrene. HRZ, DOMAGOJ MUDRONJA, Laboratorijsko
izvjescée br. 32/2023, Zagreb, 2023.

Krhka heroina iz Granesine

Konzervatorska struka izrasla je na nacelu ¢uvanja mje-
sta i funkcije. Institucionalna zastita uklju¢uje nastoja-
nje da se starinama sacuva izvorna upotreba, ¢ak i kada
to podrazumijeva potrebne prilagodbe i modernizaciju.
Andela Horvat jo§ 1944. godine kao najkracu definiciju
konzervatorskih zavoda navodi da su to ustanove koje se
brinu za to, da spomenike Sto dulje sacuvaju na njihovim pr-
votnim mjestima, pa da prema tome §to dulje mogude vrse onu
funkciju, koja im je prvotno bila namijenjena.*

Vazeéi Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara ne
odstupa bitno od te strategije. U ¢lanku 6.4 navodi se da
odrzavanje, uz sustavno pracenje stanja, podrazumijeva
poduzimanje mjera i radova nuznih za ouvanje spomenickih
svojstava, cjelovitosti i namjene kulturnog dobra. Vaznost
o¢uvanja funkcije jos$ je jace naglasena u dijelu Zakona o
ograni¢enju prava vlasni$tva na kulturnom dobru (¢lanak
28), u kojem se kaZe da se njegova uporaba moze ograni-
¢iti radi sprje¢avanja promjene namjene kojom se kulturno
dobro dovodi u izravnu opasnost, dok se u ¢lancima 34 1 35
objasnjava procedura i nadleZnosti u slu¢aju promjene
namjene. Sve ovo se ne odnosi samo na gradevine, $to je
jasno iskazano ¢lankom 59: Za pokretna kulturna dobra
nadlezno tijelo utvrduje sustav mjera zastite koji sadrZi ople
i posebne uvjete za oéuvanje, odrZzavanje i namjenu pokretnog
kulturnog dobra.>

Iz ovoga bi trebalo biti jasno da konzervatori ne brane
samo svojstva, oblik, znadenje i izgled umjetnine, veé
nastoje ocuvati i njezin smjestaj i namjenu. Restauratori,
pak, svoje postupke prilagodavaju umjetnini, vodedi ra-
¢una o njezinom smje$taju i namjeni. Restauriranje skul-
pture iz muzeja razlikuje se od restauriranja skulpture iz
crkve, ponekad i znatno. Vrlo ¢esto se najvedi dio radnih
sati posveti upravo postupcima koji su neophodni zbog
smjestaja predmeta izvan muzejskog okruZenja, bilo da
se radi o zahtjevima koje postavlja sakralna namjena ili
o suoavanju s nekontroliranim uvjetima koji mogu biti
doista izazovni.

S obzirom da naizgled nema opravdanja za nepovjerenje,
postavlja se pitanje §to podrazumijevaju reene kritike
vlasnika, je li moguce smanjiti nesporazume te u kojoj je
mjeri mogucde ispraviti anomaliju da, usprkos postojanju
gkolovanih restauratora u Hrvatskoj, najstarije i najvrjedni-
je crkvene umjetnine ¢esto obnavljaju amateri bez dovoljno
znanja i iskustva u restauriranju. Prepoznajemo nekoliko
kriti¢nih toc¢aka i predlazemo moguce mjere za poboljdanje
suradnje, od kojih su neke u nagim rukama te ih moZzemo
razmjerno lako provesti, dok se kod drugih valja zadovoljiti
isitnim pomacima u Zeljenom smjeru:

49 HORVAT, LINA ANDELA, 1944, 9.

50 Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, procisceni tekst zakona,
https://zakon.hr/z/340/Zakon-0-za%C5%AT1titi-i-0%C4%8Duvanju-
kulturnih-dobara (1. 1. 2023.)
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+ Konzervatori-restauratori ne ulazu uvijek dovoljno
vremena u upoznavanje vlasnika s razlozima, oéekivanim
rezultatima, financijskim vidom, procedurama i rokovima
restauratorskih radova. Osobito se to odnosi na djelatni-
ke Hrvatskoga restauratorskog zavoda, dok privatnici, iz
egzistencijalne potrebe, ¢esto razviju bolje komunikacij-
ske vjestine, a pojedini uspjesnoscu gotovo dosezu obno-
vitelje iz susjedstva. Suradnja s vlasnicima kroz proces
restauriranja treba biti kontinuirana, a dodatan napor u
prezentaciji projekta restaurator bi morao poduzeti po
dovrsetku konzervatorsko-restauratorskih istraZivanja,
a prije pocetka konzervatorsko-restauratorskih radova.

« Vlasnika/upravitelja Zupa nedostatno se ukljucuje
u suodluéivanje oko restauriranja. Praksa pokazuje da
se u izravnoj i kontinuiranoj suradnji razvija povjere-
nje, a informirani i uvazavani vlasnik postaje vrijedan i
konstruktivan sudionik u procesu odlu¢ivanja. Stoga bi
trebalo redovito odrazavati susrete s naglaskom na savje-
tovanje i suodlucivanje, a ne samo informiranje vlasnika.

+ Vlasnici/upravitelji Zupa ne dobivaju dovoljno pomo-
¢i od strué¢njaka iz vlastitog miljea. Ne postoji redovita i
operativna suradnja s Uredom za kulturna dobra Zagre-
backe biskupije oko svih konzervatorsko-restauratorskih
projekata koji se provode na podrudju biskupije. Stoga
su zupnici uglavnom prisiljeni oslanjati se na vlastitu
prosudbu ¢éak i kada nemaju osobnih sklonosti prema
umjetnosti niti osobitog zanimanja za povijesno-kulturno
naslijede. Suradnja s Uredom za kulturna dobra Zagreba¢-
ke biskupije na projektima restauriranja sakralnih dobara
morala bi biti kontinuirana i rutinska te se odvijati uzivo
ina terenu, a ne administrativno, preko dopisa. Biskupija
ima u svojim redovima $kolovane kadrove s poznavanjem
liturgije i ikonografije ,iznutra“, §to im omogucava kom-
forniji polozaj pri procjeni rubnih situacija. Ona moze
pruZiti dragocjene sugovornike koji mogu osnaziti odluke
konzervatorske i restauratorske struke ¢ije je poznavanje
liturgijskih problema ili nedostatno ili drugacije vrste.
Ne mozemo izravno utjecati na unutra$nju organizaciju
Zagrebacke biskupije, ali moZzemo poticati Zupnike da
traZe suradnju i pomo¢.

Ljepota je u oku promatraca. Premda restauratori vole
naglagavati znanstveni i objektivni vid svoga rada, resta-
uriranje je interpretativno preoblikovanje umjetnine koje
moze biti suzdrZanije i manje zamjetno, ili opseZnije i vid-
ljivije. Utoliko je po obiljezjima srodno drugim interpre-
tativnim umjetnostima, poput klasi¢ne glazbe ili drame,
koje preoblikuju zapisani predlozak, a to ¢ine nekad vjer-
nije, nekad slobodnije. Neovisno o opsegu zahvata, resta-
uriranje ¢emo dozivjeti uspje$nim ako gledatelju priblizi
karakter umjetnine, dok osobnost restauratora ostaje
prikrivena iu drugom planu. Uspjedne interpretacije ni u
konzerviranju-restauriranju, kao niti u drugim umijec¢ima,

ne moze biti bez znanja i talenta interpreta. Vrednovanje
razli¢itih umje$nih, kompetentnih interpretacija ovisno je
o iskustvu i osobnim sklonostima publike. Promatra¢ko
iskustvo konzervatora-restauratora koji radi na umjetnini
nemjerljivo je s onim bilo kojeg drugog, pa i najpomnijeg
promatraca, ve¢ zbog samog broja sati gledanja, stoga je
raskorak u videnju oc¢ekivan. Medutim, vrlo ¢esto svjezi
pogled ,sa strane“ mozZe pomodi restauratoru da osvijesti
eventualne manjkavosti te vlastitu interpretaciju uéini
jasnijom ili izraZajnijom. Iz ovog je razloga restauratoru
korisno redovito, javno ili interno, predstavljati vlastiti
rad u razli¢itim fazama njegova odvijanja. U tom smislu
dobronamjerni i motivirani slusatelji i gledatelji, bilo da
su iz struke ili ne, mogu odigrati vrijednu ulogu koju pu-
blika ima u izvedbenim umjetnostima.

ZASTO O TOME BAS SADA?

Skulptura Majke Bozje vigekratno je restaurirana, svaki
pojedini put u skladu sa suvremenim standardima re-
stauratorske struke. Ne moZemo pobjeci od ¢injenice da
su neki radovi mogli i morali biti izbjegnuti, prvenstve-
no sanacija $tete nastale izlaganjem u neprimjerenim
uvjetima, kao i uklanjanje posljedica nestru¢ne obnove
koja se nije smjela dogoditi. Ipak, posljednje restaurira-
nje nosi nov i dosad neisku$an izazov: njezin povrat bit
¢e moguc tek nakon dovr3etka obnove u potresu tesko
ostecene gradevine. Da bi tako kompleksan projekt kao
$to je poslijepotresna obnova povijesne zgrade bilo mo-
guce provesti, nuzna je dosad nevidena razina suradnje
i koordinacije. Postavlja se pitanje hoce li taj nezeljeni
eksperiment u kona¢nici rezultirati boljim procedurama
suradnje. O uspje$nosti suradnje ovisi i financiranje, koje
takoder nikada nije bilo vece. Istina je da pravna zastita
spomenika ograni¢ava vlasni$tvo, ali se i uravnotezuje
financijskom potporom, a to je sada, kada imamo toliko
o$telene sakralne bastine da se Crkva ne moZe sama
izboriti s njezinom obnovom ili restauriranjem, vaznije
no ikad.

Ali najvaznije postignude i dodana vrijednost ovog isku-
stva bilo bi upravo ja¢anje povjerenja u struku, u uvjetima
kada postaje jasno vidljivo da je restauriranje slojevit i
viSedimenzionalan zadatak, ¢iju kompleksnost ¢ak i talen-
tirani amater te$ko moZe sagledati jer se ne radi samo o
vidljivoj opni, ve¢i o rje$avanju stati¢kih i mikroklimatskih
izazova, §to zahtjeva interdisciplinarni pristup. Nuzno je
osmisljavanju sustava montaze i protupotresnog ucvrice-
nja umjetnina, primjena postupaka za smanjenje rizika od
ugroze zbog bioloske razgradnje, osiguravanje stabilnih i
odrzivih mikroklimatskih uvjeta, planiranje odgovarajuce
rasvjete te niza sigurnosnih i drugih mjera neophodnih za
dugoro¢no ouvanje umjetnina u crkvama i sprjecavanje
ponovnih ostecenja ovakvog opsega.
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Abstract

THE FRAGILE HEROINE FROM GRANESINA

The Late Gothic sculpture of the Mother of God in Granesina
belongs amongst those works of art that outlive the buildings
with which they are seemingly inextricably linked. Based on
the features of its form and style, the sculpture was created in
the 1470s, and formed part of the lateral altar in a church that
once stood at the site of today’s Granesina parish church. It
was repeatedly moved, from its original site to renovated and
new church buildings, its surrounding altar units constantly
changing, to ultimately become an independently exhibi-
ted, self-standing sculpture, the only furnishing transferred
from the previous church to the Historicist building erected
according to the architectural drawings of Hermann Bollé.
The sculpture has been preserved within the cult due to the
great significance of its identification, notwithstanding its
physical fragility. The passage of time and various disasters,
including the last Zagreb earthquake, have chipped away
atits materiality, as have renovation works, all of which have
brought about its restoration on as many as four occasions
over the last thirty years. The authors of this paper dwell
on the causes of the owners' widespread prejudice that

Nadbiskupijski arhiv u Zagrebu, kanonske vizitacije, Ar-
hidakonat Katedrala

Hrvatski restauratorski zavod, Zagreb, Informacijsko-
dokumentacijski odjel

conservation and restoration professionals turn churches into
museums and altars into exhibits, consequently causing the
most precious objects, those that need the most professional
care, to often end up in the hands of untrained restorers and
lay people. The conservation profession is both declarati-
vely and legally focused on preserving the properties and
purpose of cultural heritage objects, while restorers devote
much of their time when working on art on procedures that
are necessary precisely because of the objects’ placement
beyond the museum environment. This prompts us to ask
ourselves — where are the origins of the aforementioned
prejudice, and can a post-earthquake renovation, given the
unprecedented organisational and financial requirements, be
an opportunity for closer collaboration and the elimination
of anomalies? The restoration of the Mother of God sculpture
after it was damaged in the earthquake of 22 March 2020
can serve as an example of the profession’s prompt action,
but we have yet to face the challenges of collaboration with
regard to the restoration of the building, and the ensuring
of conditions for its return.
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povijest izgradnje, posljedice potresa
2020. godine i prijedlog obnove
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Tema rada je kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj u
Sisacko-moslavackoj Zupaniji, koja je, zbog teskih ostecenja
nastalih u potresu krajem prosinca 2020. godine, razgradena
pocetkom rujna 2021. godine. S obzirom na to da se plani-
ra njezina faksimilska obnova, provedena su arhivska istrazi-
vanja, pregled dostupne dokumentacije i analiza ocuvanih
elemenata in situ, $to je, osim prijedlogom smjernica za ob-
novu, rezultiralo interesantnim spoznajama o njezinoj povi-
jesti. Premda je kapela spomenuta pocetkom 15. stoljeca, od
ranoga novog vijeka mogu se pouzdanije pratiti graditeljske
transformacije spomenika. Zanimljivost predstavlja obnova
kapele u doba pokupskog Zupnika Jurja Grgeca, jer se kao
graditelj slatinske kapele navodi ugledni zagrebacki majstor
Matija Leonhart. No, jedini povijesni sloj relevantan za obnovu
je onaj s prijelaza 19. u 20. stoljece, ¢iju izgradnju zapocinje
zupnik Aleksa Dolacki 1894. godine.

Kljucne rijeci: Kapela Presvetog Trojstva, Slatina Pokupska,
Sisacko-moslavacka Zupanija, potres, faksimilska obnova, Matija
Leonhart

Keywords: Chapel of the Holy Trinity, Slatina Pokupska, Sisak-
Moslavina County, earthquake, facsimile reconstruction, Matija
Leonhart

Kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj na prosto-
ru Sisa¢ko-moslavacke Zupanije pojedinaéno je zagticeno
kulturno dobro utvrdeno rjeSenjem Ministarstva kultu-
re i medija Republike Hrvatske (Klasa: UP/I-612-08/13-
06/0154, 08. 07. 2013.), upisano u Registar kulturnih do-
bara Republike Hrvatske pod oznakom Z-6032. Kapela
pripada Zupi svetoga Antuna Padovanskog u Gornjoj Bucici
u sklopu Glinskog dekanata, tj. Gorsko-zrinskog arhidako-
nata Sisacke biskupije. Spomenik je sruen pocetkom rujna
2021. godine zbog teskih oitecenja i urusavanja izazvanih
potresom koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine, kao i
zbog niza potresa koji su uslijedili po¢etkom 2021. godine.

UDK: [726:272-523.431.025.1(497.527Glina)"2020"550.34
[726:272-523.431.025.4(497.527Glina)"202"
726:272-523.43(497.527Glina)(091)

Izvorni znanstveni rad / Scientific paper

Primljeno / Received: 18. 10. 2023.

Odluku o novoj izgradnji sakralne gradevine donijela je Si-
sacka biskupija temeljem njezine spomenicke vrijednosti,
aliiZelje stanovnika toga kraja. Kapela, naime, predstavlja
vaZan simbol identiteta i opstojnosti katolicke vjere na tom
prostoru. Njezin markantan poloZaj na zaravni uzvi$enja,
ponad juzne (desne) obale Kupe, ima izniman znacaj u kra-
joliku odredujudi karakteristi¢ne vizure cijeloga kraja, $to
spomeniku priskrbljuje i izrazitu ambijentalnu vrijednost.
Nadlezni Konzervatorski odjel u Sisku propisao je izradu
konzervatorskog elaborata kao podlogu i pripremu za izradu
projekta faksimilske obnove gradevine. S ciljem sagledavanja
gradevnog razvoja kapele, odnosno analize i valorizacije nje-
zine najznacajnije etape koja ¢e projektom biti afirmirana,
terenska i arhivska istrazivanja realizirana su tijekom travnja
i svibnja 2023. godine.' Provedena istraZivanja arhivskih
izvora (Protokoli kanonskih vizitacija u Nadbiskupijskom
arhivu u Zagrebu, Spomenica zupe Buica), kao i dokumen-
tacijske grade pohranjene u Ministarstvu kulture i medija
RH (Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski
odjeli u Zagrebu i Sisku), rezultirali su prijedlogom smjer-
nica za obnovu, ali i zanimljivim spoznajama o slojevitosti
i graditeljskim transformacijama slatinskog spomenika o
kojima dosad nije bilo spomena u literaturi.

POVIJEST LOKACIJE

Kapela Presvetog Trojstva, s izvanrednim smje$tajem na
prostranoj zaravni brda (kota 199 m), koje se uzdize ne-
posredno uz juznu obalu Kupe, zapadno od naselja Slati-
na Pokupska, predstavljala je dominantu i vizualni reper
tog prostora (sl. 1). S te pozicije pruza se §iroki pogled na
srednje Pokuplje, a posebice na Pokupsko i donji tok rijeke
Kupe koja protjece u podnozju uzvisenja. Strateski povoljna
lokacija koja omogucava kontrolu prijelaza rijeke, kao i Sireg
1 Konzervatorski elaborat kapele Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj

izraden je u svrhu faksimilske obnove kapele (izradila: Ivana Tomas,
svibanj 2023.).
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okolnog podrugja, svakako otvara pitanja funkcije i naci-
na kori$tenja lokaliteta kroz proslost, a poglavito njegov
odnos sa susjednim Pokupskim. Povijest ovoga kraja usko
je povezana sa znamenitom cistercitskom opatijom BlaZene
Djevice Marije u Toplici (Topuskom), jednom od najvecih
crkvenih institucija srednjovjekovnoga Hrvatsko-ugarskog
kraljevstva. Opatija je osnovana odlukom kralja Andrije
II. (vladao 1205.-1235.) iz dinastije Arpadovi¢ na samom
pocetku 13. stoljeca, a njezin golemi posjed prostirao se
na juznom dijelu nekadasnje Gorske Zupanije, prostorom
omedenom rijekama Kupom i Unom te Zrinskom i Petro-
vom gorom.? Opatija u Toplici pripadala je arhidakonatu
Gora koji je bio jedan od ¢etrnaest upravnih podrugja (ar-
hidakonata) ondasnje Zagrebacke biskupije. Od srednjeg
vijeka pa do novijih vremena Gorski arhidakonat zauzimao
2 . VlseoasterotskOJopatul BlaZzene Djevice Marije u Toplici (Topuskom)
vidjeti: LASZOWSKI, EMIL, 1907., 116-122; ANCIC, MLADEN, 1994., 29-

42; ANCIC, MLADEN, 1996., 201-240; JANES, ANDREJ, 2018., 15-30, sa
starijom literaturom.

1 Kapela Presvetog Trojstva,
pogled iz Pokupskog, 2017.
(https://archive.org/details/kapela_
presvetog_trojstvaslatinapokupska
11.6.2017)

Chapel of the Holy Trinity, view
from Pokupsko, 2017
(https://archive.org/details/kapela_
presvetog_trojstvaslatinapokupska
11.6.2017)

je po ¢asti prvo mjesto te, zajedno s arhidakonatom Zagor-
je, bio trajno spojen s ¢adcu velikog preposta Zagrebackog
kaptola, najvisega kaptolskog, a poslije (nad)biskupa, kao
najviseg dostojanstvenika Zagrebacke (nad)biskupije.? Ve¢
je iz Statuta Zagrebackog Kaptola $to ga je sastavio Ivan
Arhidakon Gori¢ki 1334. godine, zamjetno kako su u Gor-
skom arhidakonatu postojale 42 Zupe i dva izrazito snazna
redovnicka sredista: isprva templarski, potom ivanovacki
vitegki red u Gori, te cistercitska opatija u Topuskom.*
Prema popisu Zupa u tim Statutima, arhidakonat se pro-
stirao od Vukomerickih gorica na sjeveru, potom Savom na
istok duz rijeke Sunje i Une te Unom sve do Bihac¢a i Cetina,
zatim na zapad obuhvacaju¢i Topusko i Bovi¢ do Kupe te
rijekom Kupom do Save. Na istoku je grani¢io s Dubi¢kim
arhidakonatom, na jugu s Krbavskom biskupijom, na zapa-

3 LUKINOVIC, ANDRIJA, 2006.(b.), 7.

4 Vise o Gorskom arhidakonatu Zagrebacke biskupije u razdoblju
srednjega vijeka vidjeti: BUTURAC, JOSIP, 1944., 409-454; BUTURAC,
JOSIP, 1984., 43-107; RAZUM, STJEPAN, 2003., 291-446; LUKINOVIC,
ANDRLUA, 2006.(b.), 7-39; NOVAK, ANA, 2011., sa starijom literaturom.



du s arhidakonatom Gorica, a na sjeveru s arhidakonatima
Katedrala i Cazma. Godine 1359. zabiljeZen je prvi spomen
Pokupskog (Culpateu possesione),® dok je slatinska kapela
Presvetog Trojstva prvi put navedena u jednom izgubljenom
misalu 1404. godine.* Premda zasad ne postoje materijalni
dokazi o njezinu srednjovjekovnom podrijetlu, ne bi trebalo
u potpunosti iskljuciti i tu moguénost.

Krajem 15. i pocetkom 16. stoljeca, uslijed ucestalih
osmanskih napada i pusto$enja prostora izmedu Une i Kupe,
pri ¢emu su osobito stradala podru¢ja oko Topuskog, sve veci
znacaj dobiva Pokuplje, i to upravo Pokupsko, koje se kao
pograni¢no naselje uz Kupu razvija u jednu od najvaznijih
utvrda u obrani od Osmanlija.” Nakon pada Topuskog u
drugoj polovini 16. stoljeca sredise vlastelinstva postaje Po-
kupsko, a posjedi cistercitske opatije pripali su Zagrebackoj
biskupiji.® Izgleda kako je prva drvena utvrda u Pokupskom
sagradena prije 1521. godine, dok je nova, zidana, podi-
gnuta ve¢ 1530. godine zaslugom zagrebackog biskupa.®
Utvrda se nalazila na mjestu vaznog prijelaza preko Kupe,
pri ¢emu treba istaknuti kako je dolina Kupe kod Pokupskog
iznimno uska, dok je nasuprotna obala tegko pristupac¢na
ivrlo visoka, $to je omogucavalo dobru kontrolu prolaza i
prometa preko rijeke. Strmu desnu obalu Kupe, nad kojom
se uzdizala kapela, i dolinu Pokupskog povezivala je tzv.
Pokupska skela, a radilo se o jednoj od glavnih prometnih i
trgovackih spona Turopolja i Vukomeri¢kih gorica s Bano-
vinom." Premda se Pokupska skela prvi put biljezi 1558.
godine, za pretpostaviti je kako je skela postojala i prije te
godine, odnosno da bi je trebalo dovesti u vezu s izgradnjom
utvrdenja u Pokupskom. Tijekom 16. stolje¢a na ovim pro-
storima organizirana je Banska krajina, a utvrda Pokupsko
zadrzat e klju¢nu ulogu u obrani hrvatskih krajeva sve do
velikog poraza mocne osmanske sile pred Be¢om 1683. go-
dine, tj. do sklapanja mira u Srijemskim Karlovcima 1699.
godine, kada se formira nova granica juzno od rijeka Une
i Gline. U tom razdoblju Zagrebac¢ka biskupija ureduje i
vlastelinstvo Pokupsko koje se sastojalo iz feuda Cerje,
Pokupsko, Stefanki Lijevi i Desni, Lukini¢ Brdo, Hotnja,
Siginec, Brkisevina i Vrate¢ko." Osim feuda, postojali su i
prediji s predijalcima - slobodnjacima koji su ¢inili Lijevi i
Desni Degoj, Opatija, Strezoj, Rozenica, Hrusevec, Vidu-

gevec, Stankovec te Slatina.” Slatinska kapela pripadala je

5 LUKINOVIC, ANDRLJA, 2006.(a.), 121; SKRINJARIC, ILIJA, 2006., 45-46,
sa starijom literaturom.

6 Zupni ured u Gornjoj Bucici, Spomenica zupe Bucica (dalje: Gornja
Bucica, Spomenica), 1885., 3.

7 ADAMCEK, JOSIP, 1980., 249-256, 268, 445, 540, 624; SKRINJARIC,
ILIJA, 2006., 45-49, sa starijom literaturom.

8 ADAMCEK, JOSIP, 1980., 249, 253-256, 268, 507, 624; SKRINJARIC, ILIJA,
2006., 45-50, sa starijom literaturom.

9 KRUHEK, MILAN, 1995., 185-195.; SKRINJARIC, ILIJA, 2006., 48, sa
starijom literaturom.

10 SLUKAN-ALTIC, MIRELA, 2006., 25.

11 HUZJAK, VISNJA, 1996., 10-11; SLUKAN-ALTIC, MIRELA, 2006., 13.
12 SLUKAN-ALTIC, MIRELA, 2006., 13-14.
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pokupskoj Zupi sve do reorganizacije crkvenih Zupa u drugoj
polovini 18. stoljec¢a, kada je utemeljena nova Zupa svetog
Ivana Nepomuka u Golinji (15. studenoga 1789.), kasnije
Zupa svetoga Antuna Padovanskog u Gornjoj Bu¢ici.” Osim
Slatine, novoutemeljenoj Zupi pripadalo je jo§ devet sela uz
juznu strane Kupe: Butica, Desni Degoj, llovacak, Golinja,
Cremusnica, Kirin, Donja Trstenica i Taboriste." Krajem 18.
ipocetkom 19. stoljec¢a Slatina (Pokupska) bila je jedno od
vecih sela u Zupi, a imala je oko 230 stanovnika.™

POVIJESNI PODATCI O IZGRADNJI I OPREMANJU
KAPELE
Prvi siguran spomen kapele Presvetog Trojstva u Slatini
Pokupskoj nalazimo u protokolu kanonske vizitacije Zagre-
backe (nad)biskupije iz 1677. godine, gdje je zapisano slje-
dece: Eodem anno die vero 19. maii visitavi capellam SS. Tri[ni]
tla]tis trans Colapim in colle qua[m] reperi male tecta[m] et
clausam, ex muro aedificata supra qua[m] vigilias confiniari[...
....J.*Iz navedenoga je razvidno kako je kapela Presvetog
Trojstva preko Kupe na brijegu bila u sklopu Zupe Pokupsko,
kao i to da je zidana i u lo§em stanju te da su u njoj (nad
njom) bile pograni¢ne straze. Prema popisu pokupskih zu-
pnika, tada je upravitelj Zupe bio Gagpar Vidakovié¢ (1662.-
1685.).7 U vizitacijskom zapisu iz 1692. godine saznajemo
da je gradevina obnovljena te da ima nadsvodeno svetiste
izidanu sakristiju, dok se godinu dana kasnije biljezi kako
je uza sjevernu strane kapele nekada bilo groblje.” Obnova
kapele 1692. godine korespondira s upravljanjem pokup-
skog Zupnika Matije Peni¢a (1689.-1695.)." Podrobnije
podatke o slatinskom zdanju i njegovu inventaru ispisao
je vizitator 1695. godine.” Tako doznajemo da se radilo o
prostranoj gradevini, pod krovom od hrastovih dasaka, s
nadsvodenim sveti§tem i brodom nad kojim je bio tabulat
rusti¢noga djela (reliquum vero corpus sub tabulato operis ru-
stici). Takoder, i drveno pjevaliste na zapadnom zidu navodi
se kao rusti¢ni rad (In capella habet[ur] chrous ligneum operis
rustici occidentem versus). Spomenuta je i zidana sakristija
uz sjevernu stranu svetista, potom dobro ogradeno groblje,
alii to kako kapela nema trijema i tornja. Vise pozornosti
posveceno je opisu dvokatnog oltara u svetistu koji je imao
zidanu menzu te oslikane drvene ploce i stupove. U sredi-
$tu donjega dijela nalazila se slika s prikazom Presvetoga
Trojstva kako kruni Blazenu Djevicu Mariju, dok su uza
bo¢ne stupove bili pozlaceni kipovi svetih apostola Petra i

13 Gornja Budica, Spomenica, 1885., 4.

14 Gornja Bucica, Spomenica, 1885.,4-12.

15 Gornja Bucica, Spomenica, 1885., 12.

16 Nadbiskupijski arhiv u Zagrebu (dalje: NAZ), Kanonske vizitacije
(dalje: Kan. viz.), Zupa Pokupsko, Prot. 46/Ill, 1677., Fol.106v.

17 LUKINOVIC, ANDRIJA, 2006., 135-136.

18 NAZ,Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 50/VI, 1692., Fol. 165v; NAZ, Kan.
viz., Zupa Pokupsko, Prot. 50/VI, 1693., Fol. 267v, Pag. 313.

19 LUKINOVIC, ANDRIJA, 2006., 136.

20 NAZ, Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 51/VII, 1695., Pag. 269.
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Pavla. U gornjem djelu bio je prikaz Ecce Homo, a uza bo¢ne
stupove dva andela. Napomenuto je i to kako se mise sluze
svake prve nedjelje u mjesecu (singulis diebus Do[mi]nicis
Novi-lunaribus) i na nedjelju Presvetog Trojstva.

Iz zapisnika kanonskih vizitacija sastavljenih pocetkom
18. stolje¢a uglavnom se navode vec¢ ranije izneseni podatci,
a od konkretnijih informacija treba spomenuti novi krov od
hrastovih dasaka (1704.), zatim zvonik, te oslikani tabulat
nad brodom (1726.).” Detaljniji opis zdanja zabiljezio je
vizitator 1740. godine.? Od novijih saznanja valja istaknuti
kameno poplocenje, potom tri prozora zasticena Zeljeznim
redetkama najuznom zidu, kao i oslikano drveno pjevaliste
ponad velikih (ujedno i jedinih) vrata na zapadnom zidu.
Opisan jeidrveni toranj od hrastovih dasaka na zapadnom
procelju, sa zvonom tekim 2 centenarija. Zanimljiv je i
navod o drvenom predvorju koje je bilo pod dobrim kro-
vom, ali bez tabulata. Na njegovoj juznoj strani nalazio se
oslikani drveni oltar nalik na postaju (ad instar stationis),
na kojem se prilikom sluZzenja misa iznosila slika Presvetog
Trojstva iz kapele. O sakristiji je napisano da je pod krovom
idrvenim tabulatom, s prozorom na isto¢nom zidu u¢vrsce-
nim Zeljeznom re$etkom. Godine 1759. napominje se kako
je gradevina u vrlo lodem stanju i da je nuzno da se iznova
podigne, alii to da je tadasnji Zupnik imao namjeru obno-
viti kapelu no zbog ratnih zbivanja to nije uspio u¢initi.”
Rije¢ je o pokupskom Zupniku Jurju Grgecu (1733.-1769.),
koji je obnovio slatinsko zdanje nekoliko godina kasnije, o
¢emu svjedoce podaci iz zapisnika kanonskih vizitacija.>
Godine 1762. naglaseno je kako je gradevina ,prastara® i
zbog urusavanja napustena te da je 16. travnja na istom
mjestu zapocleta gradnja nove.”> Od posebne vaZnosti je
opis kapele zabiljeZen dana 22. sije¢nja 1768. godine.” Iz
tog je opisa razvidno kako je gradevina bila dugacka 14 i
giroka 5 orgija/hvata. Njezin krov je bio od hrastovih dasa-
ka, a u osi procelja imala je zidani toranj natkriven drvenim
das¢icama obojanim crvenom bojom. Svod svetista bio je
od kamena plovuéca (lapide pumice), a uz sjevernu stranu
sveti§ta nalazila se nadsvodena sakristija, posve dovrena,
s dva prozora. Premda je zapisano da je kapela podignuta
23. listopada 1763. godine, nije bila u cijelosti uredena jer
se napominje da brod nije nadsvoden te da, kao i Zbukanje
(infrustationem), ¢eka na ve¢ dokazanu revnost gospodina
zupnika (Jurja Grgeca). Izgleda da je imala jedan, elegan-
tni i oslikani, oltar posveéen Presvetom Trojstvu $to ga je

21 NAZ, Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 52/VIIl, 1704., Pag. 279-280;
NAZ, Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 49/V, 1726., Pag. 569.

22 NAZ, Kan.viz., Zupa Pokupsko, Prot. 55/XI, 1740., Fol. 451r.

23 NAZ, Kan.viz., Zupa Pokupsko, Prot. 59/XV, 1759, Pag. 271.

24 NAZ, Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 59/XV, 1762., Pag. 446; NAZ,
Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 60/XVI, 1768., Pag. 217.

25 NAZ, Kan.viz., Zupa Pokupsko, Prot. 59/XV, 1762., Pag. 446.

26 NAZ, Kan. viz., Zupa Pokupsko, Prot. 60/XVI, 1768., Pag. 217, vidi
Prilog I.

narucio prefekt straza banske vojske, uvazeni Juraj Crno-
latec.” Takoder, na zapadnom zidu bio je kor s orguljama.
Zanimljiv je podatak o zajedni¢kom groblju, dostupnom
svim Zupljanima, a naro¢ito zapazanje vizitatora kako kapela
na vrhu visoka brda djeluje kao utvrda zbog zidanog cin-
ktora, visokog 2 orgije/hvata, s Cetiri tornjica i dvoja vrata.
Posebnu pozornost zasluzuje i vrijedan podatak otkriven
u Spomenici Zupe Bucica kako je pri postavljanju kamena
temeljca 16. travnja 1762. godine bio prisutan i graditel;
kapele Matija Leonhart (Lehort, Lenard, Lenhart, Lenhord,
Lenhort, Leonhard), cijenjeni zagrebacki majstor rodom iz
Beca.”® Premda Leonhart umire iste godine, dana 12. lipnja,
za pretpostaviti je kako je slatinska kapela bila podignuta
upravo prema njegovu projektu.

U protokolu kanonske vizitacije iz 1799. godine Presveto
Trojstvo je filijalna kapela Zupe Gollina (danas Golinja), gdje
se nalazila omanja drvena Zzupna crkva sv. Ivana Nepomu-
ka.» Tada su zupi - medu ostalim selima — pripadale Bu¢ica
i Slatina. Od konkretnijih informacija valja navesti da je
kapela stradala u potresu, poglavito njezina sakristija, te da
je bila duga¢ka 12 1/2 i $iroka 5 orgija/hvata. Cijela je bila
nadsvodena i elegantno oslikana, ali nije bila poplo¢ena. No,
napomenuto je kako je pripremljeno kvadratno kamenje za
njezino poplo¢enje. Od crkvenog namjestaja biljeZi se zidano
pjevaliite, zatim nova propovjedaonica te tri oslikana oltara.
Nad menzom glavnog oltara nalazila se freska s prikazom
Presvetog Trojstva. Osim talijanskog oslika (pictura italica),
oltar je imao svetohraniste, dvanaest drvenih pozlacenih
svije¢njaka i dva (svije¢njaka) koje nose andeli. Na sjever-

27 Kapetanu hrvatske banske pukovnije Jurju Crnolatecu, te Jurju i
Nikoli, sinovima njegova brata Franje, 2. srpnja 1735. g. dodijeljeno je
hrvatsko-ugarsko plemstvo, sto je proglaseno na Hrvatskom saboru 1754.
g. Usp. DUISIN, VIKTOR ANTUN, 1938., 150. B. A. Kréeli¢ spominje kako je
1754. g. bio objavljen plemicki list kapetana konjani¢koga odreda Jurja
Crnolateca. U srpnju 1762. g. Crnolatec je (sada kao konjani¢ki major)
500 pjesaka iz Banske krajine vodio do pograni¢nog podrucja Ugarske i
Sleske, koje su trebali osigurati od mogucih napada pruske i ruske vojske.
Usp. KRCELIC, BALTAZAR ADAM, 1952., 159, 439.

28 Ista kapela postala je s viemenom rusevna, te je godine 1762. dne
16. Travnja postavljen novi temeljni kamen blagoslovljen dozvolom
biskupa Franje Il. Tauzi (Franjo Thauszy, zagrebacki biskup: 1751.-1769.)
po Juraju Gerlec (Grgec) Zupniku Pokupskom u prisutnosti providnika
dobra Pokupskoga Josipa Vugera, kapelana lokalnoga Bucic¢koga Pavla
Katarincica, graditelja iste kapele Matije Leonhardta rodom iz Be¢a kao
zidar[a] - Tome Kauri¢a kastelana grada Pokupskog - te bi ista kapela ve¢
godine 1763. dne 23. listopada ili 22. nedjelje po Duhovih blagoslovijena
i javnoj sluzbi predana na slavu sv. Trojstva. Gornja Bucica, Spomenica,
1885., 3.

Matija Leonhart, rodom iz Beca, stekao je gradansko pravo u Zagrebu
1730. g. Ondje je osnovao i graditeljski/zidarski ceh 1741. g. Radedi za
isusovce u Zagrebu i franjevce Hrvatsko-kranjske provincije te plemstvo,
razvio je znatnu graditeljsku djelatnost u kontinentalnoj Hrvatskoj.
Izgradio je vise baroknih palaca u Zagrebu (isusovacki ljetnikovac, Palaca
Buzan, Palaca Magdaleni¢, prva palaca Hrvatskog sabora), projektirao
je zupnu crkvu u Mariji Gorici (1753.-1758.), a pripisuje mu se i gradnja
franjevacke crkve u Hrvatskoj Kostajnici. Radio je u Zrinu (1756.) i Jakovlju
(1758.), a bavio sei pitanjima gradevne statike (zupna crkva u Kravarskom,
zvonik franjevacke crkve u Kotarima kraj Samobora). Vise o zagrebackom
graditelju Matiji Leonhartu vidjeti: CVITANOVIC, DURDICA, 1975., 222-
224; CVITANOVIC, DURBICA, 1985.; CVITANOVIC, DPURPICA, 1992., 78-
80; DOBRONIC, LELJA, 1974., 53, 57-68; DOBRONIC, LELJA, 1993., 89-91.
29 NAZ, Kan.viz.,, Zupa Gollina, 1799., Pag. 159.



Kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj

2 Kapela Presvetog Trojstva, 1934. (foto: Spomenica zupe Bucica, 1934.)

Chapel of the Holy Trinity, 1934 (photo: Bucica Parish Memorial, 1934)

nom zidu bio je oltar sv. Nikole, a na nasuprotnom oltar sv.
BlaZza. Iz zapisnika kanonske vizitacije sastavljenog 1850.
godine doznajemo kako se kapela morala zatvoriti i poruditi
(caessari) te da je na Biskupijskom konzistoriju 1834. godine
odluceno da se njezina sredstva i gradbeni materijal iskoriste
za novu zupnu crkvu u (Gornjoj) Buéici.* Medutim, to nije
udinjeno te je kapela i dalje koristena, odnosno nije poru-
ena, jer je napisano da je propovjedaonica jo§ dobro olu-
vana. Spomenuta je i kripta u kojoj je bio sahranjen zZupnik
Nikola Rozgaj (1807.-1845.), a u &ije vrijeme je sagradena
zupna crkva sv. Antuna Padovanskog u (Gornjoj) Buéici. Za
zupnika Stjepana Horvata (1846.-1874.) porusen je svod, a
gradevina je stradala i u potresu 1880. godine.”

Kapelu je temeljito obnovio Zupnik Aleksa Dolacki (1874.-
1895.) pred kraj svog upravljanja Zupom 1894. godine.»
Vijest o njezinoj obnovi objavljena je iste godine i u petrinj-
skom listu Banovac, gdje je zabiljeZeno da je posvecena 15.
srpnja te da je Dolacki izradio nacrt i vodio gradnju.® No,
izgleda kako je u cijelosti dovr$ena tek 1908. godine jer
30 NAZ, Kan.viz, Zupa Bucica, 1850., Prot. 148/IV, Pag. 92-93, 99.

31 Gornja Bucica, Spomenica, 1885., 14.
32 Gornja Bucica, Spomenica, 1911., 19-20.

33 Vijest o posveti kapele objavljena je u listu Banovac. List za pouku,
trgovinu, obrt i gospodarstvo, god. VII, br. 29 (21.07.1894.), 3.

se u Spomenici zupe Buéica navodi da je dana 12. srpnja
posvecen glavni oltar.>* Nazalost, ve¢ sljedece godine tesko
je o$tecena u potresu koji je zatresao Banovinu 8. listopa-
da. Slatinsko zdanje obnovio je tada$nji Zupnik Antun
Spoljar (1905.-1911.), a ponovno je posveceno 11. lipnja
1911. godine.* Tom prilikom postavljena je spomen-ploca
na zapadno proéelje, a u blizini kapele podignut je i omanji
drveni objekt. Manje intervencije biljezimo 1932. godine
kada su popravljeni kroviste, prozori i vrata.” Prigodom
izrade drvene ograde, uredivanja okolisa i pristupnih pu-
tova koji su vodili do kapele, snimljena je i prva fotografija
gradevine u doba Zupnika Janka Vedrine (1933.-1935.), a
nastala je neposredno prije Uskrsa 1934. godine® (sl. 2).
Na fotografiji je zasvjedolen vanjski izgled spomenika, a na
njegovu zapadnom procelju razabire se i plo¢a s natpisom iz
1911. godine. Da je ve¢ neko vrijeme proslo od te obnove,
svjedoce mrlje, naslage i dotrajali dijelovi Zbuke uodljivi na
proceljima. Spomenuta fotografija vrijedno je svjedo¢anstvo
sveukupnog koncepta, kao i pojedinih detalja pro¢elnog obli-

35 Gornja Budica, Spomenica, 1911, 26.

36 Gornja Bucica, Spomenica, 1911., 27.

37 Gornja Bucica, Spomenica, 1932., 103.

38 Gornja Bucica, Spomenica, 1934., 117-121.
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3 Kapela Presvetog Trojstva, zapadno procelje, 1977. (foto: I. Nikoli¢, ,
Konzervatorski odjel Zagreb, dalje- KO ZG, inv. br. 26708)

Chapel of the Holy Trinity, west facade, 1977 (photo: I. Nikoli¢,
Conservation Department Zagreb, inv. no. 26708)

kovanja kapele toga vremena, a zatje¢emo ih u tragovima

ina fotografijama snimljenim prije potresa 2020. godine.

INTERVENCIJE OD DRUGE POLOVINE 20. STOLJECA
DO POTRESA 2020. GODINE

Kapela je bila o3tecena u Drugom svjetskom ratu, a u Imov-
niku od 9. srpnja 1945. godine, sastavljenom za upravi-
telja zupe Simuna Vrhovéeka (1944.-1945.), zapisano je
kako je ponajvise stradao njezin zvonik.*® Od crkvenog
namjestaja spomenut je glavni oltar sa slikom Presvetog
Trojstva, potom tabernakul sa $est svije¢njaka i Raspelo,
te propovjedaonica i dva boé¢na oltara — BlaZzene Djevice
Marije Lurdske i sv. Valentina. Isti inventar zabiljezen je i
petnaest godina kasnije u vrijeme Zupnika Stjepana Osko-
ruda (1960.-1968.).# No, za zupnika Oskorusa kapela je bila
jako ostecena u pozaru koji se dogodio u no¢i 15, tj. 16.
svibnja 1962. godine.* U tom poZzaru izgorio je i cjelokupni

inventar, a sanaciji spomenika pristupilo se ¢etiri godine

39  Ministarstvo kulture i medija - Konzervatorski odjel u Zagrebu,
Imovnik kapele Presvetog Trojstva u Slatini. Imovnik obradila Ljiljana
Nikolajevi¢, bez nadnevka (dalje: MKM - KO Zagreb, Imovnik kapele
Presvetog Trojstva u Slatini).

40  MKM - KO Zagreb, Imovnik kapele Presvetog Trojstva u Slatini.

41 Gornja Bucica, Spomenica, 1968., 144.

kasnije.” Tada je na zidove stavljen betonski vijenac, a na
toranj i sakristiju betonska deka. U razdoblju od 1977. do
1985. godine postavljeno je kroviste od biber crijepa, pri
¢emu je izjednacena visina krovi$ta nad sveti$tem s onim
nad brodom (1977.), ostakljena su Cetiri veca prozora na
juznom i sjevernom zidu (1978.), otulena je starija zbuka
u interijeru te su u cijelosti nanovo ozbukani unutarnji
zidovi, a tom prigodom ostakljena su i tri okrugla prozora
na isto¢nom i zapadnom zidu (1979.).# Potonje godine
izradena je i konstrukcija za drveni toranj koji, medutim,
nije bio instaliran, a nabavljeni su i mramorni oltar, propo-
vjedaonica i §kropionica (1985.). Godine 1988. napravljen
je drveni strop, a u Imovniku iz 1990. godine naveden je
drveni oltar pohranjen u sakristiji Zupne crkve u Gornjoj
Budici.# Od osobite vrijednosti je fotografska dokumen-
tacija eksterijera snimljena 1977. godine jer pruza uvid u
oblikovanje zapadnog, juznog i isto¢nog procelja kapele® (sl.
3-6). Unato¢ brojnim o$tecenjima procelne zbuke i zidova,
razabire se oblikovni koncept koji je ostao nepromijenjen
u odnosu na stanje dokumentirano fotografijom iz 1934.
godine. Osim osnovnih elemenata artikulacije, primjetni
su brojni detalji profilacija razdjelnog vijenca i kapitelnih
zona zapadnog procelja, oblika baza pilastara, okvira glav-
nog portala segmentnog zaklju¢ka s nadsvjetlom, potom
detalji zabatne profilacije i pripadajuce arhitektonske pla-
stike, kao i oblikovanje ploha zvonika. Fotografski snimci
donose podrobniji uvid u stanje i tretman zazidanih nisa
(prozora), koje nisu na isti na¢in obradene. Naime, sjeverna
ni$a ima glatki okvir nesto $irih dimenzija, dok je kod juzne
okvir tanjiiizveden grubljom zbukom. Okvir glavnog ulaza
s nadsvjetlom je glatko Zbukan, sasvim jednostavna oblika.

U Domovinskom ratu spomenik je bio tesko ostecen od
granatiranja i u iznimno logem stanju (sl. 7-8). Trogkovnik
radova s opisom stanja i skica kapele s ucrtanim ostecenjima
iz1996. godine, dokumentira stanje obiljezeno ratnim Ste-
tama, kao i planove o obnovi.* Na njezinim perimetralnim
zidovima bilo je osam rupa promjera 1.5-2 metara, krovna
konstrukcija i pokrov od biber crijepa bili su ozbiljno oste-
¢eni, unutarnji prostor devastiran i pokraden, prozorska i
vratna stolarija o$tecena i dijelom demontirana. Izradene
su skice gradevine (tlocrtisva proéelja) s ucrtanim $tetama,
a troskovnikom je isplanirano zatvaranje rupa u zidovima

42 Gornja Bucica, Spomenica, 1968., 144-145.

43 MKM - KO Zagreb, Imovnik kapele Presvetog Trojstva u Slatini.

44 MKM - KO Zagreb, Imovnik kapele Presvetog Trojstva u Slatini.

45 Fotografska dokumentacija pohranjena je u Ministarstvu kulture i
medija - Konzervatorski odjel u Zagrebu (dalje: MKM - KO Zagreb), Inv.
br.: 26708, 26709, 26710, 26711. Fotografije je snimio Igor Nikoli¢ 1977.g.
46 Dokumentacija je pohranjena u MKM - KO Zagreb (MIROSLAV
VERSON, JURE SKOKO, Sanacija crkve sv. Trojstva u Slatini Pokupskoj,
kolovoz 1996.). Takoder, u MKM - KO Zagreb nalazi se vrijedna fotografska
dokumentacija zate¢enog stanja kapele u lipnju 1998. g. (Inv. br.: 1-46632,
1-46633, 1-46634, |1-46635, 1-46636, 1-46637, 1-46638; snimio: Tomislav
Petrinec) i kolovozu 2000. g. (Inv. br.: 1-68046, |-68047, 1-68048, 1-68049,
1-68050, I-68051, 1-68052; snimila: Ksenija Petri¢).
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4 Kapela Presvetog Trojstva, jugozapadna strana, 1977. (foto: I. Nikoli¢, KO ZG, inv. br. 26709)

Chapel of the Holy Trinity, south-western side, 1977 (photo: I. Nikoli¢, Conservation Department Zagreb, inv. no. 26709)

opekom, zbukanje procelja i interijera, stolarski i limarski
radovi, uredenje prilaznog puta i okolisa. No, obnova pla-
nirana dokumentacijom iz 1996. godine realizirana je tek
djelomi¢no. Nakon izvedenih nadopuna punom opekom,
popravka krovista i kape zvonika (Arhitektura Leder d. 0. 0.,
2000.-2002.), nastavilo se s izradom projektne dokumenta-
cije za cjelovitu obnovu kapele, a kojoj je prethodila izrada
arhitektonske snimke postojeceg stanja (Arhitektura Leder
d. 0. 0., 2005.) i konzervatorski elaborat (Petar Puhmajer,
Anita Zlomisli¢, 2005.)% (sl. 9-12). Potonji donosi vazne
podatke o gradbenom materijalu perimetralnih zidova.
Rije¢ je o dominantnoj kamenoj gradi od lomljenca razli¢itih
dimenzija u cijeloj visini zidova, uklju¢ujuéi i éetiri pilastra
velikog reda kojima je bilo artikulirano zapadno procelje.
Opeka je koristena kod formatiranja prozorskih otvora, ali
i kao nadopuna zidova na mjestima o$tecenja iz vremena
Domovinskog rata. Zidne plohe bile su Zbukane grubom zbu-
kom s granulatom 3-6 mm, dok je na elementima arhitek-

47 Dokumentacija je pohranjena u MKM - KO Zagreb (ARHITEKTURA
LEDER d.o.0, Rekonstrukcija kape i unutrasnjosti zvonika kapele Presvetog
Trojstva u Slatini Pokupskoj, 2000.-2002.) i MKM - KO Sisak (PETAR
PUHMAJER, ANITA ZLOMISLIC, Kapela Presvetog Trojstva u Slatini
Pokupskoj. Izvjestaj o konzervatorskim istraZivanjima i prijedlog obnove,
veljaca 2005.)

tonske plastike (pilastrima, lezenama, okvirima, vijencima,
trakama bridova) zbuka posve glatka. Na gruboj zbuci bijeli
sloj podloga je Zuto pigmentiranom sloju koji je dominantan
u dojmu ¢jeline, dok su detalji arhitektonske plastike bijele
boje. Unutarnji zidovi bili su radeni cementnom Zzbukom,
bez tragova starijih Zbuka ili oslika. Pod je bio poplo¢an
keramitnim plo¢icama kvadratnog formata (7 x 7 x 2 cm),
s natpisom , Zagorka“ na poledini. Premda se u protokolima
kanonskih vizitacija navodi kameno poploé¢enje, kamene
ploce nisu pronadene, utvrdena je tek mjestimice kamena
potkonstrukcija. Medutim, otkrivena je kripta pod sveti$tem
presvodena kamenim ba¢vastim svodom segmentnog pre-
sjeka. Postojala je i izvorna kamena plo¢a na ulazu u kriptu
(ubrodu, ispred svetista), kao i stube kojima se spustalo do
kripte. U kapeli su zate¢eni i razni kameno-klesarski ele-
menti: stube na prijelazu iz broda prema sveti$tu, podnozja
bo¢nih oltara, plo¢e pragova vrata prema sakristiji, plo¢au
sveti$tu s upisanom godinom 1769. i omanja $kropionica.
Dvije stube iz broda prema sveti$tu, koje su u sredini pre-
kinute zbog ulaza u kriptu, bile su fragmentarno sa¢uvane
sa zaobljenim profilom u vrhu ¢eonog dijela. Glavni oltar
nije bio oc¢uvan, ali njegov polozaj i dimenzije baze bili su
vidljivi u podu prema nacinu polaganja keramitnih plo¢ica.
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5 Kapela Presvetog Trojstva, jugoisto¢na strana, 1977. (foto: I. Nikoli¢, KO ZG, inv. br. 26710)

Chapel of the Holy Trinity, south-eastern side, 1977 (photo: . Nikoli¢, Conservation Department Zagreb, inv. no. 26710)

Boé¢ni oltari bili su prislonjeni uza zidove lade, na kamenom
podnozju, o¢uvani veéim dijelom do visine menze. Utvrdena
je 1 pozicija nosada pjevali$ta u donjim dijelovima zvonika.
Projekt sanacije i uredenja kapele (2005.-2009.), kao i ar-
hitektonski projekt unutarnjeg uredenja, potom staticke
sanacije, elektroinstalacija, odvodnje i drenaZze te uredenja
procelja (2009.-2010.) izradilo je poduzeée Arhitektura
Leder d. o. o. iz Velike Gorice.*® Neposredno prije potresa
u tijeku je bila sanacija zapadnog procelja i zvonika, dok
je ostali dio gradevine, uklju¢ujuéi unutarnji prostor, tek
¢ekao obnovu.

OSTECENJA U POTRESU I RAZGRADNJA KAPELE

Nazalost, uslijed tegkih ostecenja i urusavanja izazvanih
potresom koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine, kao
i nizom potresa koji su uslijedili, spomenik je u potpuno-
sti razgraden pocetkom rujna 2021. godine (sl. 13-14).

48 Dokumentacija je pohranjena u MKM - KO Sisak (ARHITEKTURA
LEDERD. O. 0., Projekt uredenja crkve Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj.
Programska skica cjelovitog rjesenja, srpanj, 2005.; ARHITEKTURA LEDER D.
0.0., Projekt uredenja crkve Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj. Sanacija
svetista, ulaza u kriptu i krovnog pokrova, kolovoz, 2005.; ARHITEKTURA
LEDERD. O. 0., Projekt uredenja crkve Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj.
Idejni projekt cjelovitog rjesenja, lipanj, 2009.; ARHITEKTURA LEDER D. O.
0., Projekt uredenja crkve Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj. Projekt
uredenja procelja, okolisa i odvodnje, lipanj, 2010.).

Prilikom evidencije $tete strué¢ni tim Ministarstva kul-
ture i medija utvrdio je razorna ostecenja, nakon cega je
uslijedilo provodenje hitnih mjera zastite neophodnih za
sprje¢avanje opasnost od daljnjeg uru$avanja i mogucih
katastrofalnih posljedica, tj. opasnosti za ljudske Zivote.
Tehni¢ku dokumentaciju hitnih mjera razgradnje napra-
vio je Mario Krvavica, 5. srpnja 2021. godine.* Zbog po-
sljedica od potresa doslo je do raspucavanja i urusavanja
dijelova perimetralnog zida svetista i broda, urusavanja
krova sakristije, sloma betonskoga potkrovnog vijenca,
a teze $tete pretrpjeli su zapadno procelje i zvonik, &ije je
uru$avanje sprijeéila skela. Naknadna slijeganja terena i
podrhtavanja tla predstavljali su opasnost od dodatnog
uru$avanja zida i dijelova gradevine. Strojna razgradnja i
uklanjanje ostataka spomenika predvideni su tehni¢ckom
dokumentacijom (srpanj 2021.), kojom je utvrdeno da
nema moguénosti sanacije i o¢uvanja pojedinih dijelova.
PredloZzena je izgradnja nove gradevine uz o¢uvanje (kon-
zervaciju) nadtemelja starog zdanja s obzirom na njegovu
kvalitetnu strukturu bez ve¢ih ostecenja, tj. razgradnja do
navedene kote, ¢ime su sa¢uvani pokazatelji in situ kom-

49 Dokumentacija je pohranjena u MKM - KO Sisak (MARIO KRVAVICA,
Kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj, Tehnicka dokumentacija
hitnih mjera razgradnje, 5. srpanj 2021.).
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6 Kapela Presvetog Trojstva, isto¢na strana, 1977. (foto: I. Nikoli¢, KO ZG, inv. br. 26708)
Chapel of the Holy Trinity, eastern side, 1977 (photo: . Nikoli¢, Conservation Department Zagreb, inv. no. 26708)

pletnog tlocrta kapele. Tom dokumentacijom predvideno je
sortiranje kamenih, drvenih i metalnih elemenata kako bi
se upotrijebili prilikom rekonstrukcije spomenika. Kamena
grada (dovratnici, nadvratnici, stube, blokovi) pohranjena
je pored porusene kapele, a nakon rai¢iséavanja izvedeno
je i privremeno tehnitko kroviste nad njezinim zidanim
ostacima. Drvena grada (dijelovi kroviita), kao i metalni
elementi (bakreni kriz s jabukom i spojni prsten zvonika,
kovani kriZ s apside) preneseni su i pohranjeni u Zupni ured
u Gornjoj Budici. Svi radovi izvedeni su uz konzervatorski
nadzor, s ciljem oluvanja razgradenog materijala i zastite
ostataka gradevine in situ kako bi se naposljetku spome-
nik na $to kvalitetniji na¢in mogao obnoviti faksimilskom
rekonstrukcijom.

Danas se na mjestu kapele nalazi kameni nadtemeljni zid
do visine njezina sokla, oko 30 do 60 centimetara duzinom
cijeloga perimetra, privremeno zasti¢en limenim pokrovom
(sl. 15). S obzirom na to da je teren neravan, njegova visina
varira pa je veca u dijelu svetista i sakristije negoli u zapad-
nom, ulaznom, dijelu. Zid debljine 60 centimetara izraden
je od kamena lomljenca, pri ¢emu je vanjsko lice radeno
krupnijim klesanim kvadrima sa Zzbukanim sljubnicama,
bez zavr$nog sloja zZbuke, dok se na unutarnjim plohama
zamjecuju ostaci Zbukanih i bojanih slojeva nekadasnjeg

interijera. Fotografska dokumentacija, potom snimke stanja
i projektna dokumentacija za sanaciju kapele prije potresa
2020. godine svjedo¢anstvo su njezina vanjskog izgleda sa
zbukanim procelnim plohama i kamenim neozbukanim
soklom, do ¢ije je visine prilikom razgradnje o¢uvano nadte-
meljno zide. Unutar zida zatjecu se ostaci podne obloge
broda i svetita (keramitne dvobojne plo¢ice: smede i Zute).
Uza sjeverni zid broda prema svetistu nalaze se dvije kamene
podne ploce, a s vanjske strane sakristije betonske stepenice.

VALORIZACIJA I PRIJEDLOG SMJERNICA

Kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj ima povije-
snu vrijednost kao svjedo¢anstvo kontinuiranog postojanja
organiziranog Zivota i prisutnosti katolicke vjere na tom
prostoru vel stotinama godina. Pitanje starosti, odnosno
vremena nastanka prve kapele, ostaje otvoreno s obzirom
na to da je pri najranijem vizitacijskom zapisu iz 1677.
godine, gradevina bila stara i ulodem stanju, a pripadnost
ovoga kraja mo¢noj cistercitskoj opatiji u Topuskom (Topli-
ci) tijekom srednjega vijeka, kao i strateski povoljan polozaj
nad vaznim prijelazom preko Kupe, navodi na misljenje
o postojanju izgradnje znatno ranije. Na tu moguénost
sugerirao bi i podatak o spomenu slatinskog zdanja veé
1404. godine. Rano novovjekovna povijest kapele velikim je
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7 Kapela Presvetog Trojstva, zapadno procelje, ostecenja u
Domovinskom ratu, lipanj 1998. (foto: T. Petrinec, KO ZG, inv. br.
1-46634)

Chapel of the Holy Trinity, west facade, damage in the Homeland War,
June 1998 (photo:T. Petrinec, Conservation Department Zagreb, inv.
no. 1-46634)

dijelom uvjetovana njezinom pozicijom u neposrednoj bli-
zini hrvatsko-osmanske granice, gdje su napadi, pustoenja
ipotreba za obranom stolje¢ima odredivali Zivot toga kraja.
Protokoli kanonskih vizitacija sastavljeni od 1677. do 1762.
godine donose $ture podatke o izgledu kapele te iz njih nije
mogude i§¢itati kada je i u kojem razdoblju sagradena. Ipak,
saznajemo da je zidana sa svodenim sveti$tem, a krajem 17.
i tijekom prve polovine 18. stoljeca povremeno se popravlja,
obnavlja, dograduje i oprema. Godine 1759. gradevina je
u loem stanju i isti¢e se potreba za gradnjom nove, a tri
godine kasnije opisuje se kao ,prastara” i zbog urugava-
nja napustena. Izgradnja nove kapele zapocinje u travnju
1762. i zavrava vec sljedece godine, to¢nije 23. listopada
1763. godine. Premda je bila u relativno kratkom razdoblju
podignuta, za pretpostaviti je kako se radilo o formiranju
osnovnog volumena, dakle, podizanju vanjskih zidova s
krovitem i zvonikom, dok se unutarnje uredenje, uklju-
¢ujudi i svodenje broda, odvijalo postupno tijekom druge
polovine 18. stolje¢a. Njezinu gradnju je nadgledao/vodio

8 Kapela Presvetog Trojstva, isto¢na strana, oSte¢enja u Domovinskom
ratu, lipanj 1998. (foto: T. Petrinec, KO ZG, inv. br. I-46632)

Chapel of the Holy Trinity, east facade, damage in the Homeland War,
June 1998 (photo:T. Petrinec, Conservation Department Zagreb, inv.
no. 1-46632)

pokupski zZupnik Juraj Grgec, koji je dvadesetak godina
ranije bio pratio izgradnju reprezentativne Zupne crkve sv.
Ladislava u Pokupskom, a od osobita znaéenja je i podatak
kako je slatinska kapela nastala prema projektu istaknu-
toga zagrebackog graditelja Matije Leonharta.® Imajudi u
vidu kako se 1762. godine napominje da je tadasnja kapela
premala, valja zaklju¢iti da je novopodignuta bila veca od
prethodne. Radilo se o gradevini dimenzija 14 x 5 orgija/
hvata (26.5 x 9.5 metara) prema podatku iz 1768. godine,
ili vjerojatnije o zdanju duzine 12 1/2 i §irine 5 orgija/hvata
(22.7 x 9.5 metara), kako je zabiljezeno 1799. godine. Imala
jeladuisvodeno svetiste, potom zidano pjevaliste i zidani
zvonik u osi zapadnog ulaza, dok je sa sjeverne strane sve-
tita bila svodena sakristija. Godine 1768. gradevina nije
imala svod nad brodom i nije bila Zbukana, ali u opisu iz

50 Vise o baroknoj zupnoj crkvi sv. Ladislava u Pokupskom vidjeti:
BARICEVIC, DORIS, 1974., 178-180; CVITANOVIC, BURDICA, 1996., 28-
31; CVITANOVIC, PURDICA, 2006., 167-185; BOTICA, DUBRAVKA, 2009.,
87-108; BOTICA, DUBRAVKA; SOUREK, DANKO, 2014., 179-191; BOTICA,
DUBRAVKA, 2015.
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9 Kapela Presvetog Trojstva, tlocrt, Arhitektura Leder d.o.o0., 2005. (KO ZG)

Chapel of the Holy Trinity, floor plan, Arhitektura Leder d.o.o. (Llc), 2005 (Conservation Department Zagreb)

1799. godine navodi se da je sva pod svodom i elegantno
oslikana, pa moZzemo konstatirati da je svodenje, zbuka-
nje i oslikavanje uslijedilo nakon 1768. godine. Kamen u
formi kvadratnih plo¢a, prema zapisu iz 1799. godine, bio
je pripremljen za poplocenje, ali nije posve jasno je li na
kraju i postavljen. Podno svetiita nalazila se nadsvode-
na kripta u kojoj su bili sahranjivani Zupnici. Zanimljiv
je i podatak kako se u doba Zupnika Grgeca radi zidana
ograda, tj. cinktor visine 2 orgija/hvata (oko 3.8 metara),
s Cetiri omanje kule na uglovima i dvama vratima. Tim se
zahvatom vizualni identitet slatinske kapele, s pozicijom
na vrhu uzvisine, znatno mijenja, na $to upucuje i komen-
tar vizitatora da se doima poput utvrde i da odusevljava
prolaznike. Po svemu sudedi, na njezin ,utvrdeni” izgled
utjecao je impresivni barokni cinktor, s ugaonim kruznim
kulama, podignut oko pokupske Zupne crkve. O konceptu
iizgledu te nove i vecée kapele mozemo samo pretpostaviti
temeljem njezina opisa, kao i viemena nastanka obiljeze-
nim prodorom kasnobaroknih tendencija u graditeljstvu
toga podrugdja, $to bi moglo sugerirati na to da se radilo
o krajiskom tipu funkcionalne sakralne gradnje.s’ U tom
pogledu, treba upozoriti kako je upravo zagrebac¢ki krug
graditelja radedi na posjedima zagrebackog Kaptola izvan
Zagreba, pa tako i na Banovini, $irio suvremene utjecaje u
arhitekturi. Njezino propadanje zapo¢inje $tetama koje su
nastale u potresu koncem 18. stoljec¢a, a kako duZze vrijeme

51 Vige o sakralnom graditeljstvu Banovine u 18. st. vidjeti: CVITANOVIC,
PURBICA, 1973,, 141-156; CVITANOVIC, DURDICA, 1985.

nije bila obnavljana, stanje je postalo do te mjere opasno
da se 1830-ih prestaje koristiti.

Godine 1894. zapoceta je nova obnova, tj. izgradnja ka-
pele na inicijativu i pod nadzorom Zupnika Alekse Dola¢-
kog, sredstvima milodara i od poreza Zupljana. Medutim,
Dolacki ve¢ godinu dana kasnije odlazi iz Zupe i mijenja ga
Matija Besti¢ (1895.-1905.) koji nije iskazivao interes za
odrzavanje i obnavljanje Zupnih zdanja, pa tako ni razma-
trane kapele.” S obzirom na navedeno, aliina podatak da je
glavni oltar posvecen tek 1908. godine, za pretpostaviti je
kako je obnova trajala duze vrijeme, odnosno da je Dolacki
uspio podignuti vanjske zidove i postaviti krov, dok su radovi
uredenja i opremanja realizirani naknadno. Novouredena
gradevina stradala je u potresu 1909. godine, nakon ¢ega je
bila obnavljana do 1911. godine kada je i posvecena, o ¢emu
je svjedo¢io natpis na plo¢i ponad glavnog portala (sl. 16).
Fotografski snimak iz 1934. godine svjedo¢anstvo je njezina
izgleda nakon te obnove, a danas je njegova vaznost znatno
veca jer nam otkriva kako je u kona¢nici izgledalo zdanje koje
je zapoceo Dolacki 1894. godine. Takoder, sva dokumentaci-
ja nastala nakon Drugoga svjetskog rata, a posebice nakon
Domovinskog rata, vazan su zapis o prostornom konceptu
kapele, kao i o detaljima (ili tek tragovima) oblikovanja nje-
zinih proceljaiinterijera. Radilo se o longitudinalnoj grade-
vini s ladom pravokutne osnove i izduljenim, ne§to uzim i
nizim poligonalnim sveti$tem te zvonikom u osi glavnog,

52 Gornja Bucica, Spomenica, 1911., 20-21.
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zapadnog, ulaza. Specifi¢nost njezina tlocrta i volumena
predstavljali su skoseni zidovi broda prema svetistu s oku-
lusima u vrhu. Na moguénost postojanja okulusa u gornjoj
zoni zacelnog zida svetita mogla bi upudivati oveca kruzna
pukotina zamjetna na jednoj fotografiji iz 1977. godine, a
koja je pohranjena u Konzervatorskom odjelu u Zagrebu (sl.
6). Sakristija, pravokutne osnove i jednostreinog krovista,
bila je prislonjena uza juZni zid svetita. Ponad zabatnog
procelja uzdizalo se ¢etvrtasto tijelo zvonika, rastvoreno s po
jednim polukruzno zaklju¢enim prozorom na svakoj strani
te nadvigeno $iljatom kapom. Zapadno procelje odredivala

su Cetiri pilastra velikog reda koji su podrzavali profilirani

vijenac s obratima, nad kojim su bili zabatna ploha i zvonik.
Pilastrima su bila formirana tri vertikalna polja od kojih je
sredi$nje, s portalom i okulusom, bilo najuze. Nad glavnim
je ulazom, koji se sastojao od vratnog otvora segmentnog
zaklju¢ka i nadsvjetla jednakog zavrsetka, bila plo¢a s nat-
pisom i godinom posvecenja (1911.). Unutar bo¢nih polja
bile su nise (prozori) ¢&iji su okviri vidljivi na brojnim foto-
grafijama. Na zabatnoj se plohi ponavljao ritam trodijelne
podjele donje zone provedene vertikalama u rustici. Bila je
dekorirana dvama glatkim trokutima u rubnim zonama i
rombom u sredini. Prozori bo¢nih proéelja bili su lu¢no za-
kljuceni s dekorativnim historicisti¢kim elementom lukova
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12 Kapela Presvetog Trojstva,
juzna strana, Arhitektura
Leder d.o.0., 2005. (KO ZG)

Chapel of the Holy Trinity,
southern side, Arhitektura
Leder d.o.o. (LIc), 2005

(Conservation Department : fraspeasen), = | o s o o

Zagreb)

u rustici. Obrada ploha i arhitektonske plastike, §to je izni-
mno vazno u dojmu cjeline, temeljila se na odnosu grube
i glatke zbuke, dakle, kombinaciji razli¢itih tekstura. Sve
procelne plohe bile su obradene grubljom zbukom s krupni-
jim granulatom, a arhitektonska plastika (pilastri, vijenci,
trake, lukovi, dekorativni elementi) finom, glatkom Zbu-
kom. Cijelim se perimetrom kapele protezao kameni sokl
od klesanih kvadara koji je zajedno s nadtemeljnim zidom i
danas otuvan. Zahvaljujuéi konzervatorskim istrazivanjima,
koja su prethodila pripremi projekta cjelovite obnove 2005.
godine, detektirani su odredeni elementi, vazni i korisni
za i§¢itavanje i rekonstrukciju unutarnjeg prostora kapele.
Osim pozicija i visine menzi oltara, kao i njihovih podnoZja,
utvrdene su podne obloge broda, svetista i sakristije. Rije¢ je
o dvobojnim keramitnim plo¢icama proizvodnje , Zagorka®,
uobi¢ajenoj opremi s prijelaza stolje¢a, najvjerojatnije iz vre-
mena obnove kapele dovriene 1911. godine. Identificirana
je i pozicija nosaca pjevalista, a pod svetiStem je otkrivena
nadsvodena kripta sa stubama i ulaznom plo¢om. Utvrdeni
suikameno-klesarski elementi: dvije stube iz lade prema sve-
tistu, okviri juznih i sjevernih vrata kapele te pragoviivrata
sakristije. Postojeca veli¢ina objekta (21.4 x 11.3 metara)
okvirno odgovara dimenzijama od 12 1/2 x 5 orgija/hvata,
kako je zabiljezeno 1799. godine. Osim bliske veli¢ine, valja
upozoriti kako se kripta (kasno)barokne gradevine nalazila
podno sveti$ta nove kapele, $to bi sugeriralo da je potonja
podignuta na temeljima starijeg zdanja izgradenog 1763.
godine. Analiza vanjitine, poglavito artikulacije zapadnog
procelja pilastrima velikog reda, ali i komparacija sa srod-
nom tipoloskom skupinom sakralnih gradevina na Banovini,
stvaraju nedoumicu u vezi njezina nastanka. Iako se mozda

radilo o preuzimanju koncepta tipi¢ne krajiske crkve, osta-
je otvoreno pitanje mogucnosti integracije dijelova starije
gradevine, prije svega njezina glavnog procelja, uz uvodenje
suvremenih dekorativnih detalja prilagodenih postojecoj
koncepciji. Kapela je bila o$te¢ena u Drugom svjetskom ratu,
potom u poZaruy, a naro¢ito u Domovinskom ratu, kada je
pretrpjela teska razaranja ponajvise zbog svojega strateskog
polozaja. Ipak, unato¢ svemu opstaje sve do potresa 2020.
godine kada je, nazalost, doZivjela razorna ostecenja zbog
kojih je morala biti u cijelosti razgradena.

* k%

Jedini arhitektonski relevantan i dostatno dokumenti-
rani gradevni sloj kojeg je moguce rekonstruirati sakralno
je zdanje podignuto 1894. godine, ¢ija se obnova dovrdava
1908. ijos jednom 1911. zbog potresa koji se dogodio 1909.
godine. Arhitektonska snimka gradevine, kao i sva ostala
fotografska, konzervatorska i projektna dokumentacija iz
razdoblja nakon Drugoga svjetskog rata, a napose nakon
Domovinskog rata, unato¢ brojnim sanacijskim zahvati-
ma koje je spomenik u meduvremenu doZivio, vrijedan
su zapis o prostornom konceptu, kao i o detaljima (ili tek
tragovima) oblikovanja procelja i interijera ove kapele na
kojima se temelje danasnje smjernice za njezinu obnovu.
Svakako je potrebno naglasiti kako je slatinski spomenik
posjedovao i iznimnu ambijentalnu vrijednost kao vazan dio
karakteristi¢ne vizure s rijeke Kupe i iz naselja Pokupsko,
s kojim je i povijesno bio usko povezan. Svojim polozajem,
alii dimenzijama, predstavljao je markantnu to¢ku u okol-
nom krajoliku. Ostao je zapamdcen u stanovnika Slatine
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13 Kapela Presvetog Trojstva, oste¢enja u potresu, prosinac 2020. (foto: I. Kralj, https://ika.hkm.hr)

Chapel of the Holy Trinity, earthquake damage, December 2020 (photo: I. Kralj, https://ika.hkm.hr)

Pokupske i okolnih sela, uklju¢ujudi i Pokupsko, kojima
njegovo postojanje znali puno vise od repera u prostoru,
zna¢i im opstojnost, identitet i slobodu.

Slijedom navedenih vrijednosti i znac¢aja kapele za po-
kupski kraj donesena je odluka o obnovi faksimilskom re-
konstrukcijom u volumenu i geometriji zidova, odnosno
krovista, artikulaciji i oblikovanju njezinih procelja, dok je
uredenje unutarnjeg prostora pozeljno rijesiti suvremenom
reinterpretacijom uz maksimalno koristenje povijesnih
materijala i podataka o njegovu uredenju. PredloZeno je
izvodenje zidova kapele i zvonika suvremenom opekom
ponavljanjem povijesnih dimenzija, odnosno debljina zido-
va. Takoder, naglageno je da dvostre$no kroviste treba biti
niZe nad svetitem u odnosu na ladu, uvazavajuéi povije-
snu situaciju poznatu s fotografija. Procelja ¢e biti Zbukana
kombinacijom grube i glatke vapnene Zbuke na na¢in da se
zidne plohe Zbukaju grubom zbukom s rije¢nim granulatom,
dok se artikulacijski i dekorativni elementi arhitektonske
plastike (pilastri, okviri, vijenci, lezene, dekorativni pro-
zorski lukovi rubne trake, trokuti i romb zabatnog dijela
glavnog procelja) obraduju glatkom zbukom. Okvire vrat-
nih otvora treba izvesti u kamenu uz moguénost ugradnje
starih ulomaka, ukoliko ¢e biti pronadeni u hrpi kamenog

materijala uz kapelu te, dakako, ovisno o njihovu stanju.
Treba predvidjeti njihovu restauratorsku obradu u smislu
nadopuna, retusa i impregnacije. Postojeéi sokl od kamenih
kvadara treba, ukoliko je rije¢ o tezim o$tecenjima, presloziti
uz popravke i nadopune novim istovjetnim kamenom bez
zbukanja. Potrebno je sanirati kriptu, pripadajuce ulazne
stube i ulaznu plo¢u.
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14 Kapela Presvetog Trojstva, razgradnja kapele, rujan 2021. (https://www.radio-banovina.hr)

Chapel of the Holy Trinity, chapel demolishing, September 2021 (https://www.radio-banovina.hr)

Prilog

Nadbiskupski arhiv Zagreb, Kanonske vizitacije, Zupa
Pokupsko, Prot. 60/XVI, 1768. (Pag. 217-219)

Prijepis i prijevod teksta vizitacije: Danko Sourek i Ivana

Tomas

Capella S[anctis]s[im]ae Trinitatis trans Colapim

Anno D[omi]ni 1768. die 22da ianuar/[ii] medio d[omi]ni
secretarii mei Francisci Karaszman prabendari chori Ecle-
ssiae Zagr|[abiensis] vistavi curavi capellam hanc, qua ante
annum 1762. [...] quidem erat, sed admodum angustas
et adeo ruinam minitans, ut merito d[omilnus r[evere]
ndissimus archi-diaconus eandem capellam, utpote gratiis
insignem de novo erigendam d[omi]no parocho suas erit, et
praeceperit, que non tantum iussis r[evere]ndissimi d[omi]
ni archi-diaconi quantum proprio zelo motus adhortando
populum, et sollicitando pios benefactores ad salutare hoc
opus eodem supra scripto [inno] manum [...] imposuit, et
solemnit[ur] benedicendo fundamentalem lapidem parem
suo zelo, & cooperatione fecit progressu[m]. Quod ad anni
1763. die 23. 8bris capellam hanc longitudinis orgiarum 14
et latitudinis orgiarum 5 feliciter erexit, eandem sub opti-

mo tecto ex quercinis asseribus collocaverit, sanctuarium

eiusdem cruce competenti inaurata in exteriori summi-
tate exornaverit. [dem etiam sub fornicem posuerit ex
lapide pumice constructum. In eadem sanctuario aram
elegantem sub titulo S[anctis]s[im]ae Trinitatis in muro
vulgo fresko depicta ex munificientia sp[ecta]bli]lis ac
glene]ro[su]s d[omi]ni vigiliar[um] praefecti I[nclitae]
militiae banalis Georgii Chernolatecz fieri curavit. In cuius
medio est tabernaculum sculpotrei operis ornatum simili
operis baldachino in cuius summitate signum S[anctis]
s[im]ae Trinitatis inaurata, et inargentata; Inde ad cornu
epistolae et evangelii utrinque pyramides duae quibus
adhaerent utrinque candelabra inargentata tria et in medio
ubi S[ancti]s[silmum exponi solet utrinque angelus unus
D[omi]no suo face, & candelabro inserviens. Quae ara
portatili seu lapide consecrato mappis suffuicientibus et
antipendio in fresko depicto provisa est. In eodem sanctu-
ario pendet lampas laminea inargentata occasione, qua
sacrum ibidem peragitur coram S[ancti]s[silmo col[lJucens.
Corpus ecclesiae fornice adhuc desitutum expertum zelum
d[omi]ni parochi uti & infrustationem praestolat[ur]. Cui
etiam chorus adiungi certis est supra portam maiorem
ita artificiose institutus, ut organista cu[m] suo organo
eatenus iam praeparat[us], ad ex utraque parte in medio
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15 Kapela Presvetog Trojstva, zasti¢eni ostatci kapele nakon uklanjanja, isto¢na strana, svibanj 2023. (foto: |. Tomas)

Chapel of the Holy Trinity, protected remains of the chapel after removal, eastern side, May 2023 (photo: I. Tomas)

praclusus a populo per binas scates ascendente turbari
n[on] possit, supra eandem portam maiorem ad altitudi-
nem proportionatam ecclesiae as[s]ur[r]exit turris murata
figura cuspidatae asserculis minutis rubro colore bene
fundato tincta, et in superficie cruce ferrea, et pomo aureo
utraque inaurat[i], in qua campana maior ex priori capella
translocata, et altera minor ex eleemosina populi devoti
comparati. Utraque tamen benedicta existit[ur]. Sacristia
huius capellae adiacet sanctuario ad 7trionem cum duabus
fenestris plenae perfecta sub fornice, et clausura firma, in
qua adest armariu[m] novu[m] arcularii operis eleganter
elaboratu[m], ubi asservat[ur] suppellex capellae nempe
calices duo cum patenis suis cum cupas inargentee. Misa-
lia duo, casulae tres diversi colirus, una nigra. Albae tres
cu[m] suis humeralibus, et reliqua ad cultu[m] divinu[m]
necessaria habet[ur].

Circa eandem capella est caemeterium totiis parochiae
populo pervium, et com[m]une quod quidem hactenus
tota pariter parochia cingere, et sepire roboribus quercinis
solebat, et ex assumptas obligatione in primaeva erectione
debebat, modo tamen ne populus minimum gravaret[ur]
et materialibus per eosdem parochianos devectis, et soli
laboratoribus p[rae]stitis per eosd[em] d[omi]nus paro-
chus pro ductura, et longaeva firmitate cincturae, et bono

eorundem parochianor[um] profusa etiam penes hoc omnia
eleemosina 300 flor[enorum] curavit murum circa eandem
solidum ultra suas orgias assurgentem cum 4tuor turriculis,
et duabus portis, adeo quod capella haec in apice monstis
sat alti ad normam fortalitii prospiciat, et transeuntiu[m]
oculos mire delectet. Consuetudo celebrandi in hac capella
est festo S[anctis]s[im]ae Trinit[atis] et sing[ula] die Do-
minica post novuilunarem.

Ad errectionem vero capellae huius una cu[m] cinctura

fatet[ur] conscientiose d[omi]nus parochus insumpseris
flor[enorum] 2230.

Kapela Presvetog Trojstva preko Kupe

Godine gospodnje 1768., dana 22. sije¢nja obavio sam vizitaci-
ju ove kapele posredstvom mojega tajnika Franje Karasmana,
prebendara Zagrebacke crkve. Kapela je postojala i prije 1762.
godine, no kako je bila tijesna i rusevna, a slavna po milosti-
ma s pravom je precasni gospodin arhidakon bio savjetovao
i naloZio gospodinu Zupniku da je ponovno podigne. Ovaj je,
potaknut ne samo naredbom precasnoga gospodina arhida-
kona, vec i viastitom revno$cu, poti¢uci narod i nagovarajuci
pobozne dobrocinitelje da pomognu, zapoceo gore navedene
godine [1762.] s tim spasonosnim poslom, uz sveéani blagoslov
postavio kamen temeljac, te svojom revnoscu i sudjelovanjem
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16 Kapela Presvetog Trojstva, zapadno procelje, plo¢a s natpisom iz 1911., 2015. (foto: Zupni ured Gornja Bucica)

Chapel of the Holy Trinity, west facade, plaque with 1911 inscription, 2015 (photo: Gornja Bucica parish office)

nastavio s gradnjom. Dana 23. listopada 1763. sretno je podi-
gao ovu kapelu, dugacku 14, a Siroku 5 orgija, te je postavio pod
izvrstan krov od hrastovih dasaka. Njezino je svetiste izvana
na vrhu uresio dobro pozlacenim krizem. Zatim ga je [sveti-
ste] takoder postavio pod svod graden od kamena plovuéca.
Pobrinuo se je i da se u istom svetistu izvede elegantan oltar
posvelen Presvetom Trojstvu, naslikan — jednostavno receno
kao freska — na zidu, darezljivoscu prepoStovanoga i premilo-
stivoga gospodina prefekta straza [slavne] banske vojske, Jurja
Crnolateca. U njegovu sredistu je svetohraniste kiparskoga
djela, koje je ukraseno baldahinom sli¢noga djela u ¢ijem je vrhu
pozlaéeni i posrebreni znak (simbol) Presvetog Trojstva. Na
strani poslanice i evandelja [tj. lijevo i desno od svetohranista],
s obje strane, nalaze se dvije piramide uz koje se pak nalaze po
tri posrebrena svijecnjaka, a u sredini — gdje se obi¢no izlaze
Presveti Sakrament - s obje strane je po jedan andeo koji sluZi
svojem Gospodinu svjetiljkom (bakljom) i svije¢njakom. Oltar
ima portatil, tj. posveéeni kamen, dostatne oltarnike i predol-
tarnik (antependij) oslikan freskom. U svetistu visi posrebrena
metalna svjetiljka koja — kada se u svetistu slavi Sveta Misa
— jasno obasjava Presveti Sakrament. Crkveni brod za sada
nije nadsvoden te, kao i Zbukanje, éeka na dokazanu revnost
gospodina Zupnika. Takoder, iznad velikih vrata vjesto je izve-
den kor, na nacin da je orguljas — koji je ve¢ spreman sa svojim

orguljama — u sredisnjem dijelu s obje strane odijeljen od puka
koji ga ne moze ometati, a koji se na kor uspinje s obje strane.
Iznad glavnih vrata izdize se zidani toranj, visinom uskladen sa
crkvom, Siljastoga oblika, natkriven malenim das¢icama dobro
obojenim crvenom bojom. Na njegovu vrhu pozlaceni su Zeljezni
kriz i zlatna jabuka, a u njemu je veliko zvono preneseno iz ranije
kapele, te drugo, manje, nabavljeno milodarima poboznog puka.
Oba su zvona blagoslovljena. Sakristija ove kapele nalazi se uz
svetiste, sa sjeverne strane. Ima dva prozora i posve je dovrse-
na, pod svodom i ¢vrsto zatvorena. U njoj se nalazi novi ormar
elegantnog stolarskoga djela, u kojem se ¢uva oprema kapele,
tj. dva posrebrena kaleZa sa svojim pliticama i taskama, dva
misala, tri raznobojne i jedna crna kazula, tri albe sa svojim
humeralima i drugo potrebno za bogosluzje.

Oko kapele je groblje koje je zajednicko i dostupno svim Zuplja-
nima. Dosad je uistinu bilo uobicajeno da ga Zupljani ograduju
¢vrstom hrastovom ogradom. No, kako puk ne bi bio optereéen
dovozom materijala i radom, gospodin Zupnik je — i zbog du-
govjecnosti zida i zbog dobrobiti zupljana — priskrbio milodar
od 300 florena kojim je dao podici ¢vrsti zid oko kapele, visok
2 orgije, sa Cetiri tornjica i dvoja vrata, tako da ova kapela na
vrhu prili¢no visoka brda djeluje poput utvrde, te ée oduseviti o¢i
prolaznika. Gospodin Zupnik savjesno priznaje da je za podizanje
ove kapele, zajedno s ogradnim zidom, utroseno 2230 florena.
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Abstract

Kapela Presvetog Trojstva u Slatini Pokupskoj

CHAPEL OF THE HOLY TRINITY IN SLATINA POKUPSKA — CONSTRUCTION HISTORY, CONSEQUENCES OF THE 2020

EARTHQUAKE AND PROPOSAL FOR RENOVATION

The chapel of the Holy Trinity in Slatina Pokupska, Sisak-
Moslavina County, was demolished at the beginning of
September 2021 due to the severe damage and collapse
caused by the earthquake of 29 December 2020, as well as
a series of earthquakes that followed in early 2021. Due to
its monumental value, but also taking into consideration the
wishes of the region’s residents, the Sisak Diocese made the
decision to reconstruct this sacral building, as the chapel
represents an important symbol of the identity and persi-
stence of the Catholic faith in the area. Its striking position
on the plateau, above the southern (right) bank of the river
Kupa, has exceptional significance within the landscape, as
it determines the characteristic views of the entire region,
thus giving the monument a distinct ambient value. The
competent Conservation Department in Sisak prescribed the
creation of a conservation study as a basis and preparation
for the creation of a facsimile reconstruction project. Field
and archival research was carried out in April and May 2023,
with the aim of reviewing the development of the chapel’s
construction, or more precisely, analysing and valorising its
most significant stages, which will be affirmed by the pro-
ject. The research conducted on archival sources (Protocols
of Canonical Visitations in the Archdiocese Archives in Za-
greb, Bucica Parish Memorial), as well as on documentation
materials stored in the Ministry of Culture and Media of the
Republic of Croatia (Directorate for the Protection of Cultural
Heritage, Conservation Departments in Zagreb and Sisak),
resulted in the proposal for renovation guidelines, but also
revealed interesting knowledge about the layers and archi-
tectural transformations of the Slatina monument, which
have not been mentioned in the literature so far.

The chapel of the Holy Trinity in Slatina Pokupska draws its
historical value as a testimonial to the continuous existence
of organised life and the presence of the Catholic faith in
that area for hundreds of years. The question of the age, or
the time of creation of the first chapel, remains open, given
that at the time of the earliest visitation record from 1677,
the building was old and in bad condition, while the belon-
ging of this area to the powerful Cistercian abbey in Topusko
(Toplica) during the Middle Ages, as well as its strategically
favourable position over the important crossing over the
Kupa river, draws the opinion that construction had taken
place much earlier. The early modern history of the chapel
was largely conditioned by its position in the immediate vi-
cinity of the Croatian-Ottoman border, where the life of that

region for centuries was determined by attacks, devastation,
and the need for defence. Records of canonical visitations,
made from 1677 to 1762, provide meagre information about
the appearance of the chapel, and offer no information that
would enable determination of when, or in what period,
it was built. The construction of the new chapel began in
April 1762 and ended the following year, on 23 October
1763. Its construction was supervised by Pokupsko parish
priest Juraj Grgec, who twenty years earlier had supervised
the construction of the representative parish church of St.
Ladislaus in Pokupsko. It is an important fact that the Slati-
na chapel was built according to the project of prominent
Zagreb builder Matija Leonhart.

Between 1894 and 1908, the chapel’s renovation took place
at the initiative and under the supervision of the parish
priest Aleksa Dolacki, supported by funds from alms and
parishioners'taxes. The new building was destroyed in the
1909 earthquake, after which it was reconstructed before
its consecration in 1911, as evidenced from the inscription
on the plaque above the main portal. A 1934 photograph
is a testimony of its appearance after that renovation, and
the photo's importance is much more valuable today as it
reveals to us the final appearance of the building, started by
the parish priest Dolacki. The architectural recording of the
building, as well as all other photographic, conservation and
project documentation from the period after the Second
World War, and especially after the Homeland War, despite
numerous rehabilitation interventions that the monument
has undergone in the meantime, are a valuable record of
the spatial concept and detailing (or only traces thereof) of
the facade and the interior design of the Slatina chapel. The
only architecturally relevant and sufficiently documented
construction layer that might be reconstructed is the sacral
building erected in 1894, whose renovation was completed
in 1908 and again in 1911. Itis certainly necessary to empha-
size that the Slatina monument also possessed exceptional
ambient value as an important part of the characteristic
viewpoint as seen from the Kupa river and from the settle-
ment of Pokupsko, with which it has had close historical
ties. Due to its position and dimensions, it represented a
striking point in the surrounding landscape. It remained in
the memory of the residents of Slatina Pokupska and the
surrounding villages, including Pokupsko, for whom it holds
much more meaning than that of a mere spatial landmark.
For them, it represents survival, identity, and freedom.
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Suradnja stru¢njaka razli¢itih specijalizacija, jedan je od glav-
nih ¢imbenika uspjednog upravljanja rizicima i kriznim situ-
acijama, pri ¢emu su od posebne vrijednosti medunarodni
kontakti i razmjene. Svakako je to bio slu¢aj nakon razornih
potresa koji su pogodili grad Zagreb i susjedne Zupanije u
ozujku 2020. godine te Sisacko-moslavacku i okolne Zupani-
je u prosincu iste godine. Valja naglasiti da je ova katastrofa
pogodila sjever Hrvatske usred pandemije bolesti COVID-19
kada su fizicki kontakti bili gotovo u potpunosti onemogu-
¢eni. Brojni medunarodni partneri ponudili su stru¢nu i fi-
nancijsku pomoc¢ vec u prvim danima nakon potresa, a osim
UNESCO-3, znacajnu potporu su iskazali ALIPH, talijanske
Plave kacige za kulturu te Europa Nostra, 5to je tema ovog
prikaza. Naposljetku, mnogobrojna hrvatska iskustva u ob-
novi kulturne bastine mogu biti korisna drugim zemljama
koje se suocavaju s istim izazovima, a tome mogu posvje-
dociti upravo ukrajinski stru¢njaci na cije su se pozive nakon
pocetka rata u Ukrajini u veljaci 2022. godine hrvatski kolege
visekratno odazvali.

Kljucne rijeci: medunarodna suradnja, ALIPH, Plave kacige za
kulturu, Europa Nostra, upravljanje rizicima

Keywords: international cooperation, ALIPH, Blue Helmets of
Culture, Europa Nostra, risk management

UvOoD

Pomo¢ medunarodne zajednice nakon katastrofa svakako je
vrijedna ne samo u materijalnom i organizacijskom smislu,
vec ikao izraz solidarnosti u nezavidnom vremenu. Repu-
blika Hrvatska tu je potporu dobila i u ozujku i u prosincu
2020. godine nakon potresa koji su pogodili Zagreb i nje-
govu okolicu te Sisatko-moslavacku Zupaniju, a u ovome
pregledu osvrnut ¢emo se na pojedine klju¢ne suradnike
i ostvarene projekte koji pokazuju kako se zajedni¢kim
naporima mogu premostiti pojedini izazovi, ali i ostvariti

temelji za daljnju suradnju, §to je za buduée upravljanje
rizicima posebice znaéajno.

Netom nakon prvog potresa koji je pogodio Zagreb i
okolicu 22. ozujka 2020. zapocele su stizati poruke podrgke
i pomodi europskih zemalja (ali i svjetskih, poput Alzira i
Japana), Europske unije te medunarodnih organizacija: od
UNESCO-a i ICCROM-a do ALIPH-a, World Monuments
Funda, Europe Nostre i mnogih drugih. Dobivanje pomo-
¢, u prvom redu one strucne, bilo je otezano jer se potres
dogodio u jeku pandemije bolesti COVID-19 kada su pu-
tovanja i razmjena stru¢nog osoblja bili znatno otezani, a
katkad i nemogudi. Ipak, Ministarstvo kulture i medija bilo
je uredovitom kontaktu sa svim navedenim zemljama i or-
ganizacijama te su hrvatski konzervatori odmah pristupili
procjeni Stete, a zabiljeZene statistike bile su presudne za
trazenje konkretne pomodi.

Prije svega valja napomenuti da je Republika Hrvatska
od prvoga dana bila u stalnom kontaktu s UNESCO-om s
kojim njeguje dugogodisnju i izuzetno uspje$nu suradnju
u podrudju zastite kulturne bastine, a njegova je podrska
bila itekako prisutna i nakon potresa. Medutim, u ovome ¢ée
¢lanku naglasak biti na institucijama s kojima je Republika
Hrvatska u ovome opsegu i obliku suradivala po prvi put.

PREDSJEDANJE REPUBLIKE HRVATSKE VIJECEM
EUROPSKE UNIJE (SIJECANJ-LIPANJ 2020.)

Prije nego se osvrnemo na organizacije s kojima smo su-
radivali nakon potresa, valja se dotaknuti dogadaja koji
je tome bio prethodio i koji nam se pokazao presudnim u
smislu $irenja mreZe stru¢nih veza, ali i pozicioniranja Re-
publike Hrvatske kao zemlje koja je iskusila niz katastrofa u
svojoj nedavnoj povijesti i koja ima konzervatore s velikim
znanjem i iskustvom. Naime, u prvoj polovici iste, 2020.
godine, Republika Hrvatska je po prvi put predsjedala Vi-
je¢em Europske unije te je za prioritet u podruéju kulture
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1 Konferencija ,Jacanje europske suradnje za zastitu kulturne bastine od rizika” odrzana 27. i 28. veljace 2020. godine u Dubrovniku u okviru

hrvatskog predsjedanja Vijecem EU (foto: Z. Marinovi¢, 2020.)

Conference “Fostering European Cooperation for Cultural Heritage at Risk’, held 27-28 February 2020 in Dubrovnik, as part of the Croatian

Presidency of the Council of EU (photo: Z. Marinovi¢, 2020)

odabrana upravo tema upravljanja rizicima u podruéju
kulturne bastine. Toj je temi bila posveé¢ena medunarodna
konferencija istog naziva odrzana netom prije izbijanja
pandemije koronavirusa, od 26. do 28. velja¢e 2020., u du-
brovac¢kim Lazaretima. Na konferenciji su gostovali vodeci
svjetski stru¢njaci — njih gotovo trideset — iz prestiZznih
organizacija, instituta za kulturnu bastinu i sveud¢ilista:
0d UNESCO-a, ICCROM-a, ICOMOS-a i Europske komisije
do Medunarodnog centra za konzerviranje ,Raymond Le-
maire“iz Leuvena (BE) te sveucilista Roma Tre (IT), Notre
Dame (SAD), u Oxfordu (UK), Maastrichtu (NL), Ateni (EL) i
drugih. Istodobno su o ovoj temi drZave ¢lanice raspravljale
na sjednicama Odbora za poslove u kulturi Vije¢a Europ-
ske unije u Bruxellesu te je dokument ,,Zakljuéci Vije¢a o
upravljanju rizicima u podru¢ju kulturne bastine“ usvojen
na Vije¢u ministara 26. svibnja 2020. pisanim postupkom.’
Konferencija u Dubrovniku bila je izrazito uspje$na te nam
je omogucila uspostavu vrijednih kontakata s osobama
i institucijama kojima smo suradivali u tjednima nakon
potresa, ali s kojima to ¢inimo i danas.

1 https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/
hr-predsjedanje-vijecem-europske-unije-2020/19611

ALIPH

Medu prvim konkretnim financijskim potporama bila je
ona koju je pruzio ALIPH. Ta organizacija, punog naziva
»International Alliance for the Protection of Heritage in
Conflict Areas®, osnovana je 2017. na inicijativu Francu-
ske i Ujedinjenih Arapskih Emirata kao medunarodna
zaklada za zastitu kulturne bastine uslijed ratnih suko-
ba. Sa sjedistem u Zenevi, ima privilegije medunarodne
organizacije, ali djeluje i kao javno-privatno partnerstvo
s medunarodnim donatorima. ALIPH je usredoto¢en na
preventivnu zastitu od rizika, hitne mjere zastite uslijed
rizika te obnovu nakon katastrofalnih dogadaja. Premda
je osnovan kako bi se kulturna bastina zastitila od ratnih
razaranja, ALIPH-ova pomo¢ je mnogo $ira te obuhvaca i
druge katastrofe, uklju¢ujuéi potrese.? ALIPH je dan nakon
zagrebackog potresa u ozujku 2020. ponudio pomo¢ te je
Ministarstvo kulture i medija uputilo molbu za financiranje
hitnih mjera zastite na sljede¢im lokalitetima: Zupnoj crkvi
Uznesenja BlaZzene Djevice Marije u Remetama, Zupnoj
crkvi rodenja Blazene Djevice Marije u Granes$ini, Zupnoj

crkvi Pohoda Blazene Djevice Marije u Culerju, Zupnoj




Osvrt na medunarodnu pomoc u jeku potresa u ozujku i prosincu 2020. godine

2 Remete, zupna crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije, primjer hitnih mjera stabilizacije nakon zagrebackog potresa provedenih uz financijsku
pomoc ALIPH-a (foto: V. Brali¢, MKM, 2020.)

Remete, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary, example of urgent protection measures of stabilization after the Zagreb
earthquake, implemented thanks to ALIPH's grant (photo: V. Brali¢, Ministry of Culture and Media, 2020)

crkvi Svetog Franje Ksaverskog u Vugrovcu te crkvi Svete
Katarine i Svete Marije na Dolcu u Zagrebu. Bududi da
su financijska sredstva ALIPH-a bila ogranicena te da je
teta na pojedinim navedenim lokalitetima uvelike pre-
masivala dostupan iznos, ocijenjeno je da je najurgentnija
za§tita glavnog oltara remetske crkve zbog nestabilnosti i
konstrukcijskih ostecenja velikog kamenog retabla s mra-
mornim intarzijama i skulpturama. Hitno je napravljeno
ojatavanje i nadogradnja podupiruce skele, $to je pridonijelo
za§titi oltara od naknadnih podrhtavanja tla te omogucilo
zahtjevnu demontaZu i postupnu evakuaciju najugrozeni-
jih dijelova. Nabavom materijala provedene su i prve mjere
zaitite u zupnoj crkvi u Cucerju. Opremljena je privremena
¢uvaonica s policama za pohranu evakuiranih skulptura s
oltara i propovjedaonice te je kupljen materijal za izradu
zastitnih oplata za dijelove oltara i propovjedaonice koji
Ce se $tititi u crkvi.

PLAVE KACIGE ZA KULTURU

Devet mjeseci kasnije, 29. prosinca 2020., razorni potres
magnitude 6,2 prema Richterovoj ljestvici pogodio je Si-
sac¢ko-moslava¢ku Zupaniju s epicentrom kod Petrinje te
se osjetio i u Zagrebu, gdje je prouzro¢io dodatnu Stetu.

Steta zabiljezena u Sisa¢ko-moslavackoj zupaniji bila je
izrazito ozbiljna, posebice s obzirom na to da je u tjednima
nakon 29. prosinca uslijedio niz narednih manjih potresa
koji su uvelike otezavali hitnu evakuaciju i konsolidira-
nje. Medutim, u takvim uvjetima svoju stru¢nu pomo¢ je
ponudila Italija, preciznije: iz [talije u Hrvatsku u tehni¢-
ko-istraziva¢ku misiju upucene su posebne jedinice Plavih
kaciga za kulturu kako bi se nakon zajednicke procjene
$tete mogli odrediti daljnji modaliteti pomo¢i. Posebna
je pozornost dana ¢injenici da se radi o podruéju tesko
stradalom u Domovinskom ratu te da ondasnje obnova
i o¢uvanje kulturne bastine imaju i iznimno veliku emo-
tivnu i drudtvenu vrijednost.

Plave kacige za kulturu, punog naziva Task Force dei
Caschi Blu della Cultura utemeljila je talijanska vlada kao
posebnu jedinicu za zastitu kulturne bastine u kriznim
situacijama (prirodnim katastrofama, ratnim razaranji-
ma ili teroristickim ¢inovima) koja je ujedno na raspo-
laganju UNESCO-u. Pod ovim imenom sluzbeno djeluju
od 2022. godine, no sljednica su takozvane ,Task Force
italiana Unite4Heritage“ osnovane 2016. nakon potresa
koji su pogodili sredidnju Italiju na temelju sporazuma
izmedu ministarstava kulture, vanjskih poslova, obrane
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3 Remete, Zupna crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije, detalj
ostecenja i potporne skele glavnog oltara financirane sredstvima
ALIPH-a (foto: G. Tomljenovi¢, HRZ, 2020.)

Remete, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary,
detail of the protective scaffold around the damaged main altar put up
thanks to ALIPH's grant (photo: G. Tomljenovi¢, Croatian Conservation
Institute, 2020)

i obrazovanja. Cine ih posebno obueno osoblje Ministar-
stva kulture Talijjanske Republike koje je odgovorno za teh-
ni¢ko-znanstveno upravljanje te karabinjera iz Jedinice za
zagtitu kulturne bastine koji su odgovorni za operativno-
logisti¢ko upravljanje misijama. Plavim kacigama se mogu
pridruZitiivanjski struénjaci sa sveucilista, istrazivackih
instituta ili neprofitnih organizacija.?

Tako suseizmedu11.115. sije¢nja 2021. stru¢nom timu
konzervatora i djelatnika Ministarstva kulture i medija*
u obilasku potresom pogodenih podruéja Sisatko-mosla-
vacke Zupanije i grada Zagreba pridruzili voditelj misije,
potpukovnik Luigi Spadari i stru¢ni savjetnik g. Francesco
Progida iz Jedinice za za$titu kulturne bastine karabinjera

3 Dekret od 31.0zujka 2022. https://media.beniculturali.it/mibac/files/
boards/be78e33bc8calc99bff70aa174035096/DECRETI/Ann0%202022/
DM%2031%20marz0%202022%20rep%20128%20%20Task%20force%20
Caschi%20blu%20della%20Cultura-signed.pdf.

4 Uz glavnog konzervatora za nepokretna kulturna dobra Davora
Trupkovica, ovlastenu za obavljanje poslova ravnatelja Uprave za
medunarodnu kulturnu suradnju i europske poslove Anju Jelavi¢ i
nacelnicu Sektora za zastitu kulturne bastine Mirnu Sabljak, u hrvatskom
timu za pokretnu bastinu u obilasku su bili glavna konzervatorica za
pokretna kulturna dobra: dr. sc. Visnja Brali¢, voditeljica Sluzbe za
pokretnu, etnografsku i nematerijalnu kulturnu bastinu Tatjana Horvatic,
Neven Bradi¢ iz Konzervatorskog odjela u Zagrebu te Drazen Stajduhar
i Sanda MiloSevic iz Ravnateljstva civilne zastite Ministarstva unutarnjih
poslova RH, kao i stru¢ni tim Hrvatske gorske sluzbe spasavanja.

4 Petrinja, evakuacija predmeta etnografske zbirke obitelji Hosi iz
zgrade Srednje $kole Petrinja uz pomo¢ Plavih kaciga za kulturu (foto:
V. Brali¢, MKM, 2021.)

Petrinja, evacuation of objects from the Hosi family ethnographic
collection from the Petrinja High School building assisted by the Blue
Helmets of Culture (photo: V. Brali¢, Ministry of Culture and Media, 2021)

te konzervator-restaurator iz Ministarstva kulture Tali-
janske Republike g. Paolo Scarpitti. Hrvatski struéni tim
s talijanskim je kolegama obi$ao najugrozenije lokacije te
brzim pregledom napravio izbor objekata ¢iji ¢e se zasticeni
ili drugi vrijedni inventar evakuirati. Plave kacige posjetile
su dvanaest crkava te kulturno-povijesnu zbirku Vrga, sred-
nju $kolu u Petrinji i Glazbenu $kolu u Sisku.® Evakuirane
su vrijedne zbirke, no za pojedine crkve je ocijenjeno da je

5 Sela, Kompleks crkve sv. Marije Magdalene i zupnog dvora (Z-4395);
Sisak, Glazbena Skola; Mala Gorica (Petrinja), Zupna crkva Jurja Z-1449;
Petrinja, kulturno-povijesna zbirka Vrga; Petrinja, Srednja Skola Gunduli¢eva
3, smjestaj zbirke Hosi Z-1917 // Etnografska zbirka obitelji Hosi Z-3234 u
Srednjoj $koli, Petrinja; Petrinja, pravoslavna crkva sv. Nikole na groblju
Z-1597 // lkonostas parhohijske crkve sv. Nikole Z-7185; Sisak, katedrala
sv. Kriza Z-817 // Orgulje u crkvi Uzvisenja sv. Kriza Z-4217; Zazina, zupna
crkva sv. Nikole i Vida Z-5674 // Sakralni inventar crkve sv. Nikole i sv. Vida
Z-7129; Stari Farkasi¢ (Lekenik), Zupna crkva Pohoda Blazene Djevice Marije
Z-7272 // Bo¢ni oltari BDM i sv. Antuna pustinjaka u Zupnoj crkvi Pohoda
BDM, P-4814; Pokupsko, Zupna crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije
(sv. Ladislava) Z-1723 // Sakralni inventar u crkvi Uznesenja Marijina/Sv.
Ladislava Z-7208; Jamnica Pisarovinska, Zupna Crkva sv. Martina sa zupnim
dvorom Z-2631 // Liturgijsko ruho u Zupnoj crkvi sv. Martina P-5987; Zagreb,
Crkva sv. Katarine Aleksandrijske Z-183 // Sakralni inventar Akademske
crkve svete Katarine Z-6666 // Orgulje u crkvi Sv. Katarine Z-1400; Zagreb,
crkva Pohoda Blazene Djevice Marije (Dolac) Z-1474 // Sakralni inventar
zupne crkve Pohoda BlaZene Djevice Marije P-6212; Zagreb, bazilika sv.
Srca Isusova (Palmoticeva) Z-455 // Orgulje u Bazilici Srca Isusova P-5864;
Remete, zupna crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije Z-1316 // Sakralni
inventar zupne crkve Uznesenja Blazene Djevice Marije u Remetama P-6310.
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5 Zagreb, radionica koju su pripadnici Plavih kaciga odrzali za djelatnike Ministarstva kulture i medija i suradnicke institucije ukljucene u poslove
procjene Steta od potresa (foto: P. Sopta, MKM, 2021.)

Zagreb, workshop held by the Blue Helmets for experts from the Ministry of Culture and Media and partner institutions involved in damage
assessment in the aftermath of the earthquakes (photo: P. Sopta, Ministry of Culture and Media, 2021)

potrebna dodatna logisti¢ka potpora. Napravljen je pre-
gled situacije koji je posluZio kao temelj za daljnje korake i
potrebe te su talijanski stru¢njaci upozorili da je potrebno
provijeriti svaki predmet koji se evakuira iz crkava i osta-
lih objekata jer su krade vjerojatne i predstavljaju veliku
prijetnju.

Po zavrsetku obilaska stradalih lokaliteta 13. sije¢nja,
»Plave kacige“ su se u pratnji talijanskog veleposlanika susre-
le s ministricom kulture i medija Ninom Obuljen KorZzinek
injezinim suradnicima kako bi je izvijestile o videnome pri
posjetu stradalim lokalitetima te ponudile veoma vrijednu
stru¢nu pomo¢: od suradnje hrvatskih i talijanskih institu-
cija do osposobljavanja i obuke hrvatskih stru¢njaka.

Nakon terenskog rada, 14. sije¢nja ,Plave kacige“ odrzale
su stru¢nu radionicu za djelatnike Ministarstva kulture i
medija i druge hrvatske stru¢njake izravno uklju¢ene u po-
slove procjene $teta nastalih u potresima. Radionici su mogli
prisustvovati i vlasnici/korisnici kulturnih dobara stradalih
u potresu. Luigi Spadari predstavio je u osnovnim crtama
rad Jedinice karabinjera, koja je osnovana 1969. godine,
godinu dana uo¢i potpisivanja UNESCO-ove Konvencije o
nadinima zabrane i sprjetavanja ilegalnog uvoza, izvoza i
prijenosa vlasni$tva nad kulturnim dobrima (Pariz, 1970.).

Posebna jedinica karabinjera za zastitu kulturne bastine dio
je Ministarstva kulture, $to je osobito znacajno za njezino
djelovanje koje pociva na suradnji i medusobnoj podrs-
ci karabinjera i stru¢njaka umjetnosti i kulturne bastine.
Ova jedinica obavlja poslove preventivnih mjera, provode-
nja zakona, medunarodnih programa obuke, vodenja baze
podataka, kulturne diplomacije, osvjeséivanja javnosti te
intervencija u slu¢ajevima ugroze.

Drugi dio radionice predvodio je Paolo Scarpitti. Izlaga-
nje je temeljio na iskustvima nakon potresa koji su pogo-
dili Italiju 2009., 2012. i 2016./2017. godine. Prvi potres
2009. nedaleko L’Aquile bio je polazna to¢ka za uspostav-
ljanje uéinkovitijih procedura upravljanja kulturnom basti-
nom u kriznim situacijama, postupci su dodatno usavreni
nakon potresa 2012. u regiji Emilia Romagna, a do potresa
2016./2017. postupanje je usvojeno kao operativni model.

Kao najbitnije iskustvo g. Scarpitti je istaknuo razvije-
nu praksu uspostavljanja privremenih ¢uvaonica za skla-
distenje evakuiranih predmeta. Nakon potresa u LAquili
oformljen je sredi$nji depo za sve evakuirane predmete.
Predmeti su pakirani na mjestu evakuacije i u po¢etku od-
lagani u sredignji depo na brzinu i na neureden natin, dok
su daljnja iskustva dokazala od kolikog je znacaja sustavna
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6 Zagreb, obilazak kulturno-povijesne cjeline groblja Mirogoj tijekom studijskog posjeta stru¢njaka Instituta EIB i Europe Nostre u jesen 2021.
godine (foto: P. Sopta, MKM, 2021.)

Zagreb, visiting the cultural historical area of the Mirogoj Cemetery during the study visit the EIB Institute and Europa Nostra experts in the
autumn of 2021 (photo: P. Sopta, Ministry of Culture and Media, 2021)
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7 Zagreb, obilazak kulturno-povijesne cjeline groblja Mirogoj tijekom studijskog posjeta stru¢njaka Instituta EIB i Europe Nostre u jesen 2021.
godine (foto: Pia Sopta, MKM, 2021.)

Zagreb, visiting the cultural historical area of the Mirogoj Cemetery during the study visit of the EIB Institute and Europa Nostra experts in the
autumn of 2021 (photo: P. Sopta, Ministry of Culture and Media, 2021)
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8 Strucni skup ,Mirogoj: izazovi o¢uvanja bastine” odrzan 27. listopada 2022. godine u Hrvatskom drzavnom arhivu u Zagrebu, u okviru projekta
podrzanog programom, 7 Most Endangered” Europe Nostre (foto: G. Jerabek, MKM, 2022.)

Expert symposium “Mirogoj: the Challenges to Preserving Cultural Heritage’, held on 27 October 2022 at the Croatian State Archives in Zagreb,
27 October 2022, as part of the project funded within the “7 Most Endangered” program by Europa Nostra (photo: G. Jerabek, Ministry of Culture

and Media, 2022)

organizacija i dosljedna dokumentacija ¢itavog procesa eva-
kuacije i skladistenja.

U petak, 15. sije¢nja, prema zakljuécima brzog pregleda, eva-
kuirani su predmeti etnografske zbirke Hosi iz zgrade Srednje
8kole u Petrinji te ikone iz crkve sv. Nikole u Petrinji. Evakuaciju
etnografskih predmeta i ikona iz tesko ostecenih objekata koji
sunakon potresa dobili crvenu UHS oznakuy, obavili su ¢lanovi
tima Plavih kaciga i HGSS-a. Pakiranje i transport evakuiranih
predmeta zbirke Hosi obavili su djelatnici Klovicevih dvora i
Ministarstva kulture i medija. Evakuirani predmeti su pohra-
njeni u Konzervatorski odjel u Sisku, gdje ¢e biti nastavljeno
njihovo dokumentiranje i pakiranje. Transport i pakiranje
ikona obavili su djelatnici HRZ-a, a ikone su pohranjene u
primjerenim prostorijama.

EUROPA NOSTRA - PROGRAM ,,7 MOST ENDANGERED*
Jedna od organizacija koja je iskazala podrsku Hrvatskoj nakon
potresa bila je i Europa Nostra, najveca europska organizacija
civilnog drustva posvecena promociji i zastiti kulturne bastine.
Osnovana je 1963. u Parizu te prisutna u gotovo 40 zemalja, a
suraduje s Europskom unijom, Vije¢em Europe, UNESCO-om i
drugim medunarodnim tijelima. Jedan od programa koje Euro-
pa Nostra provodi jest , 7 Most Endangered” (7 najugrozenijih
lokaliteta), pokrenut 2013. godine u partnerstvu s Institutom

Europske investicijske banke te uz potporu programa Kreativna

Europa EU-a. Program zapravo predstavlja kampanju za spas
europske ugrozene bastine te se njime osvje$¢uje, mobilizira
javna ili privatna potpora te predlazu koraci za daljnje o¢uva-
njeirevitalizaciju. Medunarodni savjetodavni odbor sastaje se
kako bi od prijavljenih lokaliteta sastavio uZiizbor, a kona¢nu
odluku o 7 lokaliteta donosi Odbor Europe Nostre. Potrebno
je da se lokaliteti odlikuju izvanrednom bagtinskom i kultur-
nom vrijedno$¢u te da im prijeti propadanje, a razmatra se i
znacenje koje im pridaje njihova lokalna zajednica te njihova
uloga u promociji odrzivoga dru$tveno-gospodarskog razvoja
i dijaloga. Odabranim lokalitetima dostupan je bespovratan
iznos pomodi u visini do 10.000 eura.®

Ministarstvo kulture i medija odlu¢ilo je dodatno mobilizirati
medunarodnu potporu te na natjecaj za ovaj program prijaviti
zagrebacko gradsko groblje Mirogoj. Sklop Mirogoja pretrpio
je velika o$tecenja u dvama potresima, medutim, s obzirom
na dostupan iznos pomo¢i, predlozeno je da se njime financira
obnova grobnice grofice Sermage (1887.), vjerojatno najrepre-
zentativniji primjer historicisti¢ke sepulklarne arhitekture na
Mirogoju.” Zagrebacko je groblje doista i izabrano medu sedam
najugrozenijih lokaliteta za 2021. godinu te je, u skladu s time,
uslijedio posjet stru¢njaka Europe Nostre, odnosno Instituta

Europske investicijske banke — Johna Sella, Thomasa Hacketta i
6 https://7mostendangered.eu/about/
7 DAMJANOVIC, DRAGAN, 2010., 89-104.
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Campbella Thomsona - koji su u Zagrebu u dvodnevnoj stru¢noj
misiji boravili 30. rujna i 1. listopada 2021. godine. Britanski
su stru¢njaci s hrvatskim kolegama — Davorom Trupkovic¢em,
glavnim konzervatorom za nepokretna kulturna dobra, Tatja-
nom Horvati¢, voditeljicom Sluzbe za pokretnu, etnografsku i
nematerijalnu kulturnu bagtinu i Piom Sopta, viom stru¢nom
savjetnicom u Upravi za medunarodnu kulturnu suradnju i eu-
ropske poslove Ministarstva kulture i medija te Rokom Gruja,
bivéim voditeljem podruZznice i Sanjom Magzan, voditeljicom
Sluzbe Gradska groblja, Marijanom Sironi¢, tadadnjom vrsitelji-
com duZznosti ravnatelja Gradskog zavoda za zastitu spomenika
kulture i prirode te Alminom Papom, biv$im dekanom Geodet-
skog fakulteta u Zagrebu - obisli sklop te ocijenili da ¢e obnova
biti vrlo slozena jer je bilo potrebno zadovoljiti zahtjeve triju
razli¢itih strana: funkcioniranja groblja, rada konzervatora te
gradana koji groblje koriste. Na tome tragu, odlu¢eno je da ¢e se
bespovratna sredstva od 10.000 eura iskoristiti za istraZivanje,
studije i konzultacije koje bi pomogle rijesiti navedene izazove.
Posjet je iskori$ten i za obilazak drugih pogodenih lokaliteta:
Muzeja za umjetnost i obrt, bazilike Presvetog Srca Isusova u
Palmoticevoj ulici te zagrebacke katedrale.

Tijekom 2022. i 2023. g. slijedila je provedba projektnih
aktivnosti u okviru dodijeljenih bespovratnih sredstava pro-
grama ,,7 Most Endangered”. Slijedom zaklju¢aka stru¢ne mi-
sije 2021. g. projektne aktivnosti usmjerene su prvenstveno
na izazov uskladivanja zahtjeva za o¢uvanjem prepoznatih
vrijednosti kulturno-povijesne cjeline groblja Mirogoj sa svim
zadatostima i potrebama koje proizlaze iz svakodnevnog kori-
$tenja povijesnog groblja kao aktivnog mjesta ukopa. Na ove
se izazove nastojalo odgovoriti formiranjem projektnog tima,
okupljanjem predstavnika akademske zajednice: stru¢njaka Hr-
vatskog instituta za povijest, Instituta za povijest umjetnosti i
Odsjeka za povijest umjetnosti Filozofskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu,? te predstavnika nadleznih javnih sluzbi, odnosno
djelatnika podruZnice Gradska groblja u sastavu Zagrebackog
Holdinga i konzervatora Gradskog zavoda za zastitu spomenika
kulture i prirode Grada Zagreba i Uprave za zastitu kulturne

bastine Ministarstva.>'°

8 lzredovaakademske zajednice u projektu su sudjelovali dr. sc. Gordan
Ravanéi¢ u ime Hrvatskog instituta za povijest, akademkinja Zeljka
Corak, dr. sc. Katarina Horvat-Levaj i dr. sc. Irena Kragevac u ime Instituta
za povijest umjetnosti te dr. sc. Dragan Damjanovi¢ u ime Odsjeka za
povijest umjetnosti Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

9 Predstavnicijavnih sluzbi okupljeni u provedbi projektnih aktivnosti
bili sulgor Radenovi¢ i Sanja Magzan u ime Gradskih groblja, Ana Vrani¢
Rob u ime Gradskog zavoda zastite spomenika kulture i prirode Grada
Zagreba te Davor Trupkovi¢, Tatjana Horvatic i Petra Smaji¢ uime Uprave
za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture i medija Republike
Hrvatske.

10 Dugoro¢no gledano i uzevsi u obzir dodatne preporuke stru¢njaka
Europe Nostre za razmatranjem potencijala cjeline groblja Mirogoj kao
destinacije kulturnog turizma, nacelnu podrsku daljnjim projektnim
aktivnostima izrazila je i Turisti¢ka zajednica Grada Zagreba. Pri inicijalnoj
razradi projektnih aktivnosti u pregovore o suradnji ukljuceni su i
predstavnici Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu,
no kratki rokovi provedbe ogranicili su moguc¢nosti Sirenja projektnih
aktivnosti na navedene dodatne partnere.

Sredisnja projektna aktivnost zamisljena je kao polaziste
za dugoro¢no rje$avanje problema upravljanja Mirogojem kao
kulturnim dobrom i aktivnim grobljem. Obuhvatila je istraZiva-
nja uklju¢enih povjesnicara s ciljem identificiranja znamenitih
pokojnika Mirogoja te doprinose uklju¢enih povjesni¢ara um-
jetnosti daljnjoj valorizaciji kulturno-povijesne cjeline Mirogoja
kroz analize i vrednovanja njezinih sastavnica - prostornog
koncepta i smjestaja u $iroj slici grada, arhitektonskih ostvarenja
u sklopu Mirogoja, kiparskih i klesarskih ostvarenja na pojedi-
nacnim grobnim mjestima,'’ a u manjoj mjeri i hortikulturnog
uredenja cjeline. Iscrpna istraZivanja o utvrdivanju znamenitih
pokojnika te pojedina¢nom vrednovanju nadgrobnih uredaja u
ovoj su fazi provedena na suzenom obuhvatu pet grobnih polja
najranije faze izgradnje Mirogoja, pri ¢emu su izborom grobnih
polja zastupljene katolicka, pravoslavna, Zidovska, evangelicka
i muslimanska vjerska zajednica. Time su, uz okvire meduin-
stitucionalne suradnje, uspostavljeni i mogu¢i modeli daljnje
suradnje na ¢itavom obuhvatu cjeline Mirogoja. U okviru pro-
jekta organiziran je i stru¢ni skup ,Mirogoj: izazovi o¢uvanja
bastine“ odrzan 27. listopada 2022. g. u Hrvatskom drzavnom
arhivu. Programom skupa nastojalo se stru¢noj i $iroj javnosti
predstaviti ukupnu, slozenu problematiku o¢uvanja povijesne
cjeline Mirogoja."

ZAKLJUCAK

Zaklju¢no mozemo redi da je pomo¢ medunarodne zajednice u
dvostrukoj krizi koja je 2020. godine pogodila Hrvatsku - potre-
sima i pandemiji bolesti COVID-19 - bila iznimno dragocjena te
je pridonijela ne samo opipljivim projektima obnove i primjeni
hitnih mjera zagtite, ve¢ je djelovala kao katalizator za stvaranje
blizih kontakata i poveznica te razmisljanja o moguc¢im budu-
¢im oblicima suradnje i razmjena. Jednako tako, iskustva koja
su hrvatski stru¢njaci u podru¢jima medunarodne suradnje i
zastite kulturne bastine stekli, te ih nastavljaju razvijati teme-
ljem ukupnih aktivnosti hitnih postupanja i obnove kulturne
bastine nakon potresa, mogu posluZiti za prijenos znanja dru-
gim ¢lanicama medunarodne zajednice u srodnim, izvanred-
nim okolnostima. Konkretan primjer predstavlja bilateralna
suradnja Ministarstva kulture i medija Republike Hrvatske s
Ministarstvom kulture i informacijske politike Ukrajine pokre-
nuta slijedom stradanja ukrajinske kulturne bastine u ratnim
razaranjima pocevsi od 2022. godine. Temeljem neposrednih
iskustava ste¢enih tijekom Domovinskog rata 1990-ih godina i
nakon potresa 2020. godine, hrvatski stru¢njaci odazvali su se
pruzanju stru¢ne pomodi ukrajinskim kolegama s kojima su bili
11 Pritom valja posebice istaknuti visegodisnji temeljiti rad i ustrajna
zalaganja konzervatorice Ane Vrani¢ Rob na vrednovanju grobnica i
nadgrobnih uredaja s krajnjim ciljem definiranja njihove kategorizacije
i uspostave mjera zastite primjenjivih na pojedina¢na grobna mjesta.
Za sustavni rad na ovoj temi Ana Vrani¢ Rob primila je Godisnju nagradu
JVicko Andri¢” za izvanredan doprinos u zastiti kulturne bastine za
2022. godinu.

12 Snimka stru¢nog skupa dugoro¢no je dostupna putem sluzbenog
YouTube kanala Instituta za povijest umjetnosti.
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u moguénosti podijeliti savjete prakti¢ne prirode i konkretne
smjernice za postupanje s kulturnom bastinom u izvanrednim
okolnostima. U aktualnom kontekstu globalnih prijetnji i rizi-
ka za o¢uvanje hrvatske, europske i svjetske kulturne bastine,
dobrobiti koje za sve uklju¢ene proizlaze iz daljnjeg ja¢anja
medunarodne suradnje u podruéju zastite kulturnih dobara od
neprocjenjive su vrijednosti.
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OVERVIEW OF INTERNATIONAL AID IN THE WAKE OF THE EARTHQUAKES IN MARCH AND DECEMBER 2020

Cooperation of experts in the aftermath of crises is one of the
preconditions of successful risk management and recovery of
cultural heritage, and international cultural cooperation is wit-
hout a doubt one of their key components. This was certainly the
case after the earthquakes that hit a large portion of northern
Croatian regions in March and December 2020, and the support
of the international community proved to be valuable in more
ways than one. Not only did it strengthen existing relationships
between Croatia and its trusting partners such as UNESCO, but
it also introduced us to the expertise and capacities of other
stakeholders and institutions, as their assistance provided not
only tangible help, but also moral support. Three such cases —
ALIPH, Blue Helmets of Culture and Europa Nostra, far from being
the only ones — are described in more detail in this article. The
precursor to these exchanges was the international conference
“Fostering European Cooperation for Cultural Heritage at Risk”
held in Dubrovnikin February 2020 (merely a month before the
first earthquake) on the occasion of Croatia’s first Presidency of
the Council of the European Union, seeing as risk management
in cultural heritage had been chosen as priority of the presidency
in the field of culture. The conference gave a discernible impetus
when it comes to widening and strengthening our network of
experts and partners, proving to be invaluable in the months
and years to come. One of the first to offer financial help was
ALIPH, the International Alliance for the Protection of Heritage
in Conflict Areas. Its support enabled the Ministry of Culture
and Media of the Repubilic of Croatia to put in place emergency
measures in two churches in the vicinity of Zagreb: scaffolding
for secure removal of cracked attic and additional securing
of panelling for the altar reredos in the parish church of the
Assumption of Saint Virgin Mary in Remete, and construction
of temporary storage spaces, as well as wooden materials for
protective panelling for church furniture in the parish church of

the Visitation of Saint Virgin Mary in Cucerje. After the second,
and even stronger earthquake that hit Sisak-Moslavina County
in late December 2020, the Italian Government suggested that
its special task force for protection of cultural heritage, the“Blue
Helmets of Culture’, come to Croatia to help examine the da-
mages and urgently evacuate the sites, as well as to transmit
their vast knowledge to Croatian experts and outline the steps
to be undertaken in the subsequent period. Apart from pro-
viding assistance to Croatian forces on the field, both in Sisak
and Petrinja and in Zagreb, helping detailing, evacuating and
packing the damaged items, the visiting experts held a one-day
online workshop on Italian experiences and protocols for risk
management, providing useful and first-hand information on
acting in difficult circumstances. The Croatian Ministry of Culture
and Media also collaborated with Europa Nostra through their
"7 Most Endangered” programme that put the Zagreb cemetery
of Mirogoj on their list in 2021. After much deliberation by the
Ministry of Culture and Media and Europa Nostra - European
Investment Bank Institute, it was decided that the 10.000 euros
grant will contribute to further, more detailed valorisation of
Mirogoj and its long-term and sustainable preservation as one of
Croatia's most significant cultural and historical areas. To this end,
the conference "Mirogoj: the Challenges to Preserving Cultural
Heritage"was held in October 2022, and initial research activities
were conducted, bringing together representatives of Croatian
scientific community and the public services competent for
the management of Mirogoj as an active cemetery and the
preservation of Mirogoj as a cultural property. Finally, Croatia’s
numerous and highly relevant experiences in the protection of
cultural heritage were sought by Ukraine after the start of the
war in February 2022. In the current context of global threats
that cultural heritage is faced with, the benefits of strengthening
international cultural cooperation are numerous and invaluable.
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